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 تقذیر و تشکر

کاری و همفکری  حمذ و سپاس بی پایان ایزد منان را که فرصت کسب علم ارزانیم داشت و با سپاس از کلیو بزرگىارانی که اگر نبىد محبت، هم

دانم مراتب قذردانی خىد را به تمام کسانی که در مراحل  گردیذ. بر حسب وظیفو بر خىد لازم می ارزشمنذضان به حق انجام ایه پژوهص میسر نمی

همچنیه زحمات و راهنماییمخ 
جناب آقای راهنمای ارجمنذ  اساتیذهای ارزنذه  تلف ایه پژوهص مرا یاری نمىدنذ تقذیم نمایم، از خانىاده ام و 

رم که بی شک بی حضىرضان طی ایه طریق میسر نبىد و همىاره با حسه خلق مرا به ادامه کار دلگ  خرمالی هادجناب آقا ی دکتر فردکتر محسه علمائی و 

 نمایم. نمىدنذ صمیمانه تشکر و قذردانی می و امیذوار می

که مطاورت ایه پایان نامه رابرعهذه داشتند نهایت  پىر و جناب آقای دکتر آرش امینی دردی اسماعیلگرامی جناب آقای دکتر اناز استاد

 .قذررانی را دارم

تحصیل و کلیو عزیزانی که افتخار مصاحب 
کایک ایه یاد و خاطره دوستان دوران  ت و همفکریطان را داشتم همیشو در رهنم باقی خىاهذ مانذ و برای ی

 عزیزان آرزوی سربلنذی و مىفقیت روزافزون دارم.

 زاده نذا رحیم

 2931 تابستان 



  چکیده
کنند. هوادیدگی  هاي رسی ایفا می ها و ریزوسفر نقش مهمی را در هوازدگی کانی میکروارگانیسم

هاي موجود در خاك، منبع اولیه بسیاري از عناصر غذایی ضروري رشد گیاه از جمله پتاسیم هستند.  کانی
هستند. مطالعات  هاي کشورمان غالب هاي میکایی به عنوان منبع اصلی تأمین کننده پتاسیم در خاك کانی

دار صورت گرفته است.  هاي پتاسیم زیادي در رابطه با سرعت رهاسازي پتاسیم غیرتبادلی و ساختمانی کانی
کننده سیلیکات و ریزوسفر گیاه کلزا بر توانائی جذب  لذا این مطالعه با اهداف بررسی نقش باکتري حل

شناسی گلوکونیت انجام شد. این  تحولات کانیپتاسیم از گلوکونیت و مطالعه تأثیر باکتري بر تغییر و 
اي با استفاده از آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام  مطالعه در شرایط گلخانه

شد. تیمارها شامل محلول غذایی (با و بدون پتاسیم)، باکتري (حضور و عدم حضور باکتري) و طول دوره 
ها به وسیله آب مقطر و محلول غذایی استگنر آبیاري و  طول دوره کشت گلدان ماه) بود. در 6و  3کشت (

ماهه برداشت از اندام هوایی  6ماهه برداشت از اندام هوایی و در پایان دوره  3تغذیه شدند. در پایان دوره 
ی در پایان شناس و ریشه انجام و غلظت پتاسیم گیاه با دستگاه فلیم فتومتر قرائت شد. براي مطالعات کانی

طورکلی در  مطالعه شد. به XRDوسیله دستگاه  برداري شده و به ماهه از ریزوسفر نمونه 6ماهه و  3دوره 
دار  تیمارهاي تغذیه شده با محلول غذایی فاقد پتاسیم، وزن خشک گیاه در هر دو دوره رشد به طور معنی

تغذیه شده با محلول فاقد پتاسیم در طول  کننده سیلیکات قرار داشت. در تیمارهاي تحت تأثیر باکتري حل
زمان کشت با افزایش نیاز پتاسیمی گیاه و کاهش توانایی رهاسازي پتاسیم ازگلوکونیت، غلظت پتاسیم در 

هاي اشباع با  هاي پرتو ایکس نمونه نگاشت  یابد. در پراشت ماهه افزایش و بعد از آن کاهش می 3دوره 
اي  کولیتی شدن گلوکونیت را در هر دو شرایط تغذیه هاي مختلف، ورمیمنیزیم کانی گلوکونیت در تیمار

اي بدون پتاسیم و حاوي باکتري شدیدتر از شرایط  آنگستروم در شرایط تغذیه 14نشان داد. شدت پیک 
ترین تغییر ایجاد شده، هوادیدگی میکا بوده که طی آن  رسد که مهم نظر می اي کامل بود. بنابراین به تغذیه
کولیت تشکیل  شونده مانند اسمکتیت و ورمی هاي منسبط  هاي میکا خارج گردیده و کانی یم از بین لایهپتاس
  است.  شده
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  مقدمه - 1-1
 و آب هاي آلودگی انواع جمله از شیمیایی کودهاي مصرف از ناشی متعدد محیطی زیست اثرات

 که داشت آن بر را متخصصین زنده، موجودات دیگر و انسان سلامتی خصوص در مشکلاتی و خاك
 بدین و بگیرند کمک گیاه غذایی نیازهاي تأمین جهت در خاك در زنده موجودات از بیشتر چه هر

هاي غیر شیمیایی مواد مغذي را نسبت به کودهاي اغلب کود .شد آغاز زیستی کودهاي تولید ترتیب
هاي زیرزمینی شده و به  سازند، بنابراین کمتر باعث سوختن گیاه و آلودگی آبتر رها میشیمیایی آرام

رسانند. تر آسیب میها وابسته است کمبه آن هاي خاك که بخشی از سلامت اکوسیستمارگانیسم
هاي ناشی از منشاء ارگانیکی (کود -1باشند: کودهاي غیر شیمیایی خود داراي دو منشاء عمده می

دریایی به عنوان کود پتاسه و استفاده از بقایا و پودر ماهی به  بقایاي گیاهان و جانوران مانند جلبک
  منشاء طبیعی (استفاده از ژیپس، آهک و گلوکونیت) -2عنوان کود نیتراته) و 

 سایر دبع به زمان آن از و گرفت قرار استفاده مورد نوزدهم قرن اواخر در زیستی کود نخستین
 قرار استفاده مورد بیولوژیک کودهاي تولید در که هایی ارگانیزم. شدند ساخته بیولوژیک کودهاي

 کشت هاي محیط در آزمایشگاه شرایط در. شوند می جداسازي زیست محیط از عمدتاً گیرند می
 ها میکروارگانیزم سازگاري به توجه با .شوند می مصرف و آماده کرده، پیدا پرورش و تکثیر مخصوص

 هاي ویژگی با مناطقی از که خارجی هاي باکتري از استفاده خود، زیستگاه اقلیمی و محیطی شرایط با
 در آنها از استفاده و بیولوژیک کود تولید جهت اند، آمده بدست کشور اقلیمی شرایط به نسبت متفاوت
 هاي باکتري از استفاده بنابراین،. بود نخواهد برخوردار لازم کارایی از مسلماً کشور، اقلیمی شرایط
 اي ویژه ارزش از بیولوژیک کود تولید براي هستند، سازگار کشور اقلیم و خاك شرایط با که بومی

  .است برخوردار
 فلدسپارهاي کردن حل توانایی داراي که هستند ها باکتري از گروهی) SDB( سیلیکاتی هايباکتري

 به ریشه ریزوسفر در ها باکتري این. باشندمی خاك معدنی مواد و فسفات سنگ ذرات و دار پتاسیم
 کود بیولوژیک، کودهاي انواع از یکی .هستند ها باسیلوس جنس از اکثراً و شوند می یافت وفور

 اولین آن در مورد تحقیقات و شودمی تهیه سیلیکاتی باکتري تلقیح مایه از که است پتاسیمی بیولوژیک
  است. شده انجام موفقیت با آن انبوه تولید گذشته سال 20 از و شد شروع چین در بار
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  :از عبارتند محصول افزایش در کود این تأثیر مکانیزم
  و غیره مولیبدن مس، روي، آهن، نظیر کمیاب عناصر و پتاسیم غذایی عنصر سطح افزایش -1
  گیاه رشد محرك مواد تولید -2
  پتاسیم تثبیت کاهش  -3
 ورس و آفات ها، بیماري به گیاهان مقاومت افزایش -4

 واردات براي زیادي ارز ساله هر و بوده اندك آهن و پتاسیم از غنی هايکانی منابع ما کشور در
 عرضه و گیاهان غذایی نیاز کردن برطرف براي بنابراین. شودمی صرف آهن نیز و پتاسه کودهاي
 در. شود شناخته غذایی عناصر بومی منابع تا است لازم ارزي ذخیره نیز و گیاه به عناصر غذایی متعادل
 مهم هايقطب جزء و است زراعی آن اراضی درصد 35 که گلستان استان ویژه به ایران کشور

. دارد وجود گلوکونیتی شیل و سنگماسه رسوبات از زیادي منابع شود،می محسوب کشور کشاورزي
  باشد.می گیاه به پتاسیم عرضه متعارف غیر منابع از یکی دار گلوکونیت سنگماسه

 توجه آن به کود مصرف برنامه در اغلب ولی است گیاه غذایی عنصر ترینفراوان پتاسیم اگرچه
 و نیست واضح چندان ازت با مقایسه در پتاسیم به گیاه رشد العملعکس که است این علت. شود نمی

 درون از پتاسیم تخلیه به منجر خاك، ذخیره پتاسیم مستمر استخراج. گرددمی نمایان دیرتر معمولاً
 هايلایه جذب پتاسیم شود،می داده پتاسه کود هاخاك این به که هنگامی و گردیده رسی هايکانی
. نامندمی شده تثبیت پتاسیم را آن اصطلاحاً که گرددمی محبوس هالایه درون و گردیده رسی هايکانی

 پتاسیم به گیاه پاسخ عدم علت به دهیکود هستند بالایی پذیري تثبیت قدرت داراي که هاییخاك در
 همچنین و تبادل قابل پتاسیم با ذخیره پتاسیم بین معمولا. گرددمی کودي توصیه در غلط تفسیر باعث

 صورت آهسته نسبتاً تعادل حالت به رسیدن سرعت ولی باشدمی برقرار تعادلی حالت محلول پتاسیم
  .گیردمی

 پتاسیم تخلیه باعث ایران، زراعی هاي خاك در پتاسی کودهاي نکردن مصرف و کشت قدمت
نتایج این  .است رسانده بحرانی حد زیر به ها خاك اکثر در را دسترس قابل پتاسیم میزان و گردیده

هاي سیلیکاتی را به تحقیق توانایی عرضه پتاسیم را از گلوکونیت بومی و امکان استفاده از آن و باکتري
  روشن خواهد ساخت. شده تخلیه پتاسیم از بخشی جبران براي عنوان کود پتاسه
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  اهداف - 1-2
 سازي پتاسیمهاي سیلیکاتی در هوازدگی کانی و آزادتاثیر باکتري -1

 هاشناخت منابع بومی کودي در رسوبات و خاك -2

 آگاهی از تغییر و تحول کانی رسی گلوکونیت در خاك و محیط ریزوسفر -3

 گلوکونیت به گیاهتوانایی عرضه پتاسیم کانی  -4

  

  
  



 

 دومفصل 

 کلیات و بررسی منابع



  کلیات و بررسی منابع فصل دوم/  6
 

 

  پتاسیم - 2-1
هاي پر نیاز براي گیاه است که به علت تمایل به واکنش و میل ترکیبی بالا با سایر کاتیونپتاسیم از 

شود. پتاسیم بزرگترین اندازه را در شرایط بدون  عناصر، هرگز به شکل عنصري در طبیعت یافت نمی
ر کانی ها دارد و تعداد اکسیژن اطراف پتاسیم در ساختا نانومتر) بین سایر کاتیون 133/0آب (شعاع=
(اسپارکس و  اکسیژن نسبتاً ضعیف شود-) که سبب شده است قدرت پیوند پتاسیم12یا  8زیاد است (

از جمله مهمترین فلزات  1/39انگسترم و وزن اتمی  33/1). پتاسیم با شعاع یونی 1985، 1هوانگ
 +Ca2+ ،Li+ ،Mg2نانومتر مکعب است که بیشتر از  088/0پذیري پتاسیم  رود. قطبش قلیایی به شمار می

NH4هاي  است اما نسبت به یون +Naو 
+ ،Cs+ ،Ba2+  وRb+ در 1968و  1964، 2کمتر است (ریچ .(
شود. انرژي هیدراسیون پتاسیم  پذیري بیشتري دارد وارد واکنش می واکنش تبادل یونی، یونی که قطبش

هاي یک  با سایر کاتیونکیلوگرم بر گرم یون است که دلیل توانایی کم پتاسیم در مقایسه  5/142
گردش عمومی پتاسیم در خاك نشان داده  1-2ظرفیتی به ویژه سدیم در انبساط خاك است. در شکل 

  ).1962، 3شده است (هلفریچ
پتاسیم یک عنصر پر نیاز براي گیاهان و حیوانات است. این عنصر همچنین جزء اصلی برخی از 

ذ ریشه ممکن است بین چند کیلو تا چند صد تن هاي خاك است. یک هکتار خاك تا عمق نفو کانی
  ).1985 هوانگ، و اسپارکس( هاي میکایی یا فلدسپارهاي حاوي پتاسیم داشته باشد پتاسیم در کانی

اي دارد (آلبرچ،  نقش پتاسیم در خاك بسیار شگرف است و این عنصر در خاك و گیاه رفتار پیچیده
طور طبیعی، سریع حل شده و پتاسیم کلوئیدها را به  هایی هستند که به کره کانی ). در سنگ1943

نمایند. پتاسیم در هنگام آبشویی سطحی به عمق خاك حرکت  صورت نامحلول و غیر تبادلی آزاد می
شود   هاي شنی و سیلتی به صورت بافر رس ذخیره می شود و یا در کانی کند و با ریشه مبادله می می

رك است و خروج آن بدون تأمین پتاسیم کافی باعث تخلیه ). پتاسیم خیلی متح1980(اسپارکس، 
، 4سال رخ دهد (کایسر و ایسلستین 10تا  3شود. این مسئله ممکن است طی  خاك از ذخیره پتاسیم می

2005.(  
  

                                                        
1 Sparks and Huang 
2 Rich 
3 Helfferich 
4 Kayser and Isseslstein 
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  .)1962 هلفریچ،( گردش عمومی پتاسیم در خاك -1-2شکل 
  

بدست 1هاي دریایی قدیمی نمکامروزه اغلب کودهاي پتاسه چه آلی و چه معدنی از تجزیه 
و  2هاي نمکی بزرگ شناسی طبیعی در حال حاضر در مناطقی مثل دریاچه آیند که این فرآیند زمین می

  وجود دارد. 3دریاي مرده
  
  پتاسیم در فیزیولوژي گیاه - 2-2

پتاسیم از عناصر ضروري براي رشد گیاه است که اهمیت آن در کشاورزي به خوبی ثابت شده 
هاي بسیار مهمی در فتوسنتز، تقسیم سلولی و رشد، ساختن  ). این عنصر نقش1987(اسپارکس، است 

نوع  60کند. پتاسیم که براي فعالیت بیش از  ها، کمیت و کیفیت محصولات براي گیاه بازي می پروتئین
سته، ها، ساخت پروتئین، نشا آنزیم ضروري شناخته شده است، در متابولیسم نیتروژن، کربوهیدرات

  ).1981، 4کند (سابر و زاناتی چنین انتقال مواد غذایی در گیاهان نقش بسیار مهمی ایفا می چربی و هم

                                                        
1 Ancient marine salt 
2 Great salt lake 
3 Dead sea 
4 Saber and Zanaty 


