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 تقذیر و تشکر

گامیکو میان هزاران خلاء بی ی بزرگ و مهربانم بزگیت را شاكرم، هن ر رسانذی، چرا که فقط تى خذا الهی مرا مذد كه تا لایق پرستشی و اطاعت.انجام  اس نىر خىد  در روحم دمیذی و انجامم را به سپیذا

تجليل اس تى و متعالی ساخته سنذگی خىد و ديگرانای برای اسارت و نه دست مايهدانش انذكم نه نردبانی باشذ برای فزونی تكبز و غرور، نه حلقو
 .ای برای تجارت بلکو گامی باشذ برای 

کنم که همىاره حامی عزیز و مهربانم می خانىادهها را تقذیم به تریه تقذیردر ابتذا صمیمانه .انذزار تمامی کسانی باشم که مرا در پیمىدن ایه مسیز ياری نمىدهدانم که سپاسگ اکنىن در آغاس راهی نى، وظیفو خىد می

 و برکت وجىدشان غیز ممکه بىد. ام بذون دعای خیز انذ و پیمىدن روسهای سخت و آسان سنذگیو مشىقم بىده

نامه سعی تمام مبذول شان در پیشبرد ایه پاياندریغکه با سعو صذر و صبىری مرا راهنمایی نمىده و با ارائه نظرات ساسنذه و رهنمىدهای بی پىرمحمىد شعباند راهنمای ارجمنذم آقای دکتز اس استا 

 حسیه اسذیو دکتز حسه رمضانپىر شان کمال امتنان را دارم. اس اساتیذ محتزم آقايان دکتز های علمیبه جهت راهنمایی ایرج باقریاس استاد مشاور ارجمنذ آقای مهنذص  .داشتند، کمال تشکر را دارم

رم. اس کلیو به عنىان نماینذه محتزم تحصیلارضا خالذيان محمذ نمایم. اسحضىر دکتز که سحمت باس خىانی و داوری ایه مجمىعه را به عهذه داشتند صمیمانه تشکر و قذردانی می ت تکمیلی در جلسو دفاع سپاسگذا

 شیمی و فیشيک خاکهای تحصیلات تکمیلی، محتزم آسمایشگاه کارشناساناس  .نمایماساتیذ لرانقذر لروه علىم خاک دانشگاه گیلان که در مقطع کارشناسی  ارشذ، اس محضزشان کسب فیض نمىدم تشکر می

کاریشان در جهت اجرای ایه طرح تشکر می مهنذص سمیو معلمی انم، خمهنذص سینلی، انصاری مهنذص رضا آقايان  کنم تریه سپاص خىد را تقذیم به برادر عزیزم قاسم میدر آخر صمیمانهکنم. به پاص هم

همچنیه اس همو  است. که در همو مراحل سنذگی همىاره پشتیبانم بىده
کلاسی دوستان کنم و را داشتم و همو کسانی که مرا در ایه مسیز ياری كردنذ صمیمانه قذردانی می شانو همراهی خىبم که افتخار آشنایی های و هم

  کنم.برای همو آرسوی سلامتی و عاقبت به خیزی می

سمیو قاسمی مقذم
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 26.........................................................................................................................................................َٙای٤ ػٛی ٔلُ اػَای آُٔبی٘ 1--2 ػيَٚ

 45...............................................................................................................................ٞبی ٍٔٛى آُٔبی٘.......ثَهی اُ هٞٛٝیبر هبن -1-3ػيَٚ 

 46....................ٞبی فیِیىی هبن............................................................................................سبطیَ ٔيیَیز ثمبیبی ٌیبٞی ثَ ٚیٌْی -2-3ػيَٚ 
 53...................هبن..........................................................................................ٞبی ٙیٕیبیی سبطیَ ٔيیَیز ثمبیبی ٌیبٞی ثَ ٚیٌْی -2-3ػيَٚ 

 59.............................ٞبی ثیِّٛٛیىی هبن................................................................................اطیَ ٔيیَیز ثمبیبی ٌیبٞی ثَ ٚیٌْی -2-3ػيَٚ 

 60................................................سبطیَ ٔيیَیز ثمبیبی ٌیبٞی ثَ ٭ّٕىَى ٌٙيْ..................................................................................... -2-3ػيَٚ 

 62.................................................................................................................ٞبی فیِیىی هبنٌْیٍُٚی ثَ ٚیٞبی هبنسبطیَ ٍٚٗ -7-3ػيَٚ 

 70..............................................................................................................ٞبی ٙیٕیبیی هبنٍُٚی ثَ ٚیٌْیٞبی هبنسبطیَ ٍٚٗ- 9-3ػيَٚ 

 72................................................................................................هبن......... ٞبی ثیِّٛٛیىیٍُٚی ثَ ٚیٌْیٞبی هبنسبطیَ ٍٚٗ -10-3ػيَٚ 

 73.....................................................................................................................................ىَى ٌٙيٍُْٚی ثَ ٭ّٕٞبی هبنسبطیَ ٍٚٗ -11-3ػيَٚ 



 ؽ      ٞب                                                                                                                           فَٟٕز ٙىُ

 ّافْشػت ؿکل

 صفحِ........................................................................................................................................................................................................عٌَاى

 27...........................................................................................................٘مٚٝ ٔلُ اػَای ٥َف................................................ -1-2ٙىُ 

 28.....................................................................................................ىاٍ................ٌبٚآٞٗ ثٌََىاٖ.ٚ ٕ٘بیی اُ ٌبٚآٞٗ لّٕی -2-2ٙىُ 

 29................ٚ ُٕٛا٘يٖ ثمبیبی ٌیبٞی............................................................................ كف٨ ثمبیب ی ٌیبٞی ىٍٍِٔ٭ٝ -3-2 ٙىُ

 47...............................................ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔيیَیز ثمبیبی ٌیبٞی ثَ ػَْ ٔوٞٛٛ ٩بَٞی هبن........ -1-3ٙىُ 

 48..........................................................مبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔيیَیز ثمبیبی ٌیبٞی ثَ سوّوُ هبن.......................ٔ -2-3ٙىُ 

 48.............................................................................دبیياٍی هبويا٘ٝٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔيیَیز ثمبیبی ٌیبٞی ثَ  -3-3ٙىُ 

 48.........................................................................٥ٍٛثز اٙجب٫ هبنٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔيیَیز ثمبیبی ٌیبٞی ثَ -4-3ٙىُ 

 51.............................هبن........................................................... FCٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔيیَیز ثمبیبی ٌیبٞی ثَ  -5-3ٙىُ 

 51................................................................آة لبثُ إشفبىٜ ثَای ٌیبٜٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔيیَیز ثمبیبی ٌیبٞی ثَ -6-3ٙىُ 
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ىِیُ ٔيیَیز ٘بىٍٕز ثمبیبی ، ٚ وبٞ٘ ٔبىٜ آِی هبن ثٝثٝ ٚا٦ٕٝ وٚز ٔياْٚ ٔلٞٛلار هبنٚ سَاوٓ افِای٘ فَٕبی٘ 

ایٗ سلمیك ٙبُٔ  .ٍُٚی كفب٩شی ٙيٜ إزٞبی هبنسَ ثٝ ٍٚٗىلایّی إز وٝ ٔٛػت ٍَ٘ا٘ی ٚ سٛػٝ ثی٘ػّٕٝ  اُ ٌیبٞی،

ٍُٚی ثَ هٞٛٝیبر ٞبی ٔوشّف هبنىٚ َٔكّٝ ثٛى. ىٍ َٔكّٝ اَٚ سبطیَ ٔيیَیز ثمبیبی ٌیبٞی ٚ ىٍ َٔكّٝ ىْٚ سبطیَ ٍٚٗ

اػَا ٙي وٝ ٔيیَیز ثمبیبی ٌیبٞی ىٍ ى٦ٕٚق )ثبلی  هبن ٚ ٭ّٕىَى ٌٙيْ ثٍَٕی ٙي. آُٔبی٘ ىٍ لبِت ٥َف وبٔلا سٞبىفی

ٞبی آٞٗ لّٕی( ا٘ؼبْ ٙي. ٕ٘ٛ٘ٝىاٍ ٚ ٌبٍُٚٚی ىٍ ىٚ ٦ٕق )ٌبٚآٞٗ ثٌََىاٖٞبی هبنبیب( ٚ ٌٌٍٚٗاٙشٗ ثمبیب ٚ ُٕٛا٘يٖ ثم

ٛٛ ٩بَٞی، ٥ٍٛثز اٙجب٫، ٞسٟیٝ ٚ هٞٛٝیبر فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی هبن ٙبُٔ ػَْ ٔو ٔشَیٕب٘شی 30ٝفَ سب هبن اُ ٭ٕك 

ٚ  سٙفٔ ٔیىَٚثی، ٍٚی، وّٖیٓ ٚ ٔٙیِیٓ، آٞٗ، ٔبىٜ آِی، ٘یشَّٖٚ، فٖفَ، دشبٕیٓ، pH ،EC،٥ٍٛثز لبثُ إشفبىٜ، َٕ٭ز ٘فًٛ

سوّوُ، ٥ٍٛثز اٙجب٫، َٕ٭ز ٘فًٛ دبیٝ، دبیياٍی هبويا٘ٝ، ٘یشَّٖٚ، ٔبىٜ آِی، سٙفٔ  ٌیَی ٚ ٔمبیٖٝ ٙي.٭ّٕىَى ٔلَٞٛ ا٘ياُٜ

ثمبیب  ىٍ سیٕبٍ ُٕٛا٘يٖ pH ٚ ECوٝ فٖفَ ، دشبٕیٓ، یكبِىاٍی ىاٙز. ىٍٔیىَٚثی ٚ ٭ّٕىَى ىٍ سیٕبٍ كف٨ ثمبیب افِای٘ ٔٮٙی

ثیٚشَ ثٛى. ٕٞـٙیٗ ػَْ ٔوٞٛٛ ٩بَٞی، ٥ٍٛثز لبثُ إشفبىٜ هبن، ٥ٍٛثز اٙجب٫ هبن، ٥ٍٛثز كف٨ ٙيٜ ىٍ هبن، 

ّٕىَى ٭ىاٍی ىاٙز، ىٍ كبِی وٝ دبیياٍی هبويا٘ٝ، ٘یشَّٖٚ ٚ سٙفٔ ٔیىَٚثی ىٍ سیٕبٍ هبوٍُٛی ثب ٌبٚآٞٗ لّٕی افِای٘ ٔٮٙی

ػَْ ٔوٞٛٛ  سَ،. كف٨ ثمبیبی ٌیبٞی ثٝ ىِیُ ىاٙشٗ ٔبىٜ آِی ثیٌ٘ٙيْ ىٍ ٍٚٗ هبوٍُٛی ثب ٌبٚآٞٗ لّٕی وبٞ٘ یبفز

سَ، سَ ٚ هٞٛٝیبر ٙیٕیبیی ٔٙبٕتسَ ٚ ٭ّٕىَى ثبلاسَ ٚ ٌبٚآٞٗ لّٕی ثٝ ٭ّز ٔبىٜ آِی ٚ ٥ٍٛثز لبثُ إشفبىٜ ثی٩٘بَٞی وٓ

 ثٟشَیٗ سیٕبٍ ٙٙبهشٝ ٙي٘ي. 

 ، ثمبیبی ٌیبٞی، هٞٛٝیبر فیِیىی، سٙفٔ ٔیىَٚثیَٕ٭ز ٘فًٛ: کلیذٍاطُ
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The increasedsoil erosion and compaction due to continuous row crop production and reduce soil 

organic matter due to improper residual management has lead to the consideration of reduced tillage 

techniques as part of the solution. This study consisted of two phases. First, the effects of crop residual 

management and secondly the effects of different tillage methods on soil properties and wheat yield 

were investigated. The completely randomized designexperiments wereconducted in two levels of 

residual management(remains and burning) and two levels of tillage systems (moldboard and chisel 

plow). Soil samples were collected from the depth of 0-30 cm and soil physical and chemical 

properties namely, bulk density, particle density,total porosity, saturationpercent, mean weight 

diameter, water use efficiency, water storage, basic infiltration rate, pH, EC and organic matter, 

phosphorus, potassium, nitrogen, calcium, magnesium, iron, microbial respirationand yield were 

evaluated and compared. porosity, moisture retaining, pH, EC, nitrogen, phosphorus, potassium, 

calcium, microbial respiration and yield increased significantlyin crop residualremains, but pH, EC, 

phosphorus and potassiumwere greater in burning residual. Also bulk density, available water, 

saturation percentage, water storage, mean weight diameter, nitrogen and soil microbial respiration 

were significantly higher in chisel plow tillage method, but wheat yield decreased in this method.Crop 

residual remains method due to increase organic matter, decrease bulk density and higher yield and 

chisel plow tillage method due to increase organic matter, water use efficiency and improved chemical 

properties were the best treatment. 

 

Key words:Infiltration rate,Crop residual, Physical properties,Microbialrespiration 

Effect of tillage and residual management on some soil properties in wheat fields (Case study; 

Ardabil dryland) 
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 ٔمئٝ

٘ٛاكی هٚه ٚ ٘یٕٝ ٞبی وٚبٍُٚی ى٘یب ٚ كشی ىٍ ىٍ ٖٔبكز ٕٚیٮی اُ ُٔیٗ ٚ ٌٙيْ ٌیبٞی إز یىٖبِٝ وٝ ثٝ ٔمياٍُیبى

ٙٛى.ٌٙيْ ٟٕٔشَیٗ ٌیبٜ ٍُا٭ی إز ٚ ِ٘ىیه ثٝ یه ْٕٛ ثب ُٞىٚی هٛة ٚ ثبفز ِْٛ ٍٕی وٚز ٔی ٞبییهٚه ٚ ىٍ هبن

ٌَٞٛ٘ٝ سلاٗ ىٍ ٍإشبی افِای٘ سِٛیي  .>Emam et al., 2007=ى٘یب ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاىٜ إز لبثُ وٚز اُ ُٔیٗ ٞبی

ٞبی سِٛیي ٌٙيْ اُ ػّٕٝ ٔليٚىیزٚ ىٍ الشٞبى وٍٚٛ ایفب هٛاٞي ٕ٘ٛى. ثٙبثَایٗ ٙٙبهز ٔٛا٬٘ ٌٙيْ ىٍ ٚاكي ٦ٕق ٘م٘ ٟٕٔی 

 ٔٛاٍىی إز وٝ ثبیي ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌیَى.

ىٍ ایٗ  ثشیٕٛ ٚ وٕجٛى ثیلاٖ ٥ٍٛ ثب سٛػٝ ثٝ ٚاثٖشٍی ٍُا٭ز ىیٓ ثٝ ِ٘ٚلار ػٛی ىٍ ٔٙب٥ك هٚه ٚ ٘یٕٝ هٚه اُ یه

ٞبی إٕٓب٘ی ٍا ّٕیبر وٚبٍُٚی ثبیٖشی ٥ٍٛی ٥َاكی ٙٛ٘ي وٝ أىبٖ إشفبىٜ ثٟیٙٝ اُ ثبٍٗٔٙب٥ك اُ ٕٛی ىیٍَ، سٕبٔی ٭

وٝ سبطیَ ُیبىی ىٍ  ٭ٛأّی إزٍُٚی ٚ ٔيیَیز ٝلیق ثمبیبی ٍُا٭ی ػِء ىٕشٝ ٞبی ٔٙبٕت هبني. اػَای ٙیٜٛٙفَاٞٓ ٕ٘بی

 ٞب ٚ افِای٘ ٭ّٕىَى ىاٍى.ثَىاٍی اُ آة ثبٍٍٗٚ٘ي ثَٟٜ

ٚ  =ثیبر سٛا٘ي ٔٛػت سوَیت ٚ یب ثٟجٛى ٕبهشٕبٖ هبن ٙٛىػّٕٝ ٭ٛأُ ٔيیَیشی ٟٕٔی إز وٝ ٔیٍُٚی اُ هبن

ٍٚٗ ٔٮَٕٛ  ٌٌاٍ إز.وٕیز ٚ ویفیز ٔلَٞٛ سبطیَٞبی ٔوشّف ثَ ٍُٚی اُ ٍاٜٞبی ٔوشّف هبن. ٕیٖشٓ>1386 ٕٞىبٍاٖ،

هٍٛىٖ ىاٍ ٚ ىیٖه ٥ی ؿٙي َٔكّٝ ٔٛػت ثٍُٟٓٚی ثب كياوظَ إشفبىٜ اُ اىٚار وٚبٍُٚی ٔب٘ٙي ٌبٚآٞٗ ثٌََىاٖهبن

ٍُٚی كفب٩شی یه هبنهلاف ٍٚٗ ٙوٓ َْٕٔٛ، ثَ .>1378، ی ٚ ٕٞىبٍاٖٕكبع ٭جب=ٙٛىٔی٦ٕلی ٕبهشٕبٖ ٥جیٮی هبن 

ٍُٚی كفب٩شی اغّت ٍٟٚٙبی هبن .سَی ىٍ ثٟجٛى هٞٛٝیبر هبن ىاٍىٍایی ثی٘وبٍٚٗ اوِّٛٛیىی ٔيیَیز هبن إشىٝ 

هبنٍٚٗ ثیهٞٛٝب  ،ٞبِٚی وبٍثَى ىٍاُ ٔير ایٗ ٍٚٗ ٙٛ٘ئیثب٭ض وبٞ٘ فَٕبی٘ ٚ افِای٘ ٔمياٍ آة لبثُ إشفبىٜ ٌیبٜ 

ٍُٚی ىٍ ٘ٛاكی -. اطَار هبن>Pagliai et al.,1995= ىاٙشٝ ثبٙي ىٍ دی ٍُٚی ٕٔىٗ إز آطبٍ ٘ب٦ّٔٛثی ٔب٘ٙي سَاوٓ هبن ٍا

 الّیٓ، ٍُٚی ثٖشٍی ثٝ ٭ٛأُ ٔشٮيىی اُ لجیُ هبن،٘یِ ٔشفبٚر إز، ثٙبثَایٗ ا٘شوبة یه ٕیٖشٓ هبناوِّٛٛیىی ٔوشّف 

 . >1380ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔٞيلی= ٌیبٜ ٚ َٙای٤ الشٞبىی ٚ اػشٕب٭ی ىاٍى

 Larson etثٖیبٍی اُ ىإ٘ٚٙياٖ ٭میيٜ ىاٍ٘ي وٝ ٔٛاى آِی هبن یه ٭َٙٞ وّیيی ىٍ اٍُیبثی ویفیز هبن إز=

al.,1994;Gregorich et al., 1994<اٍسجب٣ ٙيیيی ثب هٞٛٝیبر فیِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ثیِّٛٛیىی آٖ ىاٍى. ٔیِاٖ ٔبىٜ  ُیَا

كبُٝ سٮبىَ ثیٗ ىٚ فَایٙي ٟٔٓ ُیٖشی إز وٝ ثب٭ض سِٛیي ٔٛاى آِی اُ یه ٥َف ٚ سؼِیٝ ٔٛاى آِی  ،آِی ًهیَٜ ٙيٜ ىٍ هبن
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ٞب َٙای٤ الّیٕی، ٞبی ُیٖشی ٚ فیِیىی ثٛىٜ وٝ ٟٕٔشَیٗ آٖوٙٙيٜوٙشََایٗ ىٚ فَایٙي ىاٍای  .ثبٙياُ ٥َف ىیٍَ ٔی

 >. Iqbal et al., 2005ثبٙي=ٚ ٫ٛ٘ ثمبیبی ٌیبٞی ٔی هٞٛٝیبر فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی هبن، سَویت

آِی ٞبی ٌیبٞی یىی اُ ٔٙبث٬ ٟٔٓ ٔٛاى وٚبٍُٚی دبیياٍ ٕٞٛاٍٜ ثٝ ویفیز ٚ ٔمياٍ ٔٛاى آِی سٛػٝ ىاٙشٝ إز ٚ دٖٕب٘ي

ىٍٝي ٔبىٜ آِی  1سَ اُ ٞبی وٍٚٛ وٓىٍٝي اُ ُٔیٗ 60سَ اُ ثی٘ .>1383=ٍَٖٔ ثبٙی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٍٚ٘يهبن ثٝ ٕٙبٍ ٔی

-ثب٭ض ثَُٚ ٔٚىلار فیِیىی، ٙیٕیبیی، سغٌیٝٞبی هٚىی اُ ٥َف ىیٍَ اُ یه ٥َف ٚ سٙ٘ ىاٍ٘ي. دبییٗ ثٛىٖ ٔبىٜ آِی هبن

ى٘جبَ ىاٍى. یىی اُ ایٗ ٔٙب٥ك ٌَىیيٜ إز وٝ ثشيٍیغ وبٞ٘ كبّٝویِی ٚ ویفیز آٖ ٍا ثٝٞبی ٚیْٜ ثیِّٛٛیه ىٍ هبنای ٚ ثٝ

 ;Martens, 2000=ٞبی ٌیبٞی ٔلٞٛلار وٚبٍُٚی إزٞبی ٝلیق ٚ ٭ّٕی ثَای ثٟجٛى ٔبىٜ آِی هبن ٔيیَیز دٖٕب٘يٍاٜ

Hadase et al.,2004< . 

يیَیشی ٔٙبٕت وٝ ٕبٌُبٍ ثب هبن، آة ٚ ٞٛا ٚ ٔلَٞٛ ثبٙي اػَا ىٍ َٙای٤ ٘یٕٝ هٚه، وٚبٍُٚی ىیٓ ثبیي ثب یه ثَ٘بٔٝ ٔ

ٞبی ٔيیَیشی ا٭ٕبَ ٔشَ اَٚ هبن ٦ٕلی ٚ ٙیٜٕٛب٘شی 100ى، ىٍكمیمز سِٛیي ٔلٞٛلار وٚبٍُٚی ٚاثٖشٝ ثٝ ویفیز ٙٛ

 >. Najarajan et al., 2010= ثبٙيٙيٜ ٔی

 ىٍ اٍا١ی ُیَ وٚز هبن ٔبىٜ آِی٦ٕق ٚ ثب سٛػٝ ثٝ دبییٗ ثٛىٖ  ،الّیٓ َٕى ٚ هٚىی ىاٍى إشبٖ اٍىثیُ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ

ٍُٚی ىٍإشبٖ اسوبً وَى. ىٍ ٍإشبی ثَای كف٨ ٔبىٜ آِی ٚ ثٟجٛى ٕبهشٕبٖ هبن ثبیيٍٚٗ ٔٙبٕجی اُ ٔيیَیز ثمبیب ٚ هبن ،آٖ

می اُ إشبٖ ثٝ ٍٚٗ ٔٙب٥ ىٍ ٍُٚیسَ ٙيٜ ٚ هبنٍُٚی كفب٩شی ىٍ إشبٖ ثی٘ٞبی هبنٍٕیيٖ ثٝ ایٗ ٞيف سَٚیغ ٍٚٗ

ٍُٚی ثٝ ٕٚیّٝ ٌبٚآٞٗ َٔوت ىٍ ُٔیٗ ثبلی ٔب٘يٜ ٚهبن بی ٌیبٞیىٍٝي ثمبی 30كفب٩شی ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى وٝ ىٍ آٖ 

 ٙٛى.ا٘ؼبْ ٔی +غّشه(لّٕی)

 اٞياف ایٗ سلمیك ثٝ ایٗ َٙف إز:

 ٙيٌٍُْی ثَ هٞٛٝیبر هبن ٚ ٭ّٕىَى ٚٞبی ٔوشّف هبنثٍَٕی اطَ ٍٚٗ -1

 ی ٌیبٞی ثَ هٞٛٝیبر هبن ٚ ٭ّٕىَى ٌٙيْٞبی ٔشفبٚر ثمبیبٔيیَیزثٍَٕی اطَ  -2



 

 

 

 

 

 

 

 فصل اٍل

 کلیات ٍ هشٍس هٌاتع
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  ٍسصیخاک -1-1

 ٍسصیتعشیف خاک -1-1-1

ٕبُی ثٖشَ ثٌٍ، وٙشََ ٭ّفٟبی َُٞ ٚ ایؼبى سٟٛیٝ ٔٙبٕت ػٟز آٔبىٜثٝ وّیٝ ٭ّٕیبر ٔىب٘یىی ػٟز ثٟٓ ُىٖ هبن، 

ٍُٚی ٍا هبن >Gajari et al., 2002=لبػَی ٚ ٕٞىبٍاٖ >.Stout, 1990= ىٙٛٔیٍُٚی ٌفشٝ هبن ،ٍٙي ثٟشَ ٔلَٞٛ

 .سٛٝیف وَى٘يٞب ثب هبن ٚ سٖٟیُ ٘فًٛ ٍیٚٝ ىٍ هبن ٭ّٕیبسی ثَای ىفٗ ثمبیبی ٌیبٞی، اهشلا٣ وٛى ٚ اٝلاف وٙٙيٜ

 ٍسصیاّذاف خاک -1-1-2

 تْؼاصی ػاختواى خاک -1-1-2-1

ٞبی ٔيیَیشی ا٭ٕبَ ٙيٜ ىٍ ٍِٔ٭ٝ ایؼبى ٍٚی هبن إز وٝ ىٍ ٘شیؼٝ ثَ٘بٔٝٙبهٜ ٟٕٔی اُ ثََٟٜٙای٤ فیِیىی هبن 

ياُٜ هبويا٘ٝ، ٍُٚی سَسیت ًٍار هبن، ا٘ٙٛى. ٕبهشٕبٖ هبن ٙبیي دٛیبسَیٗ هٞٛٝیز فیِیىی هبن ثبٙي، ُیَا هبنٔی

ٍُٚی َْٕٔٛ ٘ٚبٖ ىاىٜ وٝ ثب٭ض ثٖیبٍی اُ سغییَار ىٍ هبن .ىٞيی٬ ٔٙبفٌ ٚ ٞٛاىٞی ٍا سلز سبطیَ لَاٍ ٔیُوُ، سّٛسو

ٙٛى ٍُٚی ثب٭ض وبٞ٘ ػَْ ٔوٞٛٛ ٩بَٞی ٔی٭لاٜٚ ثَ ایٗ ٕٖز ٙيٖ هبن ثٝ ٭ّز هبن .هبن ٙيٜ إز

=Babalola and Opera-Nadi, 1993; Connolly, 1998.< 

ای هبن وٝ ٔٛػت ٘فًٛ َٕی٬ آة ٚ كف٨ ٚ ٍٟ٘ياٍی ٝلیق آٖ، افِای٘ ٌٙؼبی٘ ٞٛا ٚ سٖٟیُ اٝٛلا ٕبهشٕبٖ ىا٘ٝ

ٍٔٛى ٘٪َ إز. اُ ٥َف ىیٍَ یه ثٖشَ ٦ّٔٛة ثَای ثٌٍ  ،ٙٛىٔیىٚا٘ی سٟٛیٝ آٖ ٚ سمّیُ ٔمبٚٔز هبن ىٍ ٔمبثُ ٍیٚٝ

وٙي. أب ثبیي سٛػٝ ىاٙز وٝ أىبٖ ثٟٖبُی ٞب ىلاِز ٔیٌٍٔٮٕٛلا ثَ ٚػٛى ًٍار وٛؿىشَ ٚ َ٘ٔشَ هبن ىٍ ٔؼبٍٚر ث

دٌیَ إز. ؿٙب٘ـٝ ىٍ ٍٞٙبْ ٍُٚی، سٟٙب ىٍ َٙای٤ وبٔلا ٦ّٔٛة ٥ٍٛثز هبن ا٘ؼبْٕبهشٕبٖ هبن اُ ٥َیك ٭ّٕیبر هبن

 >.1376ٍٔٙٞٛی ٍاى، = ٙٛىٍُٚی، هبن ثی٘ اُ كي ٥ٍٛثز ىاٙشٝ ثبٙي فَٚىٜ ٔی٭ّٕیبر هبن

 ًگْذاسی سطَتتحفظ ٍ  -1-1-2-2

ٚ ٛا٘ي ىٍ وبٞ٘ آثيٚی ٦ٕلی ٔٛطَ سٙيٜ كفب٩ز هبن ا٘ؼبْ ٌیَى، ٔی ٞبی سبئیيٍُٚی ثَ إبٓ ٍٚٗؿٝ هبنؿٙبٖ

سٛا٘ي اُ ٥َیك وبٞ٘ آثيٚی ٦ٕلی ٚ ثٝ ٍُٚی ٔیدٔ اُ هبن ٍا ىٚ ثَاثَ ٕ٘بیي. ٦ٕق ٘بٕٞٛاٍ ٙيٜ ىٍ هبنًهیَٜ ٥ٍٛثز

كف٨ . . سلمیمبر ٔشٮيى ٘ٚبٖ ىاىٜ إزٌَىىافِای٘ ٘فًٛ آة ىٍ هبن ٔی كيالُ ٍٕب٘يٖ ّٕٝ ثٖشٗ ٦ٕق هبن، ٔٛػت

 Li=ٍُٚی َْٕٔٛ ثٛىٜ إز سَ اُ هبنٍُٚی ثٝ َٔاست ثیٍُ٘ٚی كفب٩شی ٚ ثيٖٚ هبنٞبی هبن٥ٍٛثز ىٍ هبن ىٍ ٍٚٗ

et al.,2011< . 
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 تْثَد تَْیِ خاک  -1-1-2-3

ٙٛ٘ي، فَٚىٜ ٔی رٞبیی وٝ ثٝ ٙيثبٙي. هبنثو٘ ٔی١ٍبیز سٟٛیٝوٝ ىاٍای ٕبهشٕبٖ هٛة ٖٞشٙي  ٔٮٕٛلا ىٍ هبوی

ٙوٓ ُىٖ  ٙٛ٘ي.ای ثب٭ض ثٟجٛى ػَیبٖ ٞٛا ٔیٞب سب ا٘ياُٜهٍٛ٘ي. ایٗ سَنثب اُ ىٕز ىاىٖ آة هٛى ىٍ فُٞ هٚه سَن ٔی

ٍُٚی هبنسَ اُ ٍُٚی َْٕٔٛ ثی٘ثٟجٛى سٟٛیٝ هبن ىٍ هبنٙٛى. ٔٛػت ثٝ ٞٓ هٍٛىٖ هبن ٚ افِای٘ سٟٛیٝ هبن ٔی

 >.1381ُاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ، =٭٪یٓ إزٍُٚی ٔٚبٞيٜ ٙيٜ هبن ثيٖٚسَ اُ ٍُٚی كفب٩شی ثی٘كفب٩شی ٚ ىٍ هبن

 پزیشی خاکافضایؾ ًفَر -1-1-2-4

 50ٙيٖ هبن، ٌبٞی اٚلبر سب ٭ٕك ٞبی آثی ٔٛػت فَٚىٜیٗ ىٍ ٍُا٭زٍىاٍ ٚ اىٚار ٕٙٞبی ؿَمإشفبىٜ اُ سَاوشٍٛ

ٌٌاٍى. ایٗ ٫ٛ١ٛٔ َٕٞاٜ ثب سمّیُ ىٍ ٍٙي ثٛىٜ ٚ ٌَىى ٚ ثٝ ایٗ سَسیت اطَ ثيی ىٍ وبٞ٘ ٘فًٛ آة ٔیٔی هبن ٕب٘شیٕشَی

-ی فَٚىٜ ثبیي اُ ثیٗ ثَٚى. ٔٮٕٛلا ایٗ وبٍ ثٝٔٙ٪ٍٛ ثٟشَ ٙيٖ ٘فًٛ آة ىٍ هبن، لایٌَٝىى. ثٝثب٭ض وٙيی ٍٙي ٌیبٜ ٔی

ٖ٘ت ٚ َٙیفی= ٙٛىب٘ؼبْ ٔیٙىٗ ٚ ُیَٙىٗ ٭ٕیم، ُیَٚ س٤ٕٛ ٌبٚآٞٗ لّٕیٔشَٕب٘شی 30ٕٚیّٝ ٙوٓ ٭ٕیك سب ٭ٕك 

 .>1388ٕٞىبٍاٖ، 

 تشگشداًذى خاک -1-1-2-5

َىا٘يٖ هبن یه ٭ُٕ ٦ّٔٛة ثٝ كٖبة آیي. ٕٔىٗ إز لاُْ ٙٛى هبن كبّٝویِ ٌسلز ثٮ٢ی َٙای٤ ٕٔىٗ إز ثَ

ٙٛى، ثب  لَاٍ ىاىٜ ٔٛاى غٌایی ١ٮیف إزٍا ثٝ ٦ٕق آٍٚىٜ ٚ ٍٚی لایٝ فٛلب٘ی وٝ ٕبهشٕبٖ هٛى ٍا اُ ىٕز ىاىٜ ٚ اُ ٘٪َ 

ٍاى، =ٍٔٙٞٛی ٌیَىٌَىى لَاٍ ٔیٞب ٔیٞبی َُٞ ىفٗ ٙيٜ ٚ ىٍ ٭ٕمی وٝ ٔب٬٘ ٕجِ ٙيٖ آٖثٌََىا٘يٖ هبن، ثٌٍ ٭ّف

1376<. 

 جلَگیشی اص فشػایؾ خاک -1-1-2-6

ػٛا٘ٝ ُىٖ ثٌٍ فَاٞٓ وَىٜ،  ىٞي. ٙوٓ ثٖشَ ٔٙبٕجی ثَایٞبی ٔوشّفی ٔیِاٖ فَٕبی٘ ٍا وبٞ٘ ٔی٭ُٕ ٙوٓ اُ ٍاٜ

آٍٚى سٛا٘ي دٛٙ٘ ٌیبٞی ٔشَاوٕی ثَای هبن ثٝ ٚػٛى ىٞي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٔیٞب ٍا وبٞ٘ ٔیٔمبٚٔز هبن ىٍ ٔمبثُ ٘فًٛ ٍیٚٝ

ىٞي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ اُ ٔیِاٖ ٌَىى. ٙوٓ ٕٞـٙیٗ ُثَی ٦ٕق ُٔیٗ ٍا افِای٘ ٔیوٝ ایٗ أَ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ فَٕبی٘ ٔی

 ُیَ إز. َاث٦ٝٛى. ٍاث٦ٝ ثیٗ ُثَی ٦ٕق ُٔیٗ ٚ ٔیِاٖ فَٕبی٘ ثٝ ٍٝٛسٙفَٕبی٘ وبٕشٝ ٔی

E ∝= e-0.5r (1-1)  
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ىٞي وٝ ٔوشَٞ سغییَ ُثَی ٦ٕق هبن ٔٛػت سغییَ ُثَی إز. ایٗ ٍاث٦ٝ ٘ٚبٖ ٔی rٔیِاٖ فَٕبی٘ ٚ  Eوٝ ىٍ آٖ

 . >1379=ٍفبٞی،  ٌَىىلبثُ سٛػٟی ىٍ ٔیِاٖ سّفبر هبن ٔی

 ّای ّشصکٌتشل علف -1-1-2-7

ٞبی ثبٙي. ا٘ؼبْ ٙوٓ ٭ٕیك ىٍ هبن هٚه ىٍ ٥َٛ ٔبٍُٜٚی ٔییىی اُ ٟٕٔشَیٗ اطَار هبنَُٞ ٞبی وٙشََ ٭ّف

 ٙٛى.ٙوٓ ٔیٞبی َُٞ ىٍ ُیَ لایٝ ىفٗ ثٌٍٚ ٭ّف ثب٭ضثٛىٜ ٚ  ٞبی َُٞ دبیبسبثٖشبٖ اكشٕبلا ٔٛطَسَیٗ ٭ُٕ ثَای وٙشََ ٭ّف

 ٍسصیاًَاع خاک -1-1-3

 ٍسصی هشػَمخاک -1-1-3-1

ٍُٚی اِٚیٝ ىٍ ٙٛى. هبنٍُٚی اِٚیٝ ٚ طب٘ٛیٝ وٝ ثَای فَاٞٓ آٍٚىٖ ثٖشَ ثٌٍ ا٘ؼبْ ٔیٍُٚی َْٕٔٛ سَویجی اُ هبنهبن

ٍُٚی هبن ٌیَى.)ىیٖه ُ٘ی( ىٍ ثٟبٍ ا٘ؼبْ ٔی ٍُٚی طب٘ٛیٝهبنٚ ىاٍثب ٌبٚآٞٗ ثٌََىاٖ ٓدبییِ ٚ ىٍ لبِت یه َٕی ٙو

 .>Alvarez et al., 1995=ٙٛى سّفبر هبن ٔی ٔٛػت ،ٙٛىشفبىٜ ٔیىاٍ إٌبٚآٞٗ ثٌََىاٖ آٖ إَُْٔٛ وٝ ىٍ 

ىاٍ( ثَای سِٛیي ٔياْٚ ٌٙيْ، افِای٘ َٔٞف اَّ٘ی، ٚوبٞ٘ ثبُىٜ الشٞبىی ٍا ىٍ ثَ ٍُٚی َْٕٔٛ )ٌبٚآٞٗ ثٌََىاٖهبن

هبوٍُٛی َْٕٔٛ ٔٙؼَ ثٝ اطَار ٘ب٦ّٔٛة ثَ ٍٚی هٛاٛ ٔفیي  ا٘ؼبْ ٔشٛاِیوٚز ىائٕی ٚ  .>Divita et al., 2007ىاٍى=

ىٍأُير، إشفبىٜ اُ ىٍ  ٞبی ٘ب٦ّٔٛة ایٗ ٍٚٗ ٔظُ سوَیت هبن ٦ٕلی ٚ وبٞ٘ كبّٝویِی٭لاٍغٓ دیبٔي .ٙٛىهبن ٔی

 >.Babalola and Opera-Nadi, 1993= ٙٛىایٗ ٍٚٗ ُٞٙٛ ٞٓ ىٍ ثیٗ وٚبٍُٚاٖ أَی ٭بىی ٔلٖٛة ٔی

 ٍسصی حفاظتیکخا -1-1-3-2

ٍُٚی إز وٝ سٮياى ٭جٍٛ ٚ ٍَٔٚ ثَ ٍٚی ُٔیٗ ٍا وبٞ٘ ىاىٜ ٚ ثمبیبی ٌیبٞی ٍا ٍُٚی كفب٩شی، ٕیٖشٕی اُ هبنهبن

 30ٖ كيالُ آٍُٚی وٝ ىٍ َٞ ٕیٖشٕی اُ هبن. ىٞيثٝ ٔٙ٪ٍٛ كفب٩ز اُ هبن ٚ ػٌّٛیَی اُ ىٕز ٍفشٗ آة افِای٘ ٔی

ٍُٚی هبن .ٙٛىٍُٚی كفب٩شی ٘بٔیيٜ ٔیهبن ،اُ ثمبیبی ٌیبٞی دٛٙیيٜ ثبٙئلَٞٛ ثَىاٙز اُ ىٍٝي اُ ٦ٕق ٍِٔ٭ٝ دٔ

كف٨ ٥ٍٛثز،  .ٍُٚی إز وٝ ىٍ آٖ سبویي ثَ كفب٩ز هبن ىٍ ٔمبثُ فَٕبی٘ ٚ فَٚىٌی إزكفب٩شی ٍٚٙی اُ هبن

ٍُٚی ٚ وبٙز بن٭ّٕیبر ه ُٔبٖ اػَای ٭ّٕیبر، ٘یَٚی وبٍ ٚ اىٚار وٚبٍُٚی ٚ وبٞ٘ ِٞیٙٝ وبٞ٘ وبٞ٘ اَّ٘ی َٔٞفی،

ٙٛ٘ي ٍُٚی سمٖیٓ ٔیثی هبن ٚ ٍُٚیٍُٚی كفب٩شی ثٝ ىٚ ىٕشٝ وٓ هبنٔلَٞٛ اُ ِٔایبی ایٗ ٍٚٗ إز.ٍٚٗ ٞبی هبن
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یىی هبن َّٙای٤ ثیِٛٛثٛىٜ سب ای ثَای افِای٘ وَثٗ آِی هبن ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕٚیّٝ ،ا٘ئٮَفی ٙي1960ٜٕبَاُ وٝ ٞب . ایٗ ٍٚٗ

 .>Lal, 2004= ب ثوٚيٚ َٙای٤ فیِیىی هبن ٍا اٍسم

 ٙٛى.ٍُٚی سمٖیٓ ٔیی ٚ ثی هبنٍٍُُٚٚی كفب٩شی ثٝ ىٚ ىٕشٝ وٓ هبنهبن

 ٍسصیکن خاک -1-1-3-3

 ٙٛى. سَی ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ َْٕٔٛ ا٘ؼبْ ٔیٍُٚی ثب ٙير ٚ سٮياى ٭ّٕیبر وٓ٭جبٍر اُ ٕیٖشٕی وٝ ىٍ آٖ ٭ّٕیبر هبن

 ٍسصیتذٍى خاک -1-1-3-4

ثبٙي ٚ اُ ٞبی ٕٛهز ٚ وبٌٍَی ٔیسَ، وبٞ٘ ِٞیٙٝثٝ ٔٙ٪ٍٛ سَافیه وٓ (NT)1ٍُٚیثيٖٚ هبن ٍُٚی:هبن ثيٖٚ

ثبٙي. ٘فًٛ سَ هبن ٔیػّٕٝ ِٔایبی آٖ وٙشََ فَٕبی٘ هبن، وبٞ٘ ىٍٝي افز ٥ٍٛثز ٚ افِای٘ ٔبىٜ آِی ٚ طجبر ثی٘

ىٍ ایٗ ٍٚٗ هبن اُ ثَىاٙز ٔلَٞٛ >. Kladivko, 1986ثبٙي=ٔیNTٞبی ٚ وبٞ٘ ٭ٕك سٕٛٮٝ ٍیٚٝ اُ ٔليٚىیزأة وٕ

وبٍٞب وبٍٞب ٚ ه٦یٍُٚی ٚ ثٟٓ هٍٛىٖ هبن س٤ٕٛ ٍىیفٔب٘ي. سٟٙب ٭بُٔ هبن٘وٍٛىٜ ثبلی ٔیسب وبٙز ٔلَٞٛ ثٮيی ىٕز

ى ٙٛٔی ىٍ ثمبیبی ٌیبٞی ا٘ؼبْ ٔب٘ي ٚ وبٙز ٖٔشمٕبًىٍٝي اُ ثمبیبی ٔلَٞٛ لجّی ىٍ ُٔیٗ ثبلی ٔی 15إز. ىٍ ایٗ ٍٚٗ 

=Unger, 1994<.ٍٗٚ ٗی ٙي =وٚبٍُٚاٖ ٭ّٕ ٚ س٤ٕٛ ٔیلاىی ٔٮَفی1990ٕبَاُ ٞب ایLederman, 2008.< 

 ,.Derpschet alٙٛى =ٔیّیٖٛ ٞىشبٍ اُ اٍا١ی ػٟبٖ ٍا ٙبُٔ ٔی 111ىٍ َٕإَ ػٟبٖ وٚبٍُٚی ثيٖٚ ٙوٓ ىٍ كيٚى  

ىٍٝي إشَاِیب،  11ىٍٝي ٕٙبَ آَٔیىب ٚ 28ٞبی لبثُ وٚز ىٍ ػٙٛة آَٔیىب، ىٍٝي اُوُ ُٔیٗ 47>. ایٗ ٍٚٗ ىٍ 2010

 >.Lederman, 2008ىٍٝي ىٍ إٓیب ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاىٜ إز = 7/3ىٍٝي اٍٚدب ٚ 1/1

 ٍسصی حفاظتیهصادیق اجشایی خاک

 ٚ وبٙز ٌٙيْ یب ػٛ ثب إشفبىٜ اُ وٕجیٙبر یب هبوٍُٛ َٔوت ٞٗ ؿیَِآٙوٓ ثب إشفبىٜ اٌُبٚ-1

 ىیٖه ٍٕٙیٗ، ٚ یب هبوٍُٛ َٔوت ٚ وبٙز ٌٙيْ یبػٛ ثب وٕجیٙبرٍٚ وَىٖ هبن ثب ُٚیَ -2

 ٞبیَْٕٕٛوبٍوبٍ ٚ یب ه٦یٚ وبٙز ثب ٍىیف ىٚاٍ ثب سیَّ ٞبٝٙوٓ ثب ٌبٚآٞٗ ؿیَِ، هَى وَ ىٖ وّٛه -3

 ٍُٚیهبنثی وبٍٍُٚی ٌٙيْ یب ػٛ یب وِّا ثب إشفبىٜ اُ ه٦یهبنوبٙز ثی -4

 ٍُٚیهبنوبٍ ثیؿغٙيٍ)ٔلٞٛلار ٍىیفی( ثب إشفبىٜ اُ ٍىیفٍُٚی ًٍر یب هبنوبٙز ثی -5

 

                                                      
1
No tillage 
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 ٍسصی حفاظتیهضایای خاک -1-1-4

 افِای٘ ػٌة ٚ ٍٟ٘ياٍی آة-1

 افِای٘ ٔٛاى آِی هبن -2

 وبٞ٘ فَٕبی٘ -3

 ٞبىٍ ٚاكي ٦ٕقوبٞ٘ ِٞیٙٝ -4

 وبٞ٘ فَٚىٌی-5

 ٍسصی تش فشػایؾ خاکتاثیش خاک -1-1-4-1

یىی اُ . >Alvarez et al.,2001ٙٛى =ٔٛاى ٔغٌی هبن ٚوبٞ٘ وَثٗ آِی هبن ٔیفَٕبی٘ ٔٛػت اُ ىٕز ٍفشٗ 

 ,.Li et al= ٍُٚی إز ٞبی ٔٙبٕت هبن ٞبی وبٞ٘ ٔیِاٖ فَٕبی٘ هبن، ٘فًٛدٌیَ وَىٖ هبن ثب إشفبىٜ اُ اٍِٛ ٍٚٗ

ٙیت ثب٭ض افِای٘ ًهیَٜ  ٍُٚی ٭ٕٛى ثَ ىاٍ ٚ ا٘ؼبْ ٭ّٕیبر هبن ٍُٚی ىٍ اٍا١ی ٙیت ا٘شوبة اىٚار ٔٙبٕت هبن .>2006

ٍُٚی ثب٭ض افِای٘ سَاوٓ هبن ٚ  ٞبی ٘بٔٙبٕت هبن ٌیَی اُ ٔيَ ثَٟٜ>. Keller et al., 2007= ٙٛى ٥ٍٛثز ىٍ هبن ٔی

 >. Zang et al., 2004a= ٙٛى وبٞ٘ ٘فًٛدٌیَی آٖ ٖ٘جز ثٝ آة ىٍ ٍٞٙبْ ثبٍ٘يٌی ٙيٜ ٚ ثب٭ض ایؼبى ٍٚا٘بة ٔی

سٛا٘ي ٔٛػت افِای٘ ٔبىٜ آِی هبن، ٍُٚی كفب٩شی ٔیٔب٘يٖ دٛٙ٘ وبٜ ٚ وّ٘ ، هبنثب وبٞ٘ ُٔبٖ ٙوٓ ٚ ثبلی

 Liوبٞ٘ اُ ىٕز ٍفز آة، وبٞ٘ إٓیت ٌَى ٚ غجبٍ ٙٗ ٚ ٔبٕٝ ىٍ ثٮ٢ی ٔٙب٥ك ثٝ ٭ٙٛاٖ یه كفب٧ ٥جیٮی ٭ُٕ وٙي =

et al., 2006ٍٗٚ ٗثبٙي =یٍُٚی ٍٚٗ ثيٖٚ ٙوٓ ٔٛطَسَیٗ ٍٚٗ كفب٩ز هبن ٔٞبی ٔوشّف هبن>. ىٍ ثیStorny et 

al., 2007< ،ٝیىی اُ ىلایُ دٌیَٗ  و٥ٍٝٛیثNT ىٍ ثیٗ وٚبٍُٚاٖ وبٞ٘ فَٕبی٘ هبن ثٛىٜ إز =Derpsch et al., 

2010.< 

ٔٙؼَ ثٝ فَٕبی٘ هبن ٚ ىٍ ٘شیؼٝ آٖ وبٞ٘ ویفیز ٚ كبّٝویِی هبن ٚ ٕٞـٙیٗ  ٍُٚی ٘بٔٙبٕت ا٘ؼبْ ٭ّٕیبر هبن

 >.Zang et al., 2007= ٙٛى ٔی ٍٚیثَٟٜىٍ ٟ٘بیز وبٞ٘ 

 ٍسصی تش خصَصیات فیضیکی خاکتاثیش خاک -1-1-4-2

ٞبی وٚبٍُٚی دبیياٍ ٔٙشَٚ ٕبهشٗ إٞیز ویفیز هبن ىٍ ٍٕیيٖ ثٝ ٕیٖشٓٞبی ٔشٮيىی ثَای ٍٚٙٗاهیَا ٌِاٍٗ

ثٟجٛى  سٛا٘ي ثب ٞيفٙيٜ إز وٝ ٕٮی ىٍ سٛاُٖ كبّٝویِی هبن، ٕٛىثوٚی ٚ كفب٩ز ٔلی٤ ىاٍ٘ي. ویفیز هبن ٔی

ٔٙ٪ٍٛ سِٛیي ثٟجٛى ویفیز هبن ثٝ .>Acton and Gregorich,1995= وٚبٍُٚی دبیياٍ ٔٛطَ ثبٙي ٭ّٕىَى هبن ىٍ ٕیٖشٓ


