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 «مه لم یشکر المخلىق لم یشکر الخالك» 

 

گارنذه پس از سپاس و ثنائی بی حذ بر آستان صفات بی همتای احذیت که رأفت و در نهایت  عطىفت رخصت اتمام ایه پایان نامه را به ن

 عطا فرمىده است؛

نستیذ م  درود بر هرورزیذیذ و باز هم او که آفریذ، آفریذ چىنان شمایی را، پذر و مادرم تشکر از شما، شمایی که زشتی و درشتی هایم را گىیی هیچ گاه نذیذیذ و نذا

کانم برای   صعىد و اگر نبىدیذ...هم مهر، همىاره تکیو گاهم بىدیذ و پل

و فرزانه ام که همىاره ستایشگر محبت های بی دریغشان و قذردان دست های پر مهرشان خىاهم بىد، جناب  بسی شایستو است از استاد فرهیختو

ذنذ و گلشه سرای یآقای دکتر نادر نىروزی پسیان و جناب آقای پروفسىر بهزاد زینی زاده که با کرامتی چىن خىرشیذ، سرزمیه دل را روشه بخش 

 علم و دانش را با راهنمایی های کار ساز و سازنذه بارور ساختنذ، تقذیر و تشکر نمایم؛

داوری ایه پایان نامه را تقبل نمىدنذ، و از   که زحمت  از اساتیذ محترم جناب آقای دکتر احمذ پىرستار و جناب آقای دکتر عباس نیکى

 محترم تحصیلات تکمیلی کمال تشکر و قذر دانی دارم؛ سرپرست یدیلمقان  جناب آقای دکتر اکبری 

خانىم دکتر  با سپاس بی دریغ خذمت دوستان گران مایه ام آقایان دکتر محمىدی، دکتر رضا حسه زاده، دکتر ابراهیمی، دکتر بهنام صفری،

کاییل عالی نژاد، محمذ کردی، احمذ الهی، ناصر کاشانی، غفىرزاده، علی پیرمحمذی، فرهاد شهرتی، عباس سىسنی، مظاهر یارمحمذی،  حجت فرشی، می

همچنیه از خانىم های هم ورودیم و بچو های نیمو حضىری و شبانه نهایت تشکر را دارم.
محسه کریمی، محسه رحیم زاده، محسه صذرمحمذی و 
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 ذُچکی

تحمیمبت  ˛صیبدی سا دس صٔیٙٝ ٞبی داسٚیی آِی ٔی ثبؿٙذ وٝ تٛخٟبت ؿیٕی اصثؼیبس ٟٕٔی تشویجبت ٖ ٔـتمبت ػیىّٛپشٚپب

ی اص آِذٞیذٞبی آسٚٔبتیه ٚ قضث دس حضٛس ػیىّٛپشٚپبٖ ٞبٔـتمبتی اص ایٗ وبس تحمیمبتی دس  ثٝ خٛد خّت وشدٜ كٙقتی ٚ

خ یثبصٞبی ٔختّف دس لبِت ٚاوٙؾ ته ؽشفی دس حٕبْ  ٚاتیُ ػیب٘ٛاػتبت دس حضٛس ػیب٘ٛطٖ ثشٔبیذ  ثب اػتفبدٜ اصآِیفبتیه 

FT-IR˛ 1ٌضیٗ ػبختبس ٚ تشویت دسكذ ٕٞٝ ٔحلٛلات ثٝ ٚػیّٝ تىٙیه . دس ایٗ ٚاوٙؾ فضبتـىیُ ٌشدیذ
H-NMR  ٚ13

C-

NMR لشاس ٌشفتٙذ. ی ٚ ٔٛسد تبییذیؿٙبػب 
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R = H (a), n-pr (b), ph (c), o-NO2-ph (d), m-NO2-ph (e), p-NO2-ph (f), 2,4-di-Cl-ph (g), 

3,4,5-tri-MeO-ph (h), p-MeO-ph (i), p-CN-ph (j), 2-Naphthyl (k), 2-Furyl (l),

     2-Pyridyl (m), trans- C6H5-CH=CH- (n), 9-Anthranyl (o)

Base: Et3N (a'), 4-Me-morpholine (b'), EtONa (c')
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 -آِىیُ-3-دی ػیب٘ٛ  -1،2-دی اتیُ ،ٞبی ته ؽشفیؾٚاوٙ ،اتیُ ػیب٘ٛاػتبت ػیب٘ٛطٖ ثشٚٔبیذ،: ّای كلیذیٍاطُ

.فضبٌضیٗ ،دی وشثٛوؼیلات-1،2-ػیىّٛپشٚپبٖ آسیُ



1 

 

 

 

 

 

 

 

 هقذهِ



2 

 

 هقذهِ

 ّا هقذهِ ای پیشاهَى ضیوي سیکلَپشٍپاى :1-1

. اتٓ ٞبی وشثٗ آٖ ٞش وذاْ داسای دٚ >1= (1-1ؿىُ ) ذٔی ثبؿ C3H6آِی ثب فشَٔٛ ِٔٛىِٛی تشویت ػیىّٛپشٚپبٖ 

. ػیىّٛپشٚپبٖ ٚ پشٚپٗ اٌش چٝ بی دیٍش خب٘ـیٗ ؿذٜ ثبؿذٞتٛػظ ٌشٜٚ ٞیذسٚطٖ ٔی ثبؿذ وٝ یه یب چٙذ اتٓ ٞیذٚطٖ آٖ 

 فشَٔٛ ِٔٛىِٛی یىؼبٖ داس٘ذ أب ػبختبس ٔتفبٚت داس٘ذ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ایضٚٔش ٞٓ ٔحؼٛة ٔی ؿٛ٘ذ. ػیىّٛپشٚپبٖ وٛچىتشیٗ

ٌؼتشٜ ٚػیقی  د ٚ ثٝ دِیُ فـبس صاٚیٝ ای ٚ ػبختبس خبف آٖ ثٝ فٙٛاٖ ػبختبس پبیٝ ای دسٛة ٔی ؿٛٔحؼ ٞب ىّٛآِىبٖػی فضٛ

پبٖ ٚ تشویجبت ػیىّٛپشٚپبٖ داس دس ٔحیظ ٚاص ٔـتمبت خذیذ ػیىّٛپش یفلاٜٚ ثش ایٗ ثؼیبس .>2= ؿٛداص تشویجبت عجیقی یبفت ٔی 

ػیىّٛپشٚپبٖ یه داسٚی ثیٟٛؿی ٔحؼٛة خٛد  .>3= ٌیشدذ تب خلٛكیبت پیٛ٘ذی آٟ٘ب ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس ٘آصٔبیـٍبٜ تٟیٝ ٔی ؿٛ

ٔی ؿٛد وٝ اص عشیك اػتٙـبق ثىبس ٔی سٚد ٚ ٕٞچٙیٗ ایٗ تشویت ثب اسصؽ ثشای ٔغبِقٝ ٔىب٘یؼٓ یب ٟٔبس آ٘ضیٓ ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ 

وٝ ایٗ تشویجبت ثٝ فٙٛاٖ حذٚاػظ ٞبی ٔؼتقذ  اػت ایٗ >6 ، 5= ػیىّٛپشٚپبٖؿیٕیذا٘بٖ ثٝ  فلالٕٙذی دِیُ .>4= ٌیشدلشاس ٔی 

اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ. دس ػبَ ٞبی اخیش ثیـتشیٗ  ٔٛسد >9=ٚ تشویجبت حّمٝ ای  >8 ، 7= ٌشٜٚ فبّٔیػٙتضی ػیىّٛآِىبٖ ثب چٙذ 

ایٗ تشویجبت دػتٝ ای ثؼیبس ٟٕٔی اص  .>10= اػتتلاؽ ٔحممیٗ سٚی ػٙتض ػیىّٛپشٚپبٖ ٞبی داسای ٔشوض وبیشاَ ٔتٕشوض ؿذٜ 

 .>12 ،11= ٔٛاد داسٚیی ٚ عجیقی سا تـىیُ ٔی دٞٙذ

(5) 

 (1-1)ُؿى

افٓ اص ٟٔبس  >14 ، 13= دٞٙذػیىّٛپشٚپبٖ ٞبی اػتخلاف داس خٛاف ثیِٛٛطیىی ٚ داسٚیی ٌؼتشدٜ ای سا اص خٛد ٘ـبٖ ٔی 

آ٘تی ثیٛتیه ٞب ٚ غیشٜ. ثب ایٗ تٛكیفبت ٚ ٕٞچٙیٗ ؿیٛؿ تشویجبت ػیىّٛپشٚپب٘ی داسای خٛاف ٚ  ،ٌیبٞبٖ یوٙٙذٜ ٞبی آ٘ضیٕ

 فقبِیت ٞبی ثیِٛٛطیىی ؿیٕی دا٘بٖ سا ثش آٖ داؿت تب ٔـتمبت ٔختّفی اص ایٗ تشویجبت سا ػٙتض وٙٙذ.

 

 :سٍش تْیِ سیکلَپشٍپاى ّا :1-2

–ٚاوٙؾ ػیٕٖٛ  ظ ٚیّیبْ ٞٙشی دس آصٔبیـٍبٜ آدٚف ٚاٖ ثبیش ػبختٝ ؿذ.تٛػ 1884ٔـتك ػیىّٛپشٚپبٖ دس ػبَ  اِٚیٗ

    ٚ (1-1) ٞبی ٔىب٘یؼٓ آٖ دس عشح ٚاوٙؾ ٚ .ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 1958ا٘دبْ ٔی ٌیشد دس ػبَ  2وٝ ثٝ كٛست فضب ٚیظٜ 1اػٕیت

                                                      
1
 Simmons- Smith  

2
 Stereospecific 
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 .>15= اػتدادٜ ؿذٜ  ٘ـبٖ (1-2)

 

R2

R1 R3

R4

CH2I2 Zn(Cu)

Et2O

/ R1 R3

R2 R4

(6) (7) 

 (1-1عشح )

 

reaction is stereospeecific

Cis Cis

Trans Trans

and

Cu

Et2O

H2
C II Zn+

H2
C ZnII

H2
C ZnII

C
H2

+ ZnI2

 

 (2-1) عشح

 ٔٙدش ثٝ ٚاوٙـی سا ا٘دبْ داد٘ذ وٝ ،ٔبِٛ٘یتشیُ ٚ دس حضٛس ثشْ ثب اػتفبدٜ اص ٚاوٙؾ 1957دس ػبَ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ  1ٔبسیلا

 .>16= ؿشح دادٜ ؿذٜ اػت (3-1شح )ع ستِٛیذ ؿذ. ٔىب٘یؼٓ آٖ د یتشویت ػیىّٛپشٚپب٘

                                                      
1
 Mariella 
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R H

O

HR

NC CN

CNNC

R

CN

CN

NC

CN

CN

CN

NC

NC

R

Br2 EtOH

CNNC

/

+

(8) (9)

(10)(11) 

 (3-1)عشح 

تٛػظ  ٞب دس حضٛس پی پیشیذیٗ ، ٚاوٙؾ ّٔذسْٚ اػیذ ثب آِذٞیذثب اػتفبدٜ اص ػٙتض دیٍشی اص ٔـتمبت ػیىّٛپشٚپبٖ 

 .>17= (4-1عشح ) ٌضاسؽ ٌشدیذ 1988ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ  1ایجشِی

O O

O O

O O

O O

O
O

O

O

Pr

R SPh

OO

OO

RCHO PhSH

Pipyridine AcOH

Meldrums acid, NaIO4

MeCN/ H2O

/
/

(12) (13) (14) 

 (4-1)عشح 

وٝ دس عشح  ٌٜضاسؽ ؿذ 1966ٖ وبتبِیؼتی ٘بٔتمبسٖ ثب یه وٕپّىغ فّض ٚاػغٝ دس ػبَ ی ؿذٚاوٙؾ ػیىّٛپشٚپب٘اِٚیٗ 

 .>18=ٔلاحؾٝ ٔی ٌشدد( 1-5)

                                                      
1
 Eberle 
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O

OEt
N2+

CO2Et

Ph

0.9 Mol% Cu cat.

6%

Cu

N

O

Ph

2

cot: Cu(II)-Salicylamine

(15) (16)

(17)

 

 (5-1عشح )

دی آصٚ وشثٛ٘یُ  -αاص یه تشویت  1961دس ػبَ  ٌشدیذِٔٛىِٛی وٝ ٔٙدش ثٝ تِٛیذ ػیىّٛپشٚپبٖ  ٖٚ٘خؼتیٗ ٚاوٙؾ دس

 .>19= تاػآٔذٜ وبُٔ آٖ  ( ؿٕبی6-1عشح )غیش اؿجبؿ ٌضاسؽ ؿذ وٝ دس 

N2

O

Cu. bronze

cyclohexane, reflux

O

(18) (19) 

 (6-1عشح )

 .(7-1شح )ع 1چبیىٛفؼىی ی ؿذٖٚاوٙؾ ػیىّٛپشٚپب٘

(20) (21)

O

RR' S

O

O+
DMSO

O

R

R'

(22) 

 (7-1عشح )

ٔی ثبؿذ وٝ ٔحلَٛ  2(MIRC) ٚاوٙؾ حّمٝ صایی ٔبیىُ ،ٚاوٙؾ دیٍشی وٝ ثٝ كٛست فضبٌضیٗ فُٕ ٔی وٙذ

 (.8-1)عشح  سا تِٛیذ ٔی وٙذػیىّٛپشٚپبٖ 

                                                      
1
 Chaikovsky 

2
 Michaell Initiated Ring Closure 
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R

GWE

CH2LG

LG
H

R

GWE H

LG
H

R

H EWG

R

GWE

R

GWE

(23)

(24) (25) 

 (8-1عشح )

 

یذ ٔـٟٛس ٞؼت ٔٙدش ثٝ تِٛ 1دس حضٛس ػذیٓ وٝ ثٝ ٚاوٙؾ ٚستض وّشٚ ػیىّٛثٛتبٖ -3-ثشٔٛ -1ٚاوٙؾ دسٖٚ ِٔٛىِٛی 

 .(9-1عشح ) ٔی ؿٛدػیىّٛپشٚپبٖ خٛؽ خٛسدٜ 

ClBr + Na + 2 NaX

(26) (27) (28) (29) 

 (9-1عشح )

ای تـىیُ یه اػیذ ثشدی آِىیُ ثبسثیتٛس-'N,Nٚاوٙؾ ثٙضیّیذیٗ ٔبِٛ٘یتشیُ ٚ اِیٙؼٖٛ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ اص 

 .(10-1ح )عش >20= اػپبیشٚػیىّٛپشٚپبٖ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ

CN

CN

R1

N N

O

OO

R2R2

N

N

O

O O

R2

R2

NC

NC

R1

Br2

EtONa/EtOH
+

(30) (31) (32) 

 (10-1)عشح 

                                                      
1
 Wurtz reaction 
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ػیىّٛپشٚپب٘بػیٖٛ ثب اػتفبدٜ اص تشی ٔتیُ ػِٛفٛ٘یْٛ یذیذ ثشای اِٚیٗ ثبس دس  س ؿذٖ ػیىّٛپشٚپب٘ی ؿذٖدا اپٛوؼیٚاوٙؾ 

  .(11-1) حعش >21= ا٘دبْ ٌشفت 1چبیىٛٚػىی -تٛػظ وٛسی 2003ػبَ 

O

R'R
S

O

CH3
CH3

H3C

I

+ R'

O

R

1.2 eq. KOH

(bmim)PF6
     r.t. ~ 2h

1.1 eq.

(33) (34) (35) 

 (11-1)عشح 

 

 .>22= اػت٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  (12-1عشح )دس  Sn , Zn ˛Al))ٞبِٛ ٔتیُ ٚ فّض ٚاػغٝ یه ػیىّٛپشٚپب٘بػیٖٛ ثب 

OBnH
Et2Zn, ZnCl2

CH3I Et2O/

IZn
OBn I2

I
OBn

(36) (37) 

 (12-1)عشح 

-1عشح )  >23= وٙٙذ اص عشیك ٚاوٙؾ صیش حّمٝ ػیىّٛپشٚپبٖ سا ػٙتض ذ٘ذٔٛفك ؿ 2002ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ  2پبَٚ ِٔٛش

13). 

                                                      
1
 Corey- Chaykovsky 

2
 Paul Muller 
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R2R3

H R1

Rh2L4
*

O O

OO

IPh

O O

R2R3

OO

R1H

+ PhI

L*= OAc or

O

O

CO2

H

(S)-nttl

(38) (39)

 

 (13-1)عشح 

ٚ  1ْبوبد تٛػظ ػؿٛثٝ تِٛیذ ػیىّٛپشٚپبٖ ٔی  تحت سفلاوغ ٔٙدش Znآِىیُ ٞبِیذ دس حضٛس  یه ٚاوٙؾ صیش وٝدس 

 .(14-1)عشح  >24= ثٝ ا٘دبْ سػیذ 2005ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ 

R

I

I

R

I

Ior R1.2 eq. Zn

EtOH

reflux, 1-5 h

R: alkyl, CO2Et, benzyl

(40) (41) (42)

 

 (14-1عشح )

٘ٛسٚصی ٚ ٕٞىبسا٘ؾ اص ٚاوٙؾ ته ؽشفی ّٔذسْٚ اػیذ ٚ آِذٞیذ ٞبی ٔختّف ٚ دس حضٛس تشی اتیُ آٔیٗ ٚ ػیب٘ٛطٖ 

 .(15-1عشح ) >25= ؿذ٘ذ یػیىّٛپشٚپب٘ تثشٔیذ ٔٛفك ثٝ تِٛیذ ٔحلٛلا

O O O

OO

O

R

O O

OO

O O

RCHO

BrCN

Et3N,0-25 oC

one-pot

MeOH

(43) (44) 

 (15-1)عشح 

                                                      
1
 Sakum 
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ٌشٜٚ ٞبی  داسایایٙذا٘ذیٖٛ ؿذ٘ذ. ٕٞٝ آِذٞیذ ٞبی -1،3ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ٔٛفك ثٝ ثؼتٗ حّمٝ ػیىّٛپشٚپبٖ ثب  1ً٘ٚٚ 2009دس ػبَ 

ٚاوٙؾ  2ػبچٕٝ ای ٔتیُ آٔیٙٛ پیشیذیٗ ثب یه تىٙیه ػبیـی-4دیٖٛ دس حضٛس یذ ٚ  ایٙذاٖ -1،3اِىتشٖٚ وـٙذٜ ٔی تٛا٘ٙذ ثب 

 .(16-1عشح ) >26= ب ثبصدٜ خٛة تِٛیذ وٙٙذدٞٙذ ٚ ػیىّٛپشٚپبٖ ٔشثٛط سا ثٝ فٙٛاٖ تٟٙب ٔحلَٛ ث

O

O

R

O

H

O

O O

OR

I2, DMAP

Ball milling (30 Hz)
       r.t. 60 min

+

(45) (46) (47) 

 (16-1عشح )

 

  .(17-1)عشح  >27= ؿذ٘ذٔٛفك ثٝ ػٙتض ػیىّٛپشٚپبٖ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ خذیذ آ٘یٛ٘ی  2005ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ  3صتبٔ

N2

CO2BHT
R

R CO2BHT

CF3

CF3

B

N
Li

N

ArAr

PhPh

Ligand:Ar:

Slow addition 
over 6 h

1.2 eq.

+
0.5 mol % Cu(OTf)2-C2H5

1.2 mol-% ligand
DCE, r.t., ~ 18h

(48) (49)

(50)

 

 (17-1ح )عش

ٚاوٙؾ خفت ؿذٌی )وشاع وبپّیًٙ( تشی ػیىّٛپشٚپیُ ثیؼٕٛت ثب آسیُ ٚ ٞتشٚػیىُ ٞبی ٞبِیذداس  وبتبِیضٚس پبلادیْٛ

 .(18-1)عشح  >28=ا٘دبْ ٌشفت  2008ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ  4ٚ تشیفلات سا ا٘دبْ ٔی دٞذ. ایٗ وبس تٛػظ ٌبٌٖٙٛ

 

                                                      
1
 Guan- Wuwang 

2
 Ball milling 

3
 Mazet 

4
 Gagnon 
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Ar X Bi
Ar

X: Br, I, OTf

1.5 eq

+
0.1 eq. Pd(PPh3)4

2 eq. K2CO3

DMF, 90 oC. 18h
(51) (52) (53)

 

 (18-1ح )عش

ٔبِٛ٘یتشیُ ٚ دس  ˛آِذٞیذٞبی آسٚٔبتیهٖٛ سا اص ٚاوٙؾ یٚاوٙؾ ػیىّٛپشٚپب٘ؼ 2012٘ٛسٚصی ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ 

 .(19-1)عشح  >29= داد٘ذا٘دبْ  ثب٘یٝ( ٔذت صٔبٖ ثؼیبس وٛتبٜ )پٙح دس حضٛس ػیب٘ٛطٖ ثشٔبیذ ٚ ثبص تشی اتیُ آٔیٗ

R H

O

+
CN

CN

BrCN,Et3N

EtOH, r.t. 5s

R

CN

CN

NC

NC

(54) (55) (56) 

 (19-1عشح )

 

 .(20-1)عشح  >30= ؿٛدٔی ػیىّٛپشٚپبٖ ثٝ ثؼتٗ حّمٝ  ٔٙدشافضایؾ ٘ٛوّئٛفیُ دس ٚاوٙؾ صیش 

O

Cl
PhO

N

N

OMe

O
NR3 Cl

PhO

O

NR3
PhO

O Ph
H

H

O

NaBr, Na2CO3

MeCN, 80 oC, 24h

48% Yild, 94% ee
(57) (58) (59) (60) 

 (20-1عشح )

 .(21-1)عشح  >31= دؿٛحّمٝ ػیىّٛپشٚپبٖ ٔی  تِٛیذ ٘یض ٔٙدش ثٝ افضایؾ وبسثٗ ثٝ آِىٗ ٚ آِىیٗ
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O

OMe

O

O

N2

O

O

O

OMe

Rh2(5S-MEPY)4

84% Yield
45% ee

N CO2EtO

Rh Rh

Rh2(5S-MEPY)4

4

(61) (62)

 

 (21-1عشح )

 ثب اػتفبدٜ اص E ,Zٙفیٍٛساػیٖٛ غیش اؿجبؿ ثب و -α،β٘ٛؿ دیٍشی اص سٚؽ ٞبی تٟیٝ ػیىّٛپشٚپبٖ اص وشثٛوؼیّیه اػیذ 

 .(22-1عشح ) >32= ا٘دبْ ٌشفتٝ ؿذ 2007سا٘ؾ دس ػبَ ٚ ٕٞىب 1ؼیّٖٛسا وب٘فّض ػبٔبسیٓ 

CO2H

R'

R

R CO2H

R'

5 eq, CH3I, 6 eq, Sm

THF, r.t. 1h

R,R': H, Ar, Vinyl

(63) (64)

 

 (22-1)عشح 

تتشاصَٚ حّمٝ -1H-ایُ-2-ِٚیٗ ایٙذ -(-)-(S)ثب اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚس ٔٛفك ؿذ٘ذ  2007ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ  2ٞبستیىب

تِٛیذ وٙٙذ وٝ داسای ا٘تخبة ٌشی ا٘ب٘تیٛٔشی ٚ دیبػتشیٛٔشی ثبلایی  اؿجبؿ ٚ ػِٛفٛس یّیذ غیش -α،β ٞبیآِذٞیذاص سا ػیىّٛپشٚپبٖ 

 .(23-1)عشح  >33= ٔی ثبؿذ

 

                                                      
1
 Concellon 

2
 Hartika 
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H

O

R

O

Ar
S

R

CHO

Ar

O

4 eq.

R: alkyl, Ph

N

H

N N

NN

H

CHCl3

-10 oC, 24-28 h

0.2 eq

(65) (66) (67)

 

 (23-1)عشح 

عشح  >34=اص وبسثٙٛئیذ فؼفبت ٌضاسؽ وشد٘ذ  سا ثب اػتفبدٜ ٞب ػٙتض ػیىّٛپشٚپبٖ ،ٚ ٕٞىبسا٘ؾ 1ٚیچٛسیض 2010دس ػبَ 

(1-24.) 

H

R''R'

R

R''R'

R

1.2- 2 eq.

(BuO)2P(O)OZnVH2I

CH2Cl2, -10oC r.t., 20h

(68) (69)

R: Ar, alkyl, H
R':H, alkyl, Ar
R'':CH2OH, CH2OBN
alkyl, H

(BuO)2P(O)OZnCH2I:
l: 1.2 eq. ZnEt2, 1.2 eq.
(BuO)2P(O)(OH) (Slow addition)
CH2Cl2, -10, 15 min
2: 1.2 eq. CH2I2, 20 min 

 (24-1عشح )

 ،ثب اػتفبدٜ اص ّٔذسْٚ اػیذتٟیٝ ٌشدیذ وٝ  2011ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ  2اٖ ٚای ٚٚدیٍشی تٛػظ  ٞبی ػیىّٛپشٚپبٖ

 .(25-1عشح ) >35= ثٝ دػت ٔی آیذ تیٛػیب٘بت وتٛ٘ی-α ٚ آسٚٔبتیه آِذٞیذ

O O

O O

Ar H

O
Ar2

O

SCN

+ +

O

O

OAr2

O

O

Ar

EtONa/ EtOH

MW

(70) (71) (72) (73) 

 (25-1عشح )

 

                                                      
1
 Voituriez 

2
 Fei- Tucwu 


