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 ؾٌٛٙس ٘بٔٝ زا٘ف آٔٛذتٍبٖ زا٘كٍبٜ حىیٓ ؾجعٚاضی     

 

 ثٝ ٘بْ ذساٚ٘س خبٖ ٚ ذطز                        وعيٗ ثطتط ا٘سيكٝ ثط ٍ٘صضز

 

بض پابن   وٛقاف ذاٛيف ٚ ثٟاطٜ ٌیاطی اظ زا٘اف اؾاتبزاٖ ٚ        ايٙه وٝ ثٝ ذٛاؾت آفطيسٌ      

ٞبی ٔبزی ٚ ٔؼٙٛی ايٗ ٔطظ ٚ ثْٛ  تٛقٝ ای اظ زا٘اف ٚ ذاطز ٌاطزآٚضزٜ اْ  زض پیكاٍبٜ     ؾطٔبيٝ

ذساٚ٘س ثعضي ؾٌٛٙس يبز ٔي وٙٓ وٝ زض ثٝ وبضٌیطی زا٘ف ذٛيف  ٕٞٛاضٜ ثط ضاٜ ضاؾت ٚزضؾت 

دٛيبٖ ٚ زيٍط حبضطاٖ ضا ثٝ ػٙٛاٖ زاٚضا٘اي أایٗ   ٌبْ ثطزاضْ. ذساٚ٘س ثعضي  قٕب قبٞساٖ  زا٘ك

ٌٛاٜ ٔي ٌیطْ وٝ اظٕٞٝ زا٘ف ٚ تٛاٖ ذٛز ثطای ٌؿتطـ ٔطظٞابی زا٘اف ثٟاطٜ ٌیاطْ ٚ اظ ٞای       

وٛقكي ثطای تجسيُ خٟبٖ ثٝ خبيي ثٟتط ثطای ظيؿتٗ  زضيغ ٘ٛضظْ. پیٕبٖ ٔاي ثٙاسْ واٝ ٕٞاٛاضٜ     

ضا زض ٞط ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ تاب ؾاط حاس أىابٖ     وطأت ا٘ؿب٘ي ضا زض ٘ظط زاقتٝ ثبقٓ ٚ ٕٞٙٛػبٖ ذٛز 

يبضی زٞٓ. ؾٌٛٙس ٔي ذٛضْ وٝ زض ثٝ وبضٌیطی زا٘ف ذٛيف ثٝ وبضی وٝ ثب ضاٜ ٚ ضؾٓ ا٘ؿاب٘ي   

آيیٗ پطٞیعٌبضی  قطافت ٚ انَٛ اذلالي ثطذبؾتٝ اظ ازيبٖ ثعضي اِٟي  ثٝ ٚيػٜ زيٗ ٔجیٗ اؾلاْ  

َٕٛ ا٘ؿب٘ي ٚ اؾلأي  پیٕبٖ ٔي ثٙاسْ  ٔجبيٙت زاضز زؾت ٘یبظْ. ٕٞچٙیٗ زض ؾبيٝ انَٛ خٟبٖ ق

اظ ٞی  وٛقكي ثطای آثبزا٘ي ٚ ؾطافطاظی ٔیٟٗ ٚ ٞٓ ٔیٟٙب٘ٓ فطٌٚصاضی ٘ىٙٓ ٚ ذساٚ٘س ثعضي ضا 

ثٝ يبضی عّجٓ تب ٕٞٛاضٜ زض پیكٍبٜ اٚ ٚ زض ثطاثط ٚخساٖ ثیساض ذٛيف ٚ ّٔت ؾاطافطاظ   ثاط اياٗ    

 پیٕبٖ تب اثس اؾتٛاض ثٕب٘ٓ. 

 

  

 اؾٕبػیُ ٞبزٚی فط   ٘بْ ذب٘ٛازٌي ٚأضبی زا٘كدٛ ٘بْ ٚ                                                          

           

 

 



    

 ی صحت و اصالت نتایجتاییدیه

 بسمه تعالی 

 

 

يه )حبِت خبٔس(   فیعضقتٝ  9113732041 ثٝ قٕبضٜ زا٘كدٛيي  اؾٕبػیُ ٞبزٚی فطايٙدب٘ت   

                  وبضقٙبؾي اضقس  ٔمغغ تحهیّي 

هی ًوبین کِ کلیِ ًتبیج ایي پبیبى ًبهِ حبطل کبس ایٌجبًت ٍ ثذٍى ّشگًَِ دخل ٍ تظشف ٍ   تبُییذ    

اثجبت خظبت هٌجع رکش کشدُ ام دس طَست هَاسد ًسخِ ثشداسی شذُ اص آثبس دیگشاى سا ثب رکش کبهل هش

شسات حبکن )لبًَى حوبیت اص  حمَق خلاف هٌذسجبت فَق  ثِ تشخیض داًشگبُ هطبثك ثب ضَاثط ٍ هم

آهَصشی  ت ٍ آثبس طَتی  ضَاثط ٍ همشسات هَلفبى ٍ هظٌفبى . لبًَى تشجوِ ٍ تکثیش کتت ٍ ًششیب

خظَص احمبق حمَق ...( ثب ایٌجبًت سفتبس خَاّذ شذ. ٍ حك ّش گًَِ اعتشاع دس  پژٍّشی ٍ اًضجبطی

ت هی ًوبین . دسضوي هسئَلیت ّش هکتست ٍ تشخیض ٍ تعییي تخلف ٍ هجبصات سا اص خَیش سل

گًَِ پبسخگَیی ثِ اشخبص اعن اص حمیمی ٍ حمَلی ٍ هشاجع ری طلاح )اعن اص  اداسی ٍ لضبیی ( ثِ 

 عْذُ ایٌجبًت خَاّذ ثَد ٍ داًشگبُ ّیچ گًَِ هسئَلیتی دس ایي خظَص ًخَاّذ  داشت . 

 

 

 

 

   اسوبعیل ّبدٍی فشًبم ٍ ًبم خبًَادگی :                                                                                    

 تبسیخ ٍ اهضبء:                                                                          

 

 



    

 مجوز بهره برداری از پایان نامه

 

 

َجِ ثِ هحذٍدیتی  کِ ثْشُ ثشداسی اص ایي پبیبى ًبهِ دس چْبس چَة همشسات کتبثخبًِ ٍ ثب ت

 شَد ثلاهبًع است :تَسط استبد ساٌّوب ثِ ششح صیش تعییي هی

 

  ثْشُ ثشداسی اص ایي پبیبى ًبهِ ثشای ّوگبى ثلاهبًع است 

  ثْشُ ثشداسی اص ایي پبیبى ًبهِ ثب اخز هجَص اص استبد ساٌّوب ثلاهبًع است 

 ............... هوٌَع است .ثْشُ ثشداسی اص ایي پبیبى ًبهِ تب تبسیخ  ............. 

 

 

 

 

 استاد راهنما :                                                                      

 تاریخ :                                                           

 امضاء:                                                             

 

 



    

 یش ٍ تطنشتقذ

 

ٚ ثٝ قىط ا٘سضـ ٔعيس ٘ؼٕت. ٞط ٘فؿي   ضا ػعٚخُ وٝ عبػتف ٔٛخت لطثت اؾت خذای ٔٙتّ    

شات. پؽ زض ٞط ٘فؿي زٚ ٘ؼٕت ٔٛخٛز  ٔفطحّحیبت اؾت ٚ چٖٛ ثط ٔي آيس  ٕٔسّوٝ فطٚ ٔي ضٚز 

 اؾت ٚ ثط ٞط ٘ؼٕت قىطی ٚاخت.    

 وع ػٟسٜ قىطـ ثسضآيس                           ٖ وٝ ثطآيس  ظثباظ زؾت ٚ 

 

وٝ ثٝ ػٙٛاٖ اؾتبز  دمتش حسیي اصغش سٌّوای ػلی آتاداظ اؾتبز اضخٕٙسْ خٙبة آلبی      

 ؾپبؾٍعاضی ٔي وٙٓ.   طا يبضی وطز٘سٔضإٞٙب زض ا٘دبْ ايٗ پطٚغٜ 

ٞبی تحهیُ  وٝ زض وّیٝ ؾبَ ػذیتادمتش جَاد اظ اؾتبز ٔحتطْ ٚ زِؿٛظْ خٙبة آلبی      

تیجبٖ ٚ يبضی ٌط ٔٗ ثٛز٘س ٚ ٘یع ثٝ ػٙٛاٖ اؾتبز ٔكبٚض لجَٛ ظحٕت وطز٘س  وٕبَ تكىط زا٘كٍبٞي پك

 ضا زاضْ.

 وٝ ثبػث لٛت لّت ٔٗ قس٘س لسض زا٘ي ٔي وٙٓ. زٚؾتب٘ٓزض ٟ٘بيت اظ تٕبٔي      

 

 

 

 

 
 



    

 ی تحصیلات تکمیلی ی دوره نامه ی پایان فرم چکیده

 مدیریت تحصیلات تکمیلی
 

 9113732041ش داًطجَیی:  اؾٕبػیُ  ًام: ٞبزٚی فط   جَ:ًام خاًَادگی داًط

 زوتط خٛاز ثبػسی  استاد هطاٍس: زوتط حؿیٗ انغط ضٕٞٙبی ػّي آثبز  استاد ساٌّوا:

 حبِت خبٔس  گشایص: فیعيه  سضتِ: ػّْٛ پبيٝ  داًطنذُ:

 67  تؼذاد صفحات: 23/6/1393   تاسیخ دفاع: وبضقٙبؾي اضقس  هقطغ:

  ٞیسضات ٔٙٛ وّطايس ٞیؿتیسيٗ -اَ اِىتطٚاپتیىي ذٛال ٚ پیٛ٘سی ؾبذتبض ثطضؾيًاهِ:  ػٌَاى پایاى
(L-histidine chloride monohydrate) 

 . DFTٞبی ضٚـذغي  وّطايس ٔٙٛ ٞیسضات  ذٛال اپتیىي غیط ٞیؿتیسيٗ -  اَآٔیٙٝاؾیس ّا: ملیذٍاطُ

 چنیذُ

َ  ٘اٛضی  ي ٚىا ٞبی اِىتطيٚيػٌي٘بٔٝ زض ايٗ پبيبٖ      ٗ  -تطویات ا ٛ  وّطاياس  ٞیؿاتیسي  L-histidine) ٞیاسضات  ٔٙا

chloride monohydrate) ٝثٝ ضٚـ  ٞبٔحبؾجٝ انَٛ اِٚیٝ ٔغبِؼٝ قسٜ اؾت. ٞبیثب اؾتفبزٜ اظ ٔحبؾج ٛ ج ترات  ٔا

 (GGA)ثب تمطيت قایت تؼٕایٓ يبفتاٝ     (DFT)چٍبِي  يزض چبضچٛة ٘ظطيٝ تبثؼ (FP-LAPW)تمٛيت قسٜ ذغي 

  ت.ا٘دبْ قسٜ اؾ

        تابثغ ٞاب   تٛاٖ ثٝ ؾابذتبض ٘اٛاضی  چٍابِي اثاط اِىتطٚ٘اي  چٍابِي حبِات       ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔي ٞبیٚيػٌياظ خّٕٝ     

ضاطيت خاصة    ٚ ذبٔٛقي  پبقٙسٌي  ثبظتبثٙسٌي  ضطيت قىؿت  ضطيت ٘ٛضی اِىتطيه  تبثغ اتلاف  ٞسايتزی

  اقبضٜ وطز.

ٞب ثٛزٜ زاضای پیٛ٘س وٛالا٘ؿي ثیٗ اتٓ ٞیؿتیسيٗ وّطايس ٔٙٛ ٞیسضات -اَ وٝ زٞس٘كبٖ ٔي ثسؾت آٔسٜ ٞبییدٝ٘ت     

ٚ  eV 00/4ثطاثاط   ٘اٛضی ٌابف  ٞبی ٘اٛضی   ٘تیدٝ چٙیٗ اظ ٞٓ ثبقس.ٔي eV 17/4ثطاثط ٔؿتمیٓ ٚ ٚ ٌبف ٘ٛاضی آٖ 

ٖ   ثسؾات آ  60/1ٚ 62/1  65/1ثٝ تطتیت ثطاثاط    x  y  ٚzضطيت قىؿت اؾتبتیه زض ضاؾتبی  ٜ زٞٙاس ٔاس  واٝ ٘كاب

ٚ    ثٝ زِیُ قفبفیت ثابلا  ايٗ تطویت اؾت. ٌطزیؾبٖ٘بٞٓ ٚيػٌي ثبظتبثٙاسٌي ٚ ضاطيت     ٚ ٘یاع ضاطيت خاصة وآ 

ذٛضقیسی ٔٙبؾت اؾت. ٞبی زض زؾتٍبٜ ثبظتبة ػٙٛاٖ پٛقف ضسٝث C6H12N3O3Clقىؿت پبيیٗ زض ٘بحیٝ ٔطئي  

ٚ غیطٜ ثٝ  ثؿبٔسِیعضٞب ثطای زٚثطاثط ؾبظی  تٛا٘س زضٔي ثّٛضايٗ    ذغيغیط ٘ٛضی ٞبیزاضا ثٛزٖ ٚيػٌي ثبچٙیٗ  ٞٓ

  وبض ٌطفتٝ قٛز. 

 أضبی اؾتبز ضإٞٙب                                                                                           
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 هقذهِ 3-3

اَ ٞیؿتیسيٗ وّطايس ٔٙٛ ی تطویت ٞبی ؾبذتبضی ٚ تبضيرچٝزض ايٗ فهُ ثٝ ثطضؾي ٚيػٌي    

ضا  ٔٛضز ٞب اؾیسآٔیٙٝ ٚ ٔٛاز آِي  (NLO) 1غیطذغي اپتیهٚيػٌي   أب لجُ اظ آٖ پطزاظيٓٔيٞیسضات 

 زٞیٓ.ثطضؾي لطاض ٔي

 

 یخطیشغ ٍیظگی اپتیل 3-2

زٞس. ٔحیظ غیطذغي تٛضیح ٔياؾت وٝ ضفتبض ٘ٛض ضا زض  ٘ٛضقٙبؾيقبذٝ ای اظ  ذغياپتیه غیط    

زٞس. ايٗ ٔيذغي پبؾد غیط (E) ثٝ ٔیساٖ اِىتطيىي ٘ٛضی (P) اِىتطيهلغجف زی ٞبحیظزض ايٗ ٔ

ٔیساٖ اِىتطيىي لبثُ ٔمبيؿٝ ثب قست قٛز )ٞبی ٘ٛضی ثبلا ٔكبٞسٜ ٔيتغیطذغي ثٛزٖ فمظ زض قس

غیطذغي تب ظٔبٖ وكف  اپتیهثط . ااؾت( V/m108 ز ٔیساٖ اِىتطيىي ٔیبٖ اتٕي ثٝ عٛض ٔثبَ حسٚ

 زض اپتیه ثؿبٔستطویت  ٞبیحّٝثٛز. اظ ٔط ٘بقٙبذتٝضٔٛ٘یه زْٚ )وٕي ثؼس اظ ٕ٘بيف ِیعض( ٘ؿُ ٞب

 .اقبضٜ وطز (SHG) 2زْٚ هتٛاٖ ثٝ تِٛیس ٞبضٔٛ٘یٔي  غیطذغي

 ثبقس:ثطذي وبضثطزٞبی اپتیه غیطذغي قبُٔ ٔٛاضز ظيط ٔي    

                                           
1. NonLinear Optics 

2. Second Harmonic Generation 
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 تغییط ضً٘ پطتٛ ٘ٛضی

 تطٚ٘یه ٘ٛضی٘ٛضی ٚ اِى ٞبیزض اضتجبط فطاٚاٖوبضثطزٞبی 

 وتٛضٚغٞبی ٕ٘بيف پطؾبٔب٘ٝ

 اؾتفبزٜ ٌؿتطزٜ زض ِیعض

 عیف ؾٙدي ثب ٚضٛح ثبلا

 پعقىي ٞبیپػٚٞف

 .فٗ آٚضی نفحٝ ٕ٘بيف

 

 هَاد آلی 3-1

غیط  ٞبیثّٛضوٙٙس. ضايح تطيٗ ٞبی غیطذغي اؾتفبزٜ ٔيثّٛضثطای وبضثطزٞبی اپتیه غیطذغي اظ     

 1ٖ فؿفبتثٝ وبض ضفتٝ  پتبؾیٓ زی ٞیسضٚغ آِي
(KDP)2ثبضيٓ ثٛضات -  ثتب (BBO)

یُ ٘ٚ پتبؾیٓ تیتب 

   3فؿفبت
(KTP)ٟٕٔي اظ خّٕٝ زٚقىؿتي لٛی يؼٙي  ٞبیٚيػٌيٞب ثّٛضثبقٙس. ايٗ ٚ غیطٜ ٔي

  قفبف ثٛزٖ ثّٛضی جٛضی ثؿتٍي زاضز  زاقتٗ تمبضٖ ٚيػٜضطيت قىؿت ثٝ لغجف ٚ خٟت ٘ٛض ػ

ٞب ضا زض ٚ زاقتٗ آؾتب٘ٝ آؾیت ثبلا وٝ آٖ ثؿبٔسیط قسٜ ثطای ٞط زٚ عَٛ ٔٛج ِیعض ٚ ٘ٛض زٚ ثطاث

ظيطا  قٛ٘س خبيٍعيٗ ثّٛضٞب تٛا٘ٙسٔيوٙٙس  ٞؿتٙس. ثب ايٗ ٚخٛز ٔٛاز آِي ٔمبْٚ ٔي قسيس ٔمبثُ ٘ٛض

 آِي ثب ٚيػٌي ٞبیتطيٗ تطویتوطز ثٟتطی زاض٘س. ٟٔٓػُٕ تط اؾت ٚتط ٚ اضظاٖٞب آؾبٖؾبذت آٖ

-ٔتیٛ٘یٗ اَ-  اَ]1[ (LAMD) 4تٔبِئبت زی ٞیسضا آضغيٙیٗ-اظ: اَ سا٘اپتیه غیطذغي ػجبضت

                                           
1. Potassium Dihydrogen Phosphate  

2. β-Barium Borate 

3. Potassium Titanyl Phosphate 

4 . L-Arginine Maleate Dihydrate 
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 .]2[ (LMMM)  1ٔتیٛ٘یٙیْٛ ٞیسضٚغٖ ٔبِئبت

 

 اسیذّای آهیٌِ 3-4

اظ يه وطثٗ  اؾیس آٔیٙٝزٞٙس. ٞط ٞب ضا اؾیسٞبی آٔیٙٝ تكىیُ ٔيتطيٗ ؾبذتبض پطٚتئیٗانّي    

   (H)ؾت وٝ ثب چٟبض ٌطٜٚ ٔرتّف: اتٓ ٞیسضٚغٖ( ثٝ ٘بْ وطثٗ آِفب تكىیُ قسٜ ا2٘بٔتمبضٖ )وبيطاَ

پیٛ٘س ثطلطاض ٔي  (R)ی غیطخب٘جي ٚ يه ظ٘دیطٜ (NH2) ٔیٙٝ ثبظآ  ٌطٜٚ (COOH) ٌطٜٚ وطثٛوؿیلات

ی ضيكٝ قٛز.ئ اؾیسٞبی آٔیٙٝزض  3یآٔفٛتط ٚيػٌي یسايفثبػث پ یسیٚ اؾ یٚخٛز ٌطٜٚ ثبظ وٙس.

R  .آٔیٗ  زيٍطی ٔب٘ٙس اِىُ ٞبیٌطٜٕٚٔىٗ اؾت يه ظ٘دیطٜ وطثٙي ٚ يب يه حّمٝ وطثٙي ثبقس  

ػبُٔ انّي تفبٚت  Rضيكٝ قطوت وٙٙس.  Rتٛا٘ٙس زض ؾبذتٕبٖ ضيكٝ وطثٛوؿیُ ٚ ٘یع ٌٌٛطز ٔي 

 ٞس.زضا ٕ٘بيف ٔي اؾیس آٔیٙٝ( ؾبذتبض 1-1قىُ ) زيٍط اؾت.ثب يه اؾیسٞبی آٔیٙٝ

زض  آؾب٘يثٝ زِیُ ايٙىٝ چٙسيٗ ٌطٜٚ ثبضزاض ثط ضٚی اؾیسٞبی آٔیٙٝ ٚخٛز زاضز  اؾیسٞبی آٔیٙٝ ثٝ      

يب اتط حُ ٞبی غیطلغجي ٔثُ ثٙعيٗ قٛ٘س ِٚي زض حلاَحُ ٔي ٞبی لغجي ٘ظیط آة ٚ اتبَ٘ٛحلاَ

ٜ قجىٝ ثّٛضی لاظْ چٙیٗ ٔمساض ظيبزی ا٘طغی ثطای ٌؿؿتٗ ٘یطٚٞبی يٛ٘ي پبيساض وٙٙس قٛ٘س. ٕٞٓ٘ي

اؾیسٞبی  ثیكتطزضخٝ ؾب٘تیٍطاز(.  200تط اظ اؾت )ثبلااؾیسٞبی آٔیٙٝ ٘مغٝ شٚة ثبلای  زِیُاؾت وٝ 

 .]5ٚ  4  3[وٙٙس ثٙبثطايٗ قفبف ٞؿتٙس ٘ٛض ٔطئي ضا خصة ٕ٘ي آٔیٙٝ

 

                                           
1. L-Methionine L-Methioninium Hydrogen Maleate 

2. Chiral 

      یٗچٙ ثٝ ػٙٛاٖ ثبظ قطوت وٙس. ٞٓ  یسب اؾث زض ٚاوٙف ٚ  یسثٝ ػٙٛاٖ اؾ  زض ٚاوٙف ثب ثبظ تٛا٘س ياؾت وٝ ٔ یا آٔفٛتط ٔبزٜ. 3

 ثبظ ٔمبٔت وٙس. ٚ یساؾ يخعئ ییطتٛا٘س زض ٔمبثُ تغئ 
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 اؾیس آٔیٙٝ(: ؾبذتبض يه 1-1قىُ )

 

 3ّیستیذیي -تاسیخچِ ال 3-5

اظ  ثبيؿتيٞب ٘یؿت ٚ ثسٖ ا٘ؿبٖ لبزض ثٝ ؾبذتٗ آٖ وٝضطٚضی اؾت  ٔیٙٝاؾیس آٞیؿتیسيٗ يه     

وٝ ثٝ وطثٗ آِفب ٔتهُ اؾت زض عطف چپ ثبقس  Rٌطٜٚ س. چٙب٘چٝ غصايي ثٝ ثسٖ ثطؾعطيك ٔٛاز 

-ؾبذتبض اَ (2-1)زض قىُ ٞؿتٙس.  Lٞبی عجیؼي ٍٕٞي اظ ٘ٛع اؾیسآٔیٙٝاؾت.  Lاؾیس آٔیٙٝ اظ ٘ٛع 

تكىیُ زٞٙسٜ  اؾیسآٔیٙٝيه  2ٞیؿتیسيٗ ثب ٌطٜٚ ػبّٔي ايٕیساظَٚ-اَ ٔي وٙیس.ٞیؿتیسيٗ ضا ٔكبٞسٜ 

ثٝ ٘بْ آِجطقت  يپعقه إِٓب٘ يهثبض تٛؾظ  ٘رؿتیٗ یتتطو يٗا ؾبذتبض ٞب ٔي ثبقس.ؾبذتبض پطٚتئیٗ

زضخٝ  25زض زٔبی ٚ  ٞیؿتیسيٗ ٔحَّٛ زض آة اؾت-اَ قس. ییٗتؼ یلازیٔ 1896زض ؾبَ  3وٛؾُ

ٌطْ ثط  15/155ٞیؿتیسيٗ  -قٛز. خطْ ِٔٛي اٌَطْ آة حُ ٔي 100اظ آٖ زض  ٌطْ 19/4ؾّؿیٛؼ 

 .]6[اؾت   C6H9N3O2فطَٔٛ تدطثي آٖ َٔٛ ٚ

 

                                           
1 . L-Histidine 

2 . Imidazole 

3 . Albrecht Kossel 
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 یؿتیسيٗٞ-ؾبذتبض اَ(: 2-1قىُ )

 

 ّیستیذیي ملشایذ هٌَ ّیذسات –هؼشفی تشمیة ال  3-6

آِي ضؾیسٜ اؾت. أطٚظٜ  ٞبیفطاتط ضفتٝ ٚ ثٝ تطویت غیطآِي ٞبییطذغي اظ تطویتاپتیه غٌؿتطـ    

آِي ٚ غیط آِي  ٞبیثب تطویت اؾیسٞبی آٔیٙٝٞبی خسيس ؾؼي ثطايٗ اؾت وٝ ثب تطویت پػٚٞفزض 

     ضقس ثّٛضٞب اظ ٔحَّٛ آثي يىي اظ غیطذغي تِٛیس وطز. ٚيػٌي اپتیهخسيسی ثب  ٞبیتطویت

 تطویت. ] 7[ ؾتا ٔغّٛةثؿیبض   آظٔبيكٍبٞي ثّٛضٞبی ٟٔٓ ٟیٝٞبی ضقس ثّٛضی اؾت وٝ زض تضٚـ

زض ٔحَّٛ آثي قىُ  وّطيه اَ ٞیؿتیسيٗ ٚ اؾیس تطویت اظ ٞیؿتیسيٗ وّطايس ٔٙٛ ٞیسضات -اَ

 .]8[ٔیلازی تؼییٗ قس  1956زض ؾبَ  3ٚ ضِٚت 2  لاٚي1ٗاِٚیٗ ثبض تٛؾظ زٚ٘ٛٞٛ ايٗ تطویت ثّٛض. تٌطف

 .]9-17[ ٌطاٖ ا٘دبْ قسٜ اؾتظ پػٚٞفتٛؾتطویت  ايٗ ٞبی ظيبزی ضٚیٞبی اذیط تلاـزض ؾبَ

%( ٚ اؾیس 99ٞیؿتیسيٗ )ثب ذّٛل –اظ ٔحَّٛ آثي ثب ٘ؿجت غّظت ِٔٛي يىؿبٖ اَ تطویت ٔٛضز ٘ظط

یؿي زض آة ٔمغط حُ ظٖ ٔغٙبعتطویت ؾبذتٝ قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ يه ٞٓ .ٔي آيسٞیسضٚوّطيه ثسؾت 

. پؽ اظ زٚ قٛزٔيٞبی تٝ ٘كیٗ قسٜ زض ٔحَّٛ زٚثبض تهفیٝ حصف ٘بذبِهي قسٜ ٚ ؾپؽ ثطای

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ 3-1زض قىُ ) ِٔٛىَٛ آٖؾبذتبض فضبيي  .]9[ آيٙس ٔيٞبی قفبف ثسؾت ثّٛضٞفتٝ 

ضزٜ آٚ (1-1)زض خسَٚ  ٞیؿتیسيٗ وّطايس ٔٙٛ ٞیسضات -اَٚ ؾبذتبضی ثطای  ثّٛضیٞبی زازٜ اؾت.

 ( ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾت.4-1زض قىُ ) ٘یع چٙیٗ ؾَّٛ ٚاحس ايٗ تطویتٞٓ قسٜ اؾت.

                                           
1 . Donohue 

2 . Lavine 

3 . Rollett 
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 ٞیؿتیسيٗ وّطايس ٔٙٛ ٞیسضات -اَ ِٔٛىَٛ(: ؾبذتبض فضبيي 3-1قىُ )

 

 

 ٞیؿتیسيٗ وّطايس ٔٙٛ ٞیسضات –(: ؾَّٛ ٚاحس ثّٛض اَ 4-1قىُ )

 

 ٞیؿتیسيٗ وّطايس ٔٙٛ ٞیسضات -اَ ٚ ؾبذتبضی ثطای ثّٛضیٞبی زازٜ(: 1-1خسَٚ )

 C6H9N3O2.HCl.H2O (C6H12N3O3) فطَٔٛ تدطثي

 اٚضتٛضٚٔجیه ]9[فبظ ثّٛضی

 P212121 ]9[ٌطٜٚ فضبيي

Å) ]9[حدٓ
3
) 885/934 

g/cm) ]9[چٍبِي
3
) 489/1 

]9[خطْ ِٔٛي
 (g/mol) 64/209 

 254 (C˚) ]18[زٔبی شٚة

pH ]18[ (5/0 ٔٛلاض ٔحَّٛ آثي زض زٔبی ˚C25) 0/4-0/3 


