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 :چکیده

یكيی  ثبشذ.  کیفیت ثزوح اس خملٍ مُمتزیه فبکتًرَبی ثبسارپسىذی آن در ایزان ي خُبن می

-2مبدٌ  کٍوشبن دادٌ  سی َبرثز. آن می ثبشذعطز ي طعم ثزوح، میشان  کیفیت ِاس عًامل تعییه کىىذ

ط صن تًسي  يي طعم در ثيزوح ثيًدٌ    طزع ِکىىذ پیزيلیه، مُمتزیه تزکیت شیمیبیی ایدبد-1-استیل

کزيميًسي    7 ِاگشين شمبر در SNPوًکلئًتیذی ي سٍ  8یك حذف  کٍ دارای (fgr)ب مغلًة آريم

 42ارسیبثی فىيًتیيی   ك، ثز اسبسدر ایه تحمی شًد. ، کىتزل میمی ثبشذُبی معطز ثزوددر  8 ِشمبر

 17ي  16، 9 تعيذاد  ثيٍ تزتیيت  اس وظز آريميب،   اس مىبثع داخلی ي خبرخیتُیٍ شذٌ  رلم ي لایه ثزوح

ثىذی شذوذ. ثزای تعییه صوًتیپ  آريمبتیك، آريمبتیك ي غیز آريمبتیك طجمٍ ثسیبرگزيٌ سٍ در  ،رلم

 فًق اليذکز  صنثز اسبس تًالی  Arm2ي  Arm1 دي خفت آغبسگز ویش لًکًس صن آريمب آوُب اس وظز

 .گزدیذ( اودب  PCRای پلیمزاس ) ثب ريش سودیزٌ استخزاج شذٌ یDNA َبی ومًوٍ تكثیزطزاحی ي 

-در صن آريمب احبطٍ می فًق الذکز را وًکلئًتیذی 8کٍ حذف  Arm1، خفت آغبسگز اس ثیه ایه دي

ي  آريمبتیيك ثسیبر ارلب  َمٍ در  آن اوذاسٌَمجبرس ومبیذ، کٍ یك ثبوذ چىذشكل  ، تًاوست تًلیذزدک

 111غیزآريمبتیيك   رلب اثزخی دیگز اس ارلب  آريمبتیك ي َمٍ در  ي 103آريمبتیك ثزخی اس ارلب  

 ،کٍ ارسیبثی فىًتیيیِ میشان آريمب اس طزیك استشمب  دادوشبن َب . َمچىیه وتبیح ثزرسی خفت ثبس ثًد

تًان  میوظز،  مًفك ثزای ثُجًد عطز ارلب  مًرد در یك ثزوبمٍ اصلاحیدلت ثبلایی وذارد ي اس ایىزي 

ثيز اسيبس وشيبوگز اختيبصيی ي َمجيبرس       یبثی مًلكًلی اس صوًتیپ ريش ارسیبثی فىًتیيیثٍ خبی 

Arm1 .استفبدٌ ومًد 

 

 وشبوگز اختيبصی. ،fgr کلمبت کلیذی: ثزوح، عطز ي طعم، آريمب،

 



 

 

 حروف و علائم بكار گرفته شده در پايان نامه

2AP = 2 Acetyl –1- Pyroline 

AFLP = Amplified Fragment Length Polymorphism 

ALP = Amplicon Length Polymorphism 

ASA = Allele Specific Amplification 

BADH2 = Betaine Aldehyde Dehydrogenase two 

DAF = DNA Amplification Fingerprinting 

EST = Expressed Sequence Tag 

Fgr = Fragrance 

GC-MS = Gas Chromatography Mass Spectrometery 

HPLC = High Pressure Liquid Chromatography 

IRRI = International Rice Research Institute 

MAS = Marker-Assisted Selection 

ORF = Open Reading Frame 

PBR = PCR Based RFLP  

QTL = Quantitative Trait Loci 

RAPD= Random Amplified Polymorphic DNA 

RFLP= Restriction Fragment Length Polymorphism 

RLGS = Restriction Landmark Genomic Scanning 

SCAR = Sequence Characters Amplified Region 

SNP = Single Nucleic Polymorphism 

SSCP = Single Strand Conformation Polymorphism 

SSR = Simple Sequence Repeat 

STS = Sequence Tag Site 

VNTR = Variable Number of Tandem Repeat 
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 :هقذهِ (1-1
ثط٘غ دؽ اظ ٌٙسْ ٤ى٣ اظ ٟٕٔشط٤ٗ ٔحهٛلار ظضاف٣ اؾز ٚ س٥ِٛس آٖ ثرف لبثُ سٛػ٣ٟ اظ 

ثط٘ب١ٔ سأ٥ٔٗ غصا٣٤ ٚ ذٛزوفب٣٤ ضا زض ثطزاضز. و٥ف٥تز ثتط٘غ سحتز وٙشتطَ فٛأتُ غ٘ش٥ىت٣ط قتطا٤ظ        

ه ضلٓ ذتبل ستب وتسٚز ظ٤تبز٢ سق٥ت٥ٗ وٙٙتس٠       ٔح٥غ٣ ٚ ضٚقٟب٢ فطآٚض٢ ثٛزٜ ٚ ؾبذشبض غ٘ش٥ى٣ ٤

 ذهٛن٥بر و٥ف٣ آٖ ٣ٔ ثبقس.

زض ٌصقشٝ سلاـ ث٥كشط ٔحممبٖ ثط ا٤ٗ ثٛز وٝ اضلبْ ػس٤س٢ ثب ذهٛن٥بر ظضافت٣ ذتٛة ٚ    

فّٕىطز ثبلا س٥ِٛس ٕ٘ب٤ٙسط ٣ِٚ أطٚظٜ سٛػٝ آٟ٘ب ثٝ ثٟجٛز و٥ف٥ز زا٘ٝ ٚ افعا٤ف اضظـ غتصا٣٤ آٖ ٥٘تع   

 ( آٖ Aromaفٛأُ ٟٔٓ سق٥٥ٗ وٙٙسٜ و٥ف٥ز ثط٘غط ٥ٔعاٖ فغتط ٚ عقتٓ    ٔقغٛف ٌطز٤سٜ اؾزط ٤ى٣ اظ

ثبقس وٝ ٘مف ٔؤطط٢ زض ثبظاضدؿٙس٢ آٖ زض ا٤طاٖ ٚ ػٟبٖ زاضز. ثب سٛػٝ ثٝ وؿبؼ ثٛزٖ شائمٝ ٔطزْ  ٣ٔ

ا٤طاٖ ظ٥ٔٗ ثٝ و٥ف٥ز ثط٘غ درز قسٜ ٚ دبئ٥ٗ ثٛزٖ دشب٘ؿ٥ُ فّٕىطز اضلبْ ث٣ٔٛ ٚ ثتب و٥ف٥تز ٔٙتبعك    

٥ِٛس ٚ ٔقطف٣ اضلب٣ٔ وٝ ٞط زٚ ذهٛنت٥ز ٤تبز قتسٜ ضا زاضا ثبقتٙس زاضا٢ ا٥ٕٞتز      ٔرشّف وكٛضط س

ٞب٢ فبٔتُ و٥ف٥تز ٚ ٤تب     ذبن٣ اؾز. ا٤ٗ أط زض ٌصقشٝ ثس٥ُِ ٚػٛز ٥ِٙىبغ ٥ٔبٖ فّٕىطز دبئ٥ٗ ٚ غٖ

ثٝ فجبضس٣ ضاثغٝ فىؽ ٥ٔبٖ فّٕىطز ٚ و٥ف٥زط ثٝ ٘شب٤غ ٔغّٛث٣ ٘طؾ٥سٜ اؾز ٚ اؾشفبزٜ اظ اثعاض غ٘ش٥ه 

٣ِ ٚ ث٥ٛسىِٙٛٛغ٢ ٚ ٌع٤ٙف ثٝ وٕه ٘كبٍ٘طٞب ثطا٢ ذهٛن٥بر و٥ف٣ ٔغّٛة زض ٤ه ثط٘بٔتٝ  ِٔٛىٛ

 سٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ضاٞىبض ػس٤س ثؿ٥بض ٔؤطط ٔقطف٣ ٌطزز. انلاو٣ ٣ٔ

انلاح ٔٛفك اضلبْ آضٚٔبس٥ه ٥٘ع فٕسسبً ثؿش٣ٍ ثٝ قٙبؾب٣٤ وبضآٔس ذهٛن٥بر ٔغّٛث٣ زاضز  

سط٤ٗ سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤  ٣ٍٙ اؾز. سحم٥مبر ٔرشّف ٘كبٖ زازٜ وٝ ٟٔٓوٝ ثب ٥ٔعاٖ آضٚٔب زض اضسجبط سٍٙبس

ثبقس وٝ سٛؾظ ٤ه غٖ ٔغّٛة  ( 2AP٣ٔد٥ط٥ِٚٗ  -1-اؾش٥ُ -2ٔؤطط زض ٥ٔعاٖ فغط ٚ عقٓ ثط٘غط ٔبزٜ 

 fgr ثط٘غ وٙشطَ ٣ٔ ٌطزز. ثب ا٤ٗ سٛض٥ح وٝ زض اضلبْ ٔقغتطط ٤ته    8( ٚالـ ثط ض٢ٚ وطٚٔٛظْٚ قٕبض٠

ٞتب٢ ٘تٛؿ ػبؾت٥ٕٗ ٚ     ثتط٘غ  7زض اٌعٖٚ قٕبضٜ  SNP( ٚ ؾٝ GATTAGGC٘ٛوّئٛ س٥س٢   8وصف 

ضؼ ٚثب فسْ س٥ِٛس آ٘ع٤ٓ وبُٔ ثشتبئ٥ٗ آِسئ٥تس ز٥ٞتسضٚ غ٘تبظ      ثبؾٕبس٣ط ثب ا٤ؼبز ٤ه وسٖٚ سٛلف د٥ف

 BADH2  2 (ط ؾٙشعAPٌطز٘سط زض وب٣ِ وٝ اضلبْ غ٥طٔقغتط ثتب وتس وتطزٖ      ٚ س٥ِٛس فغط ضا ثبفض ٣ٔ

 ٕ٘ب٤ٙس. ٕٔب٘قز ٕ٘ٛزٜ ٚ س٥ِٛس فغط ضا ٔشٛلف ٣ٔ 2APظ ؾٙشع آ٘ع٤ٓ فٛق ثٝ نٛضر وبُٔط ا

التساْ ثتٝ عطاوت٣ آغبظٌطٞتب٢ ػس٤تس ٔٛؾتْٛ ثتٝ          fgrزض ا٤ٗ سحم٥ك ثط اؾبؼ ستٛا٣ِ غٖ   

٘كبٍ٘طٞب٢ ٔؿشم٥ٓ غٖ ٌطز٤س ٚؾق٣ قس سب ضٕٗ سق٥٥ٗ غ٘ٛس٥خ اضلبْ ٔرشّف ثط٘غ اظ ٘ؾتط ِٛوتٛؼ   

بن٣ آٖ زض سر٥ٕٗ سؾبٞط نفز فغتط ٚ عقتٓ ٔتٛضز    ا٤ٗ غٖط وبضآ٣٤ ٚ  وبضآٔس٢( ٘كبٍ٘طٞب٢ اذشه

ٕ٘ب٤تس ٚ وتٖٛ وبضآٔتس٢     ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌط٘س. ا٤ٗ أط ٔحممبٖ ضا زض ثٟجتٛز و٥ف٥تز ثتط٘غ وٕته ٔت٣     
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ٌتطززط ٌتبْ ٟٕٔت٣ زض     ٘كبٍ٘طٞب٢ اذشهبن٣ غٖ آضٚٔب ثطا٢ ٘رؿش٥ٗ ثبض اؾز وٝ زض وكٛض اػطا ٔت٣ 

 وٝ ٞٓ دط ظوٕز ٚ ٚلتز ٥ٌتط ثتٛزٜ ٚ ٞتٓ     ٞب٢ ؾٙش٣ اضظ٤بث٣ و٥ف٥ز ثط٘غ  ضاؾشب٢ ػب٤ٍع٣ٙ٤ ضٚـ

ذب٣ِ اظ ذغب ٥٘ؿز( ثب ٤ه ضٚـ زل٥ك ٔجش٣ٙ ثط اعلافبر سٛا٣ِ غٖ فبُٔط ٔحؿتٛة قتسٜ ٚ دٙؼتطٜ    

ا٥ٔسثرك٣ ضا ثطا٢ اضظ٤بث٣ و٥ٙٗ ذهٛنت٥ش٣ ثتبظ ذٛاٞتس ٕ٘تٛز. ثت٣ قته اؾتشفبزٜ اظ ٘كتبٍ٘طٞب٢         

ٞتب٢   سط٤ٗ ٚ ػس٤سسط٤ٗ ػٙجٝ غِٔٛى٣ِٛ ثٝ ذهٛل ٘كبٍ٘طٞب٢ ٔؿشم٥ٓ ٤ه غٖ زض ظٔط٠ ٤ى٣ اظ ٥ٟٔ

 ثبقس. ا٤ٗ عطح ٣ٔ

 ثٙبثطا٤ٗ ثٝ عٛض ذلانٝ اٞساف ا٤ٗ عطح فجبضسٙس اظ:

 (fgrسق٥٥ٗ غ٘ٛس٥خ اضلبْ ٔرشّف ثط٘غ اظ ٘ؾط ِٛوٛؼ غٖ آضٚٔب   -1

اضظ٤بث٣ وبضآ٣٤  وبضآٔس٢( ٘كبٍ٘طٞب٢ اذشهبن٣ غٖ آضٚٔب زض سر٥ٕٗ سؾبٞط نفز فغط ٚ  -2

 عقٓ زض ثط٘غ

 

 : ( جايگاُ برًج1-2

( ز٥ٔٚٗ غّٝ ٟٔٓ ز٥٘بؾز ٚ اظ ِحبػ س٥ِٛس زا٘ٝ ثقس اظ ٌٙسْ ضسجٝ .Oryza sative Lثط٘غ   

ٞب٢ س٥ِٛس قسٜ ثٝ ٔهطف غصا٣٤ ا٘ؿبٖ  زْٚ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز. سمط٤جبً سٕب٣ٔ ثط٘غ

٤ه ٔٙجـ ان٣ّ ا٘طغ٢ط قٛز. ا٤ٗ ٥ٌبٜ  ضؾس ٚغصا٢ ان٣ّ ث٥ف اظ ٤ه ؾْٛ ٔطزْ ػٟبٖ ٔحؿٛة ٣ٔ ٣ٔ

(ط ٥٘بؾ٥ٗط آٞٗ ٚ وّؿ٥ٓ زض ضغ٤ٓ غصا٣٤ اؾز. ٥ٔعاٖ وبِط٢ B2(ط ض٤جٛفلا٤ٚٗ  B1طٚسئ٥ٗط ٤ٚشب٥ٔٗ  د

وبنّٝ اظ ثط٘غ ٔكبثٝ ٌٙسْ ٚ ٔمساض دطٚسئ٥ٗ ٔٛػٛز زض آٖ وٕشط اظ ٌٙسْ اؾز. زض ٔمب٤ؿٝ ثب اللا٣ٔ 

٢ ٔٛػٛز زض ٘ؾ٥ط ٌٛقز ٚ وجٛثبرط ثط٘غ زاضا٢ دطٚسئ٥ٗ وٕشط٢ اؾز. ٥ِىٗ ٔٛاز لٙس٢ ٚ ٘كبؾشٝ ا

آٖ اظ ؾ٥ت ظ٣ٙ٥ٔط وجٛثبر ٚ ٌٙسْ ث٥كشط اؾز. ثب٤ؿش٣ ٌفز وٝ اٌطوٝ دطٚسئ٥ٗ ثط٘غ زض ٔمب٤ؿٝ ثب 

ؾب٤ط غلارط ٘ؿجشبً وٓ اؾزط ٣ِٚ اضظـ غصا٣٤ دطٚسئ٥ٗ آٖ ثٝ فّز ٔحش٢ٛ ثبلا ٚ سقبزَ ٔغّٛة 

اؾز ٚ س٥ِٛس  ثط ذلاف ٌٙسْ وٝ ٔحهَٛ فهُ ؾطز اؾ٥سٞب٢ آ١ٙ٥ٔ اؾبؾ٣ ٔظُ لا٤ؿ٥ٗط ثبلاسط اؾز.

٥ٌطزط ا٤ٗ آٖ ثٝ فٙٛاٖ ٥ٌب٣ٞ ظٔؿشب٘ٝط زض ٔٙبعك زاضا٢ آة ٚ ٞٛا٢ ٔقشسَ ٚ ٥ٕ٘ٝ ٌطٔؿ٥ط٢ط ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٌطززط زض  ٥ٌبٜ ٔحهَٛ فهُ ٌطْ اؾز ٚ فٕسسبً زض ٔٙبعك ٌطٔؿ٥ط٢ ٚ ٥ٕ٘ٝ ٌطٔؿ٥ط٢ ز٥٘ب وكز ٣ٔ

طوع زاضز ٚزض نٛضر ٘ٛاو٣ زاضا٢ فهَٛ ٔشٙبٚة ٔطعٛة ٚ ذكهط س٥ِٛس ثط٘غ زض فهُ ثبض٘س٣ٌ سٕ
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ٚػٛز ٚ سأ٥ٔٗ آة اضبف٣ط زض فهُ ذكهط وكز ٣ٔ ٌطزز. زض ٘ٛاو٣ ٔقشسَ ثب اضسفبؿ ظ٤بزط وكز 

 % ثط٘غ ز٥٘بط زض آؾ٥ب س٥ِٛس ٣ٔ قٛز.90آٖ ثٝ زٚضٜ ظٔب٣٘ فبلس ٤د ظز٣ٌط  ٔحسٚز ٥ٍٔطزز. ث٥ف اظ

ٍط ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٟٔٓ ٍٔبثبظ( ٚ ثس٥ُِ اضسجبط آٖ ثب ز٤ 430ا٘ساظٜ غْ٘ٛ ا٤ٗ ٥ٌبٜ وٛوه ثٛزٜ 

ظضاف٣ غلارط ٔغبِقبر غ٘ش٥ى٣ ثؿ٥بض٢ ثط ض٢ٚ آٖ نٛضر دص٤طفشٝ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ زؾشطؾ٣ ثٝ ٔٙبثـ 

غ٣ٔٛ٘ آٖ ٔب٘ٙس ٘مكٝ ٞب٢ غ٘ش٥ى٣ وبٔلاً سقط٤ف قسٜط ٔؼٕٛف١ ٌؿشطزٜ ا٢ اظ سٛا٣ِ ٞب٢ ٘كبٕ٘ٙس ث٥بٖ 

1قسٜ  
ESTs ٤ه ٘مك١ وطٚٔٛظ٣ٔٚ ٔهٙٛف٣ ٔرٕط ٚ )YAC

ثبقس ٚ ا٤ٗ  ذص٤ط ٣ٔ( ثٝ ضاوش٣ أىب2٘

 ذهٛن٥ز ٞب ثبفض ٌطز٤سٜ وٝ اظ آٖ ثقٙٛاٖ ٤ه اٍِٛ زض ٔغبِقبر غ٘ش٥ى٣ غلار اؾشفبزٜ ٌطزز. 

 

 ( هٌشأ،گًَِ ّا ٍ اًَاع برًج:1-3

ان٣ّ ظضاف٣ ثط٘غ زض وسٚز زٜ ٞعاض ؾبَ د٥ف زض ٔٙغمٝ ا٢ وتٝ قتبُٔ قتٕبَ قتطل٣      ١ٌٛ٘  

ػٙٛة و٥ٗ ٣ٔ ٌطززط ا٣ّٞ قسٜ اؾز. ث٥كتشط٤ٗ سٙتٛؿ    ٞٙسط ثٍٙلازـط ثطٔٝط سب٤ّٙسط لائٛؼط ٤ٚشٙبْ ٚ

اقىبَ ظضاف٣ ا٥ِٚٝ ٚ ذ٤ٛكبٚ٘ساٖ ٚوك٣ آٟ٘ب زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٚؾ٥ـ ٤بفز قسٜ اؾز . ثتط٘غ اظ ػّٕتٝ   

لس٥ٕ٤شط٤ٗ ٥ٌبٞبٖ ظضاف٣ اؾز وٝ زض ٞٙس ٚ و٥ٗ ثطا٢ ث٥ف اظ ٞكز ٞعاض ؾبَ وكز ٣ٔ قسٜ اؾز. 

٣ آؾ٥ب ٚ ػعا٤ط ٔؼبٚض زض ٘بو٥ٝ ال٥ب٘ٛؾ٥ٝط ٌؿشطـ ٤بفشتٝ  ثط٘غ اظ ٔٙغمٝ ا٥ِٚٝ سٙٛؿ اـ ثٝ ػٙٛة قطل

اؾز وتٝ ثت٣ٔٛ ٔٙتبعك فٛلتب٣٘ ضٚزذب٘تٝ ٥٘ؼتط        O. glaberimaاؾز. سٟٙب ٌٛ٘ٝ ظضاف٣ ز٤ٍط ثط٘غ ط 

زضغطة آفط٤مب اؾز. اٌطوٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٞٙٛظ زض ؾغح وٛوى٣ زض ٘ٛاو٣ ٌطٔؿ٥ط٢ غطة آفط٤مب وكز 

زض وبَ ػب٤ٍع٣ٙ٤ اؾز. افشمبز ثط ا٤ٗ اؾز وٝ زٌٚٛ٘ٝ  ٣ٔO. sativa قٛزط ٣ِٚ ثب اضلبْ انلاح قسٜ 

ا٘تس ٚ اوشٕتبلاً    ٔعثٛضط اظ ٤ه ٥٘ب٢ ٔكشطنط ٔٙكأ ٤بفشٝ ثبقٙس وٝ ع٣ ٔؿ٥طٞب٢ ػساٌب٘ٝ ا٢ لطاض ٌطفشٝ

 Oryza(. ػتٙؽ  1ٞب ٚ سكى٥ُ لبضٜ آؾ٥ب ٚ آفط٤مبط ا٤ؼبز قسٜ اؾتز    ا٤ٗ ػسا٣٤ط ثط اطط سفى٥ه ظ٥ٔٗ

 ثبقتتتس  ٔتتت٣ 12ٌٛ٘تتتٝ ظضافتتت٣ ٚ ثتتتب سقتتتساز وطٚٔتتتٛظْٚ دب٤تتتٝ  2 ٌٛ٘تتتٝ ٚوكتتت٣ ٚ 21زاضا٢ 

ٌٛ٘ٝ اظ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٚوك٣ط سشطادّٛئ٥س ٚ ثم٥ٝ ٔشقّك ثتٝ ٌتطٜٚ  ز٤ذّٛئ٥تسٞب     9(ط وٝ 1-1 ػسَٚ قٕبضٜ 

 (.61ثبقٙس   ٣ٔ

 

                                                           
1
. Expressed Sequence Tag 

2
 Yeast Artificial chromosome 
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 (61:  سقساز وطٚٔٛظْٚط سطو٥ت غ٣ٔٛ٘ ٚ سٛظ٤ـ ػغطاف٥ب٣٤ ا٘ٛاؿ ثط٘غ   1-1ػسَٚ قٕبض٠

 ضز٤ف ٌٛ٘ٝ 2n غْ٘ٛ سٛظ٤ـ ػغطاف٥ب٣٤

 

   O. sativa complex 

 

 AA 24 O. sativa L. 1 ؾطسبؾط ػٟبٖ

 AA 24 O. nivara sharma et shastry 2 ٔٙبعك ٌطٔؿ٥ط٢ ٚ ٥ٕ٘ٝ ٌطٔؿ٥ط٢ آؾ٥ب

ٔٙبعك ٌطٔؿ٥ط٢ ٚ ٥ٕ٘ٝ ٌطٔؿ٥ط٢ آؾ٥بط 

 ٔٙبعك ٌطٔؿ٥ط٢ اؾشطا٥ِب

 

AA 24  O. rufipogon Griff  3 

A آفط٤مب
g
 A

g 
24 O. breviligulata A.Chev.et Roehr 4 

A غطة آفط٤مب
g
 A

g 24 O. glaberrima steud. 5 

A آفط٤مب
g
 A

g 
24 O. longistaminata A.Chev et 

roehr 
6 

A ٔٙبعك ٌطٔؿ٥ط٢ اؾشطا٥ِب
g
 A

g 24 O. meridionalis Ng 7 

A آٔط٤ىب٢ ٔطوع٢ ٚ ػٙٛث٣
gp

  A
gp 

24 O. glumaepatula steud 8 

   O. officinalis complex 

 BB آفط٤مب
 

BBCC 

24 

48 

O. punctata Kotschy ex  
Steud. 

9 

 BBCC 48 O. minuta J. S. Pesl. e C.B.presi 10 ف٥ّ٥ذ٥ٗ ٚ ٥ٌٙٝ ٘ٛ دبدٛآ

ٔٙبعك ٌطٔؿ٥ط٢ ٚ ٥ٕ٘ٝ ٌطٔؿ٥ط٢ آؾ٥ب 

 ٌٚطٔؿ٥ط٢ اؾشطا٥ِب

CC 24 O. officinalis Wall ex Watt 11 

 CC 24 O. rhyzomatis Vaughan 12 ؾط٢ لا٘ىب

 CC 24 O. eichingeri A.peter 13 ػٙٛة آؾ٥ب ٚ غطة آفط٤مب

 CCDD 48 O. latifolia Desv. 14 آٔط٤ىب٢ ٔطوع٢ ٚ ػٙٛث٣

 CCDD 48 O. alta Swallen 15 آٔط٤ىب٢ ٔطوع٢ ٚ ػٙٛث٣
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 CCDD 48 O. grandiglomis(Doell) prod. 16 آٔط٤ىب٢ ٔطوع٢ ٚ ػٙٛث٣

 EE 24 O. australiensis Domin 17 ٔٙبعك ٌطٔؿ٥ط٢ اؾشطا٥ِب

 FF 24 O. brachyantha A.Chev. 18 آفط٤مب

   O. meyeriana complex 

 GG 24 O. granulata Nees et Am.ex Watt 19 آؾ٥ب٢ ػٙٛة ٚ ػٙٛة قطل٣

 GG 24 O. meyeriana(Zoll.et Mor. Ex آؾ٥ب٢ ػٙٛة قطل٣ 

steud.)Bad. 
20 

    O. ridleyi complex 

Iriann Jaya, ا٘سٚ٘ع٢ ٚ ٥ٌٙٝ ٘ٛ دبدٛآ HHJJ 48 O. logiglomis Jansen 21 

 HHJJ 48 O. ridleyi Hook.f. 22 ػٙٛة آؾ٥ب

 غْ٘ٛ ٘بقٙبذشٝ   

 O. shlechteri pilger 23 48 ٘بقٙبذشٝ ٥ٌٙٝ ٘ٛ دبدٛآ

 

ْ  ثبقتسط  ٣ٔ AAزاضا٢ فطَٔٛ غ٣ٔٛ٘  (طO. sativa  2n=2x=24ٌٛ٘ٝ ظضاف٣    ٞتب٢  وطٚٔتٛظٚ

 ٌٝ٘ٛO.glaberrima   2n=2x=24 ط ثٝ ذٛث٣ ثب)O.sativa   قتٛ٘س ٚ ِتصا ثتٝ آٖ فطٔتَٛ      ػفتز ٕ٘ت٣

Aغ٣ٔٛ٘
g
 A

g
 زٚ ٌٛ٘تٝ   ط ٤ىؿتبِٝ ٚ ثم٥تٝ وٙتس ؾتبِٝ ٚزائٕت٣ ٞؿتشٙس.      Oryzaزازٜ ا٘س. قتف ٌٛ٘تٝ     

O .nivara ٚO. Rufipogon   ْٛ٘وٝ ٚوك٣ ٚ زاضا٢ غAA    ٞؿشٙسط ثٝ عٛض ٚؾ٥ق٣ زض ػٙتٛة قتطق

(. ثتٝ عتٛض وّت٣ ٔؿت٥ط     1سلال٣ دص٤ط٘س  ٤ـ ٤بفشٝ ا٘س ٚ ثٝ ضاوش٣ ثب ٤ىس٤ٍط ٚ ثب ثط٘غ ظضاف٣طآؾ٥بط سٛظ

  (. 61( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز  1-1سىب٣ّٔ زٚ ٌٛ٘ٝ ثط٘غ ظضاف٣ زضقىُ قٕبض٠  

 ٌٝ٘ٛO. sativa      ثتٝ ؾتٝ ٘تٛؿ ٤تب ٘تػاز ػغطاف٥تب٣٤ وتٝ فٕٛٔتبً زاضا٢         اظ ٘ؾط س٥تخ ال٥ّٕت٣

 ٥ٓ ثٙس٢ ٣ٔ قٛز:ٔكرهبر ظ٤ط ٣ٔ ثبقٙس سمؿ

: ٘ٛؿ ٌطٔؿ٥ط٢ط ٔقٕٛلاً دب ثّٙتسط زاضا٢ ؾتبلٝ ٞتب٢ ضتق٥ف ٚ وؿتبؼ ثتٝ ٚضؼط       1(ٞٙس1٢

 ثطٌٟب٢ ع٤ُٛ ٚ آ٤ٚعاٖط وؿبؼ ثٝ زٔب٢ دبئ٥ٗ ٚ عَٛ ضٚظط زا٘ٝ ٞب٢ ثبض٤ه وتٝ ثتٝ ضاوشت٣ ض٤تعـ     

                                                           
1
  .indica 
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درتز  ٣ٔ ٤بثٙس وٝ ثطا٢ زٚضٜ عٛلا٣٘ ثٝ وبِز ذٛاة ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ٙس ثٛزٜ ٚفٕسسبً ثٝ نٛضر ذكته  

 ٌطز٤سٜ ٚ زض وكٛضٞب٢ ٞٙسٚؾشبٖط ؾط٢ لا٘ىبط ٔبِع٢ ٚ سب٤ّٙس وكز ٣ٔ قٛ٘س..

 

 
 (.61: ٔؿ٥ط سىب٣ّٔ زٚ ٌٛ٘ٝ ظضاف٣ ثط٘غ  1-1قىُ قٕبضٜ

 

 : ا٤تتٗ ٘تتٛؿ ثط٘ؼٟتتب اظ وتت٥ٗ ثتتٝ غادتتٗ ٚ وتتطٜ ا٘شمتتبَ ٤بفشتتٝ ٚ اظ ٘تتٛؿ ٔقشسِتتٝ    1( غادٙتت2٣

ب٢ وٛسبٜط دٙؼٝ ز٣ٞ ٔشٛؾظط ٔمبْٚ ثٝ زٔتب٢  ٣ٔ ثبقٙسط اظ ٘ؾط نفبر ٔرشّفط زاضا٢ ؾبلٝ ٞب ٚ ثطٌٟ

دبئ٥ٗ ٚ عَٛ ضٚظط زا٘ٝ ٞب٢ ٌطز ٚ وٛسبٜ ثب ٔحش٢ٛ آ٥ّٔٛظ دبئ٥ٗ وٝ زا٘تٝ ٞتب ضا زض ٍٞٙتبْ درتز ثتٝ      

نٛضر وؿجٙسٜ زض ٣ٔ آٚضزط ٞؿشٙس. ثط٘ؼٟب٢ ٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ ٘ػاز ٔمبْ ثٝ ٚضؼ ثٛزٜ ٚ اظ ذهٛن٥ز 

 وٛزدص٤ط٢ ذٛث٣ ثطذٛضزاض٘س.

: ا٤ٗ ٘ٛؿ ثط٘ؼٟب دب ثّٙس ثٛزٜ ٚ ثب زاضا ثٛزٖ ذهٛن٥بس٣ اظ لج٥ُ  2غاد٣ٙ – (وس ٚاؾظ ٞٙس3٢

ؾبلٝ ٞب٢ ضر٥ٓ ٚ ثطٌٟب٢ ٔحىٓ ٚ دٟٗط دٙؼٝ ز٣ٞ وٓط ؾٙجّٝ ٞب٢ ثّٙسط ٔمبٚٔز ثٝ ض٤تعـ ٚ زا٘تٝ   

 ٞب٢ ٌطز ٚ ثّٙس اظ ز٤ٍط ٘ػازٞب ٔشٕب٤ع ٣ٔ ٌطز٘س.

Galszman  َاظ لؿتٕشٟب٢ ٔرشّتف ز٥٘تب ػٕتـ     وِٛش٥ٛاض ثط٘غ ضا  1688ط سقساز  1987زض ؾب

ٔىبٖ آ٤عٚظا٣ٕ٤  15آٚض٢ وطز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ آ٘ب٥ِع وٙس ٔشغ٥طٜط زازٜ ٞب٢ وبنُ اظ سغ٥٥طار آ٣ِّ زض 

                                                           
1
 . japonica  

2
 . Javanica 
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% وِٛش٥ٛاضٞتتب ضا زض قتتف ٌتتطٜٚ ٔؼتتعا   95ضا ٔتتٛضز سؼع٤تتٝ ٚسح٥ّتتُ لتتطاض زاز ٚ زض ٘ش٥ؼتت١ آٖ    

 I,II,III,IV,V,VI  ٚ )5 ٜٚٞتب لتطاضزاز. زض ا٤تٗ سمؿت٥ٓ ثٙتس٢ط       % ثبل٣ ٔب٘سٜ ضا زض وسٚاؾظ ا٤ٗ ٌتط

نفبر ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٘كسٜ ثٛز٘سط زض ٔمب٤ؿٝ ا٤ٗ قف ٌطٜٚ ثب ٌطٚٞجٙتس٤ٟب٢ نتٛضر   

 VIثب ثط٘ؼٟب٢ ٌطٜٚ ا٤ٙس٤ىب ٚ ٌطٜٚ  Iٌطفشٝ ثب اؾشفبزٜ اظ نفبر فٛق اِصوطط ٔكرم ٌطز٤س وٝ ٌطٜٚ 

ط٘ؼٟب٢ آضٚٔبس٥ه قجٝ لبضٜ ٞٙس ٔب٘ٙس ثبؾتٕبس٣  ٥٘ع ث Vثب ٘ٛؿ غاد٥٘ٛىب ٔغبثمز زاقشٝ ٚثط٘ؼٟب٢ ٌطٜٚ

 ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز.

 

 ( ٍضؼیت تاگسًٍَهی برًجْای آرٍهاتیک:1-4

سٟٙتب   .(2-1ٚالتـ ٌطز٤تسٜ ا٘س ػتسَٚ قتٕبضٜ        I,V,VIوِٛش٥ٛاضٞب٢ آضٚٔبس٥ه زض ٌطٟٚٞب٢

ِٛش٥ٛاضٞتب٢  ( ٚ ث٥كتشط و VI  japonica( ٚ ٌتطٜٚ  I  indicaسقساز و٣ٕ اظوِٛش٥ٛاضٞب٢ ٔشقّك ثٝ ٌطٜٚ 

 ػعٚ ثط٘ؼٟب٢ آضٚٔبس٥ه ٞؿشٙس. ثط٘ؼٟب٢ ٔكٟٛض ٚ ثب و٥ف٥ز ثبلا٢ ثبؾٕبس٣ ٞٙسٚؾشبٖ ٚ  Vٌطٜٚ 

 ٌطٜٚ ٘بْ وِٛش٥ٛاض وكٛضٔٙكأ

China 
Mali Thailand 
Mali Thailand 
Thailand 
Thailand 
Thailand 
Vietnam 
Vietnam 
Cambodia 
Thailand 

Zhao Xing 17 
Khao Dawk  
Khao  

Som Hong  

Nahng Nuan  

Jao Mali  

Tam Xuan  

Tam Xuan Hai Hau  

Somali  

Hawm Mali  

I 

India 
India 
Myanmar 
India 
Bangladesh 
India 
India 
India 
Iran 
Bangladesh 
Iran 

Kamod 
Kalimunch  
Nama Tha Lay  

Ram Tulsi  

Kala Nimak  

Basmati 370  

Basmati 5853  

Basmati 5877  

Dom Siah  

Badshahbhog  

Moosa Tarum  

V 
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Afghanistan 
Afghanistan 
Iraq 
India 
India 
Myanmar 
Myanmar 
Myanmar 
India 
Bangladesh 
India 
China 
China 
India 
Myanmar 
Myanmar 

Barah  

Lawangin 

Anbarboo  

Bindli  

Dubraj  

Taungpyan Hmwe  

Balugyun 

Boke Hmwe 

Tulsi Majri  

Kalijira  

Jeeraga Samba  

Xiang Keng 3  

Xiang Nuo 4  

Kamini Bhog  

Ngakywe 

Pawsan Hmwe  

Indonesia 
Indonesia 
China 
Indonesia 
Philippines 
Philippines 
Philippines 

Rojolele 
Mentik wangi 
Xiang wqang3 
Sukanandi 
Milfore(6)2 
Azucena 
Milagrosa 

 

VI 

 

 (61بس٥ه ثط٘غ ٔشقّك ثٝ ٌطٟٚٞب٢ ٔرشّف  : ثطذ٣ اضلبْ آض2ٔٚ-1ػسَٚ قٕبضٜ 

 

لطاض ٌطفشٝ ا٘سط اظ ػّٕٝ ثط٘ؼٟب٢ ٔشقّك ثٝ ا٤ٗ ٌطٜٚ ٣ٔ سٛاٖ ثط٘ؼٟب٢ ٔقغط زا٘ٝ  Vدبوؿشبٖ زض ٌطٜٚ 

 LawanginطHansrajطKataribhogط Ambemoharط Pankhari203طbasmatiزضقتتتتز ٚ ٔشٛؾتتتتظ  

ٚ  BindliطTulsimanjriطPrasadbhog طBadshahbhog  ٚنتتسض٢ ا٤تتطاٖ ٚ ثط٘ؼٟتتب٢ زا٘تتٝ ض٤تتع   

NamaTha Lay       ضا ٘بْ ثطز. ث٥كشط ثط٘ؼٟب٢ ٔشقّك ثٝ ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ ذبنت٥ز ع٤ٛتُ قتسٖ زا٘تٝ ثؿت٥بض

  ذٛث٣ ثطذٛضزاض٘س.

 ٚ  Biharزأٙتٝ وٟٛٞتب٢ ٥ٕٞب٥ِتب زض ا٤بِتز ٞتب٢       Vٔطوع سٙٛؿ ثط٘ؼٟب٢ آضٚٔبس٥ته ٌتطٜٚ    

 Uttar Pradesh(UP) ْٞٙسٚؾشبٖ ٚ ٘بو٥ٝ ا٢ ثٝ ٘ب  Tarai   ُط ث٥كتشط  2-1زض وكٛض ٘ذبَ اؾتز  قتى)
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ثط٘ؼٟب٢ آضٚٔبس٥هط ٞٙٛظ ٞٓ زض ا٤ٗ ٔٙبعك وكز زازٜ ٣ٔ قٛ٘س ٚ اظ ا٤ٗ ٘ٛاو٣ اظ ٤ه ؾٛ ثٝ عطف 

قٕبَ غطة ٤ق٣ٙ دٙؼبة زض ٞٙسٚؾشبٖ ٚ دبوؿشبٖط افغب٘ؿشبٖط ا٤طاٖ ٚفطاق ٚ اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ثٝ عتطف  

ْ     قٕبَ قطق ٤ق٣ٙ ثٍٙلازـ ٚ ٥ٔبٕ٘بض ٚ ا٤بِز ٞ  ب٢ ٔرشّف ٞٙسٚؾتشبٖ ٔب٘ٙتس اٚض٤ؿتبط ثٍٙتبَط آؾتب

 Assamٚ ) ٌؿشطـ ٤بفشٝ ا٘س. ا٘شكبض آٖ ثٝ عطف غطة ٥٘ع ثٝ ا٤بِشٟب٢ ٔرشّتف ٞٙسٚؾتشبٖ اظ    ٔب٥٘ذٛض

ُ   Maharastra  ٚ  Gujaratط  Madhya PradeshطRajasthanلج٥ُ  (. 2-1نتٛضر دص٤طفشتٝ اؾز قتى

وكتٛض ٥ٔبٕ٘تبض اؾتز.     Vٔحتسٚز٠ ثط٘ؼٟتب٢ ٌتطٜٚ    ػبِجشط٤ٗ ٘ىشٝ لبثُ شوط ا٤ٙؿز وٝ قطل٣ ستط٤ٗ  

 ثط٘ؼٟب٢ ٔشقّك ثٝ ا٤ٗ ٌطٜٚ زض ٔٙبعك قطل٣ ٚ ػٙٛة قطل٣ آؾ٥ب ز٤سٜ ٣ٕ٘ قٛ٘س.

 
 (V  61ٞب٢ آضٚٔبس٥ه ٌطٜٚ  .: ٔطوع سٙٛؿ ٚ ٔٙبعك ا٘شكبض ثط٘غ2-1قىُ

 

 ( آشٌايی با ًشاًگرّای هَلكَلی :1-5

 ( هقذهه:1-5-1

ظ اضلتبْ ظ٤تط ٌٛ٘تٝ ٞٙتس٢ ثتٛزٜ ٚ و٥ف٥تز درتز ٚ و٥ف٥تز         % ثط٘ؼٟب٢ ظضاف٣ ا95زض ا٤طاٖ 

ذٛضاو٣ آٖ اظ ٔؿبئُ ػس٢ ثكٕبض ٣ٔ ضٚز. ٥ٔعاٖ فغط ٚ عقٓ ٤ى٣ اظ فٛأتُ سق٥ت٥ٗ وٙٙتسٜ و٥ف٥تز     

اظ ا٤ٙطٚ و٥ف٥ز ثتط٘غ اظ ػّٕتٝ ٟٕٔشتط٤ٗ     .٣ٔ ثبقس 1fgr ذٛضاو٣ ثط٘غ ثٛزٜ ٚ سحز وٙشطَ غٖ آضٚٔب

                                                           
1
. Fragrance  
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ثبقس. اظ عطف٣ اضلبْ ثب و٥ف٥ز ث٣ٔٛ ٔٙبعك ٔرشّف وكتٛض اظ  فبوشٛضٞب٢ ثبظاض دؿٙس٢ آٖ زض ا٤طاٖ ٣ٔ 

دشب٘ؿ٥ُ فّٕىطز ٘ؿجشبً دتبئ٣ٙ٥ ثطذتٛضزاض ٞؿتشٙسط ِتصا س٥ِٛتس ٚ ٚ ٔقطفت٣ اضلتب٣ٔ وتٝ زاضا٢ ٞتط زٚ          

ذهٛن٥ز ٤بز قسٜ ثبقٙسط ثؿ٥بض ضطٚض٢ ثٙؾط ٣ٔ ضؾس. أتبط س٥ِٛتس ٚ ٔقطفت٣ ا٤تٗ اضلتبْ اظ عط٤تك       

ٚػٛز ٥ِٙىبغ ٥ٔبٖ فّٕىطز دبئ٥ٗ ٚ غٟ٘ب٢ فبُٔ و٥ف٥ز ٤ب ثقجبضس٣  ضٚقٟب٢ ؾٙش٣ انلاح ٘جبسبرط ثس٥ُِ

ضاٜ وتُ ا٤تٗ ٔؿتئّٝ     .ضاثغٝ فىؽ ٥ٔبٖ فّٕىطز ٚ و٥ف٥ز زض ٌصقشٝ ثٝ ٘شب٤غ ٔغّٛث٣ ٘طؾت٥سٜ اؾتز  

اؾشفبزٜ اظ اثعاض غ٘ش٥ه ِٔٛى٣ِٛ ٚ ث٥ٛسىِٙٛٛغ٢ ثتطا٢ اضسمتبه ٞتط زٚ ذهٛنت٥ز ٤تبز قتسٜط اٚلاً زض       

ب٥٘بً ضز٤بث٣ سغ٥٥طار فٙٛس٥ذ٣ زض ٘ؿّٟب٢ زضوبَ سفى٥ه ٔت٣ ثبقتس. ثتطا٢    قٙبؾب٣٤ نح٥ح فٙٛس٥خ ٚ ط

زؾش٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٟٔٓط ٣ٔ سٛاٖ اظ ٘كبٍ٘طٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ وٝ زاضا٢ د٥ٛؾتش٣ٍ ثتب غٖ ٔتٛضز ٘ؾتط ٞؿتشٙس      

اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ٤ب ا٤ٙىٝ وٙب٘چٝ غٖ ٔؿئَٛ ػتسا قتسٜ اؾتزط ثتط اؾتبؼ ستٛا٣ِ آٖ التساْ ثتٝ عطاوت٣          

ثٝ ٘كبٍ٘طٞب٢ ٔؿشم٥ٓ غٖ ٕ٘ٛز. ؾذؽ ثٛؾ٥ّٝ ا٤ٗ ٘كبٍ٘طٞبط اضلبْ ٔرشّتف  آغبظٌطٞب٢ ػس٤س ٔٛؾْٛ 

 ضا سق٥٥ٗ غ٘ٛس٥خ وطز.

 

 : DNA(چنذ ضکلی 1-5-2

سغ٥٥طار زض سٛا٣ِ ٘ٛوّئٛس٥سٞب ؾجت ا٤ؼبز سٙٛؿ زض ؾبذشٕبٖ غ٘ش٥ى٣ ٤ه ػٕق٥ز ٔت٣ قتٛز.   

ز. وضٛض ثت٥ف اظ  سفبٚر زض ؾبذشٕبٖ غ٣ٔٛ٘ ٔٛػٛزار ؾجت ثطٚظ سفبٚر زض ػٕق٥شٟب٢ آ٘بٖ ٣ٔ قٛ

 ٤ه ٘ٛؿ آُِ زض ٤ه ِٛوٛؼ زض غْ٘ٛ ٔٛػٛزار ضا وٙس قى٣ّ ٤ٌٛٙس.

زض ٔىبٟ٘تب٢ اسهتبَ    DNAط اظ اذتشلاف ٔٛػتٛز زض ستٛا٣ِ ٞتب٢     DNAوٙس قتى٣ّ ٞتب٢   

ٞسف ضا   DNAآغبظٌطٞب  ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ػٟف ٞب٢ ٘مغٝ ا٢(ط ٤ب اظ عط٤ك زٌط٣ٌ٘ٛ ٞب٣٤ وٝ ا٘ساظٜ 

 وتصف ٚ ٚاغٌت٣٘ٛ وتٝ ٘تٛاو٣ سىظ٥تط قتٛ٘سٜ ضا سحتز ستبرط٥ط لتطاض          سغ٥٥ط ٔت٣ زٞٙس ٔب٘ٙتس اِحتبقط    

 ٣ٔ زٞٙس( ثٛػٛز ٣ٔ آ٤ٙس.

ػٟف ٞب٣٤ وٝ زض غْ٘ٛ ٤ه ٔٛػٛز ضخ ٣ٔ زٞس ٕٔىٗ اؾز ؾجت ثطٚظ ٘متم زض فّٕىتطز   

غٖ قسٜ  ؾٙشع دطٚسئ٥ٟٙب( ٚ زض فٙٛس٥خ آقىبض ٌطزز ٚ ٤ب ا٤ٙىتٝ سغ٥٥تط٢ زض فّٕىتطز غٖ ٘ساقتشٝ ٚ زض     

 ز. ا٤ٗ وٙس قى٣ّ ٞب ٕٞچٙت٥ٗ دب٤تٝ ا٢ ثتطا٢ س٥ٟتٝ ٘مكتٝ ٞتب٢ د٥ٛؾتش٣ٍ غ٘ت٣         فٙٛس٥خ آقىبض ٘كٛ
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٣ٔ ثبقٙس وٝ ثطا٢ سكر٥م ػب٤ٍبٟٞب٢ غ٣٘ ػٟتز سغ٥٥تطار ٟٔتٓ الشهتبز٢ ٚ سؿتط٤ـ زض ؾتطفز       

 انلاح نفبر س٥ِٛس٢ وبضثطز زاض٘س.

 

 ( راههای تطخیص چنذ ضکلی :1-5-3

 الف( کاریوتیپ :

٥ٓ ٥ٔشتٛظ لبثتُ ضت٤تز ٔت٣ ٌطز٘تس ثٛؾت٥ّٝ ضٚقتٟب٢        وطٚٔٛظْٚ ٞب وٝ زض ٔطوّٝ ا٢ اظ سمؿ

ؾ٥شٛغ٘ش٥ى٣ ثط اؾبؼ ا٘ساظٜ ٔطست ٣ٔ قٛ٘س وتٝ ثتٝ ا٤تٗ فٕتُ وبض٤ٛس٥تخ ٤ٌٛٙتس. سقتساز ٚ ا٘تساظٜ         

وطٚٔٛظْٚ ٞب زض ٞط ٌٛ٘ٝ ٔرشم ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ ٔت٣ ثبقتس. سغ٥٥تط زض ا٘تساظٜ ٚ ؾتبذشٕبٖ وطٚٔٛظٟٚٔتب       

ٝ سمؿت٥ٓ ٥ٔتٛظ ضخ زٞتسط ا٤تٗ ٘تٛؿ اظ      ٕٞچٖٛ وصف ٤ب اِحبق وطٚٔٛظ٣ٔٚط ٕٔىتٗ اؾتز زض ٔطوّت   

سغ٥٥طار وٝ ٕٔىٗ اؾز زض فٙٛس٥خ ثطٚظ وٙس ثٛؾ٥ّٝ وبض٤ٛس٥خ لبثُ قٙبؾب٣٤ ثٛزٜ أتب ػٟتف ٞتب٢    

 ٘مغٝ ا٢ ضا ٣ٕ٘ سٛاٖ ثب وبض٤ٛس٥خ سكر٥م زاز.

 

 ب( استفاده از نطانگرها:

RFLPثٛؾ٥ّٝ ٘كبٍ٘طٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ٕٞچٖٛ 
RAPDط 1

3ط 2
AFLP  ٣ّ ٚ غ٥طٜ ٥ٔشٛاٖ وٙس قتى

 قٙبؾب٣٤ وطز. DNAضا زض ؾغح 

 

 ( نطانگرهای شنتیکی:1-5-4

٘كبٍ٘طٞب٢ غ٘ش٥ى٣ ث٥بٍ٘ط سفبٚسٟب٢ شاست٣  غ٘ش٥ىت٣( ٥ٔتبٖ اضٌب٥٘عٟٔتب٢ ٔٙفتطز ٔت٣ ثبقتٙس.        

٤تب  "  فلأتز "ثغٛضو٣ّط ا٤ٗ ٘كبٍ٘طٞب ٘كب٘سٞٙسٜ ذٛز غٟ٘ب٢ ٔٛضز ػؿتشؼٛ ٥٘ؿتشٙس ثّىتٝ ثقٙتٛاٖ     

ب٤ٙس. ثٝ آ٘سؾشٝ اظ ٘كبٍ٘طٞب٣٤ وٝ زض فبنّٝ ذ٣ّ٥ ٘عز٤ى٣ ثطا٢ غٟ٘ب٢ ٔٛضز ٘ؾط فُٕ ٣ٔ ٕ٘ "دطوٓ"

٘كتب٘ٝ ٞتب٢   "اظ غٖ ٞب لطاض زاض٘س ٚ ٤ب ثقجبضس٣ زاضا٢ ٥ِٙىتبغ لت٢ٛ ثتب غٖ ٞتب٢ ٔتٛضز ٘ؾتط ٞؿتشٙسط        

                                                           
1
 Restriction fragment length polymorphism 

2
 Random amplified polymorphic DNA 

3
 Amplified fragment length polymorphism 
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اعلاق ٣ٔ ٌطزز. ثب٤ؿش٣ سٛػٝ زاقز وٝ ٘كبٍ٘طٞب سٟٙب زض فبنّٝ ٘عز٤ى٣ اظ غٟ٘ب٢ وٙشطَ وٙٙتس٠  "غ٣٘

 ض٢ٚ فٙٛس٥خ آٖ نفز ٘ساض٘س. آٖ نفز ٚالـ ٌطز٤سٜ ٚ اطط٢

 

 ( انواع نطانگرهای شنتیکی:1-5-5

سبوٖٙٛ سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ٞب٢ ٔرشّف٣ زض ذهٛل ٘كبٍ٘طٞب٢ غ٘ش٥ى٣ اضائٝ قسٜ اؾتز. زض ش٤تُ   

٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٟ٘ب ضا وٝ زضآٖ ٘كبٍ٘طٞب ضا ثٝ وٟبض ٌطٜٚ عجمتٝ ثٙتس٢ ٕ٘تٛزٜ ا٘تس شوطٔت٣ ٌتطزز ٚ اظ       

ض ؾ٥طٔطاوُ سق٥٥ٗ ٔحُ غٖ فبُٔ فغط ٚ عقٓ ثط٘غ وتٝ ٔٛضتٛؿ   آ٘ؼبئ٥ىٝ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ٘كبٍ٘طٞب ز

ا٤ٗ سحم٥ك ٣ٔ ثبقسط ٘مف ثٝ ؾعا٣٤ زاقشٙسط سٛض٥حبر ٔرشهط٢ زض ذهٛل ٞط ٤ته آظ آٟ٘تب زازٜ   

 ٣ٔ قٛز:

 1٘كبٍ٘طٞب٢ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٤ب فٙٛس٥ذ٣ -اِف

 2٘كبٍ٘طٞب٢ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤   - ة

 3٘كبٍ٘طٞب٢ ؾ٥شٛغ٘ش٥ى٣ - ع

DNAب٢ ٘كبٍ٘طٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ٤ب ٘كبٍ٘طٞ - ز
4

 

 

 الف( نطانگرهای هورفولوشیکی یا فنوتیپی:

٣ٔ سٛا٘ٙس  نفبر ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٚ لبثُ ضت٤ز وٝ ثغٛض فٕسٜ سٛؾظ ٤ه غٖ وٙشطَ ٣ٔ قٛ٘س

ا٤ٗ ٘كبٍ٘طٞب ٔجش٣ٙ ثط د٣ّ ٔٛضف٥ؿتٓ زض قتىُ ؽتبٞط٢    . ثقٙٛاٖ ٤ه ٘كبٍ٘ط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س

 ثٝ ٘كبٍ٘طٞب٢ ولاؾ٥ه ٤ب ؽبٞط٢ ٞتٓ ٔقطٚفٙتس.  ٤ه نفز  ٘ؾ٥ط ضً٘ ٌُط قىُ ثطي ٚ...( ثٛزٜ ٚ 

ثسلا٤ُ ٚػٛز ٔقب٤ج٣ اظلج٥ُ فطاٚا٣٘ ٚ سٙٛؿ وٓط سأط٥ط دص٤ط٢ اظ قطا٤ظ ٔح٥غ٣ط زاقشٗ سٛاضص غبِت ٚ 

زض اغّت ٔٛاضز ٚ ٚػٛز اططار اد٥ؿشبظ٢ ٚ د٥ّٛسطٚد٣ ٚزض ثطذ٣ ٔٛالـ ا٘شؾبض عتٛلا٣٘ ٔتسر    ٔغّٛة

ٖ زض٥ٌبٞبٖ وٙس ؾبِٝ ٚ...ط ثبفض ٌطز٤سٜ وٝ زضاؾتشفبزٜ اظ  ثطا٢ ؽٟٛض آٖ نفز ثطا٢ ٔكبٞسٜ ٚ طجز آ

 ا٤ٗ ٘كبٍ٘طٞب ٔحسٚز٤ز ا٤ؼبز ٌطزز.

                                                           
1
 Morphological Markers 

2
 Biochemical Markers 

3
 Cytogenetical Markers 

4
 Deoxyribonucleic acid Markers 
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 ب( نطانگرهای بیوضیویایی:

 ا٤ٗ ٘كبٍ٘طٞب ذٛز ثط زٚ ٘ٛفٙس: اِف(ٔبوطِٚٔٛىِٟٛب   ة(ا٤عٚظا٤ٕٟب ٤ب آِّٛظا٤ٕٟب

٥ب٣٤ زض ظ٥ٔٙٝ ٞب٢ ذبن٣ زض ؾبِٟب٢ اذ٥ط آ٤عٚظا٤ٕٟب ثغٛض ٔٛفم٥ز آ٥ٔع٢ ثقٙٛاٖ ٘كبٍ٘طٞب٢ ث٥ٛق٥ٕ

اظ غ٘ش٥ه ٚ انلاح ٘جبسبرط ثقٙٛاٖ ٘كبٍ٘طٞب٢ غ٘ش٥ى٣ سمط٤جبً ذٙظت٣ ٔتٛضز اؾتشفبزٜ لتطاض ٌطفشتٝ ا٘تس.       

٘كبٍ٘طٞب٢ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ط دطٚسئ٥ٗ ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ٘ش٥ؼ١ ث٥بٖ غٖ ٔت٣ ثبقتٙس. ا٤تٗ دطٚسئ٥ٟٙتب اظ عط٤تك      

 اِىشطٚفٛضظ ٚ ضً٘ آ٥ٔع٢ ط لبثُ ػساؾبظ٢ ٚ سكر٥م ٞؿشٙس.

ا٤عٚظا٤ٕٟبط اقىبَ ٔشفبٚر ٤ه آ٘ع٤ٓ ثب ٔب٥ٞز دطٚسئ٣ٙ٥ ٞؿشٙس وٝ ٚاوٙف ٤ىؿب٣٘ ضا وبسب٥ِع 

٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس ٤ب زض ٚالـ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز وٝ فطاٚضزٜ ٞب٢ آِّٟتب٢ ٔرشّتف ٤ته ٤تب وٙتس غٖ ٞؿتشٙس.ا٤ٗ       

. اظ اظ عط٤ك ٚاوٙف ض٣ٍ٘ ٔطسجظ ثب فقب٥ِز آ٘ع٣ٕ٤ آقىبض ٣ٔ قٛ٘س 1ِٔٛىِٟٛب ثط ض٢ٚ اِىشطٚفٛضٌطاْ

ف٥جٟب٢ ٟٔٓ ا٤ٗ ٘كبٍ٘طٞب ٣ٔ سٛاٖ ٔحسٚز ثٛزٖ سقساز ٚ سأط٥ط دص٤ط٢ آٟ٘ب اظ ٔح٥ظ ٤ب ٔطوّت١ ٕ٘ت٢ٛ   

 ٥ٌبٜ ضا ٘بْ ثطز.

ثب٤ؿش٣ شوط ٕ٘ٛز وٝ ٘كبٍ٘طٞب٢ دطٚسئ٣ٙ٥  ا٤عٚظا٤ٕٟب( ٘ؿجز ثٝ ٘كبٍ٘طٞب٢ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٔٙبؾتجشط٘س  

َٛ سٟٙتب ٤ته غٖ اؾتز  اِجشتٝ اؾتشظٙبئبس٣      ظ٤طا ا٤ٗ ٘كبٍ٘طٞب ٔقٕٛلاً ٕٞجبضظ ٞؿشٙس ٚ ٞط آ٘ع٤ٓ ٔحه

ٚػٛز زاضز( ٚ اذشهبن٣ ثٛزٖ غٖ ٔٛضز ٘ؾط ضا ٔٙقىؽ ٣ٔ ٕ٘ب٤س ٚ اظ ا٤ٙطٚ اؾتشفبزٜ اظ آٟ٘تب ثقٙتٛاٖ    

٘كبٍ٘ط ٣ٔ سٛا٘س ٔف٥سسط ثبقس. اِجشٝ ا٤ٗ ٘كبٍ٘طٞب اظ د٣ّ ٔٛضف٥ؿٓ وبف٣ زض زضٖٚ ٤ته ٌٛ٘تٝ ظضافت٣    

 ثطذٛضزاض ٥٘ؿشٙس.

 

 ی:ج( نطانگرهای سیتوشنتیک

ا٤ٗ ٘كبٍ٘طٞب ٔجش٣ٙ ثط سغ٥٥طار ؾبذشٕب٣٘ وطٚٔتٛظْٚ ٚ سقتساز وطٚٔٛظٟٚٔتب ثتٛزٜ ٚ قتبُٔ      

 وصفط  اضبفٝط ٔضبفف قس٣ٌط ٚاض٣ٍ٘ٚط ػبثؼب٣٤ ٚ ... ٣ٔ قٛ٘س.

   

 :DNA د( نطانگرهای هولکولی یا نطانگرهای 
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اؾز وٝ ثٝ آؾتب٣٘ سكتر٥م زازٜ قتسٜ ٚ ٔت٣ ستٛاٖ       ٤DNAه ٘كبٍ٘ط ِٔٛى٣ِٛ سٛا٣ِ اظ 

ا٤ٗ ٘كبٍ٘طٞب زض ٚالـ اظ ولاؾٟب٢ ٔرشّف٣ اظ ػٟكٟب٢ وبزص  اضص آ٘طا ثٝ ؾبز٣ٌ ظ٤ط ٘ؾط زاقز.سٛ

ػب٤ٍع٣ٙ٤  ػٟف ٘مغٝ ا٢(ط ٘ٛآضا٣٤ وتصف ٚ اضتبفٝ قتسٖ ثبظٞتب( ٤تب ثتطٚظ       = ٘ؾ٥ط DNAقسٜ زض 

 ثٛػٛز آٔسٜ ا٘س. >سىطاض٢( DNAاقشجبٞبس٣ زض سقسازٔٛس٥ف ٞب٢ 

فِٛٛغ٤ى٣ ٚ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ط اظ ٘ؾط ٘ٛؿ ٚ سقساز ٘بٔحسٚز ا٤ٗ ٘كبٍ٘طٞب ثطذلاف ٘كبٍ٘طٞب٢ ٔٛض

ثٛزٜ ٚ سحز سأط٥ط فٛأُ ٔح٥غ٣ ٚ ٤ب ٔطاوُ ٢ٕٛ٘ ٥ٌبٜ لطاض ٣ٕ٘ ٥ٌط٘سط اظ ٔعا٤ب٢ ز٤ٍط آٟ٘تب ذٙظت٣   

 ثٛزٖ آٟ٘بؾزط ثس٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ ٔقٕٛلًا زض ٔٙبعك ذٙظ٣ غْ٘ٛ ٤تب ٕٞتبٖ ٔٙتبعك غ٥تط ضٔتع وٙٙتسٜ ٚالتـ        

 كبٍ٘طٞب زض ظٔطٜ دطوبضثطزسط٤ٗ ٘كبٍ٘طٞب ٔحؿٛة ٣ٔ ٌطز٘س.ٌطز٤سٜ ا٘سط ثسلا٤ُ فٛق ا٤ٗ ٘

 

 ( برخی کاربردهای نطانگرهای هولکولی:1-5-6

س٥ٟٝ ٘مكٝ زل٥ك ٥ِٙىبغ ٤ب ٘مكٝ اقجبؿ  زاقشٗ ا٤ٗ ٘مكٝ وتٝ اظ ٘كتبٍ٘طٞب٢ ِٔٛىت٣ِٛ ظ٤تبز٢      .1

سكى٥ُ قسٜ ثبقسط ثطا٢ ػساؾبظ٢ ٚ ٕٞؿب٘ٝ ؾبظ٢ غٖ ٔٛضز٘ؾط ٚ ضز٤بث٣ آٖ زض ػٕق٥شٟتب٢  

 ا٘شربث٣ زض ٘ؿّٟب٢ زضوبَ سفى٥ه ٤ب زض ع٣ فُٕ سلال٣ ثطٌكش٣ اِعا٣ٔ اؾز(.

QTLsٔغبِقٝ ٚ سق٥٥ٗ ػب٤ٍبٜ وطٚٔٛظ٣ٔٚ ِٛوٛؼ ٞب٢ فبُٔ نفبر و٣ٕ   .2
1) 

 ٔغبِقٝ ضٚاثظ ف٥ّٛغ٘ش٥ى٣ ٚ سبوؿ٥ٔٛ٘ٛى٣ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ ثطضؾ٣ سٙٛؿ ؾٛٔبو٣ّ٘ٛ .3

 وٕه ثٝ فطا٤ٙس ا٘شربة زض ثط٘بٔٝ ٞب٢ انلاو٣ .4

 ث٣ ؾغح سٙٛؿ غ٘ش٥ى٣ زض زاذُ غضْ دلاؾٓ ٚ قٙبؾب٣٤ اضلبْ ٚ ٚاض٤شٝ ٞباضظ٤ب .5

ٞط ٘كبٍ٘ط زاضا٢ ٔعا٤ب ٚ ٔقب٤ج٣ اؾز. ثٟشط٤ٗ ٘كبٍ٘طط ٘كبٍ٘ط٢ اؾز وتٝ ٍٞٙتبْ اؾتشفبزٜ ثتطا٢     

اٞساف فٛق آِصوط فلاٜٚ ثط زاقشٗ سٛاضص ٕٞجبضظط سىطاضدتص٤ط٢ط وٙتس قتى٣ّ ٚ ؾتِٟٛز وتبضثطز اظ      

 ٚ ٔؤطط٢ ثطذٛضزاض ٚ ٔؿشّعْ نطف ٚلز ٚ وبض وٕشط٢ ثبقس. لبث٥ّز آقىبضؾبظ٢ ضاوز 

ٔشأؾفب٘ٝ ٥ٞچ ٘كبٍ٘ط ِٔٛىت٣ِٛ اظ ٕٞت١ ا٤تٗ ٤ٚػ٥ٌٟتب ثطذتٛضزاض ٥٘ؿتز. ع٥تف ٌؿتشطزٜ ا٢ اظ         

آقىبض ٔت٣ ٕ٘ب٤ٙتس.ا٤ٗ ٘كتبٍ٘طٞب      DNAسى٥ٙىٟب٢ ِٔٛى٣ِٛ ٚػٛز زاض٘س وٝ وٙس قى٣ّ ضا زض ؾغح 
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