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 :چکیذُ

ثبقس ٦ّ آطبض ٣ سجقبر ظ٭بٟ آ٣ض ٧ب٫ اٍشهبز٫ ٬ٝسط٭٠ ثرف٢٢ّس١٣٥َ٘ ث٦ ف٤٢اٟ ٭٬ْ اظ آ٤ٙز٥اٝط٣ظ٥ ثرف حٞ٘

ٝحٮغ٬ ا٭٠ ثرف ثب٭ؿش٬ ٙصا س٤ػ٦ ث٦ ٝؿبئ٘ ظ٭ؿز. ٢ّس٧ب٫ ٝرشٚو ث٦ اٍشهبز ٬ٚٝ ظ٭بٟ ٣اضز ٬ٝآٟ زض ثرف

ٕٮط٫ ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٠ ٝؿئ٦ٚ، دػ٧٣ف حبضط ثب ث٨ط٥. ٧ب٫ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ّك٤ض ٍطاض زاقش٦ ثبقسزض ا٤ٙ٣٭ز ثط١ب٦ٝ

آ٣ض٫ اعلافبر ٝطث٤ط ١٣َ٘ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ ػٞـاظ اعلافبر ٝطث٤ط ث٦ ؾ٢ؼف دبضاٝشط٧ب٫ آلا٭٢س٬ٕ زض ثرف حٞ٘

٧ب٫ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ١بق٬ اظ ؾ٤ذز ا٫ آلا٭٢س٥ؾب٭٦ ٙٮسار ا٭٠ ثرف، اٍساٛ ث٦ ثطضؾ٬ سأطٮط ٍٮٞزث٦ ٝهبضه ٣ س٤

( STSM)١٣َ٘ ثط ضقس اضظـ اىع٣ز٥ ا٭٠ ثرف ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ ؾط٫ ظٝب٬١ ؾبذشبض٫ حٞ٘ٝهطى٬ زض ثرف 

اؾشرطاع ق٤ز، ٙصا ثطا٫ ا٭٠ ١٣َ٘ ٧ب زض ثرف حٞ٘ا٫ آلا٭٢س٦ّ٥ اثشسا ثب٭ؿش٬ ٍٮٞز ؾب٭٦اظ آ١ؼب٭٬. ٤ٞ١ز٥ اؾز

ا٫، ٝؼ٤ٞؿ ا٭٠ ٧ب٫ ؾب٭٦ثط ا٭٠ اؾبؼ دؽ اظ ثطآ٣ضز ٍٮٞز. ٢ٝؾ٤ض اظ ا٫٤ٖٙ ٝطظ٫ سهبزى٬ اؾشيبز٥ قس٥ اؾز

-ثب س٤ػ٦ ث٦ ؾ٨ٜ ا١شكبض آ٨١ب اظ ّ٘ ا١شكبض آ٤ٙز٬ٕ زض ثرف حٞ٘ ٣SO2  ٧CO2 ،NOxب٫ ٧ب ثطا٫ آلا٭٢س٥ٍٮٞز

٧ب ث٦ ٧ٞطا٥ ثطذ٬ ٝشنٮط٧ب٫ س٤ضٮح٬ ز٭ٖط ثط ض٫٣ ا٭٠ ٝؼ٤ٞؿ ٍٮٞز١٣َ٘ ٝحبؾج٦ ٕطز٭س ٣ زض ٨١ب٭ز سأطٮط 

٧ب ثطاثط ا٫ آلا٭٢س٥ؾب٭٦ضط٭ت ث٦ زؾز آٝس٥ ثطا٫ ضقس ٍٮٞز. ١٣َ٘ ثطضؾ٬ قسضقس اضظـ اىع٣ز٥ ثرف حٞ٘

٧ب٫ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ زض ثرف ا٫ آلا٭٢س٥ؾب٭٦ ز٧س زض ٤ّسب٥ ٝسر ثٮ٠ ضقس ٍٮٞزثبقس ٦ّ ١كبٟ ٬ٝ٬ٝ -0.25

 .ٗ ٣ ضقس اضظـ اىع٣ز٥ ا٭٠ ثرف ضاثغ٦ ٝق٤ْؾ٬ ٣ػ٤ز زاضز١٣ٌحٞ٘
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 هقذهِ -1-1

ٝحٮظ ظ٭ؿز ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬ سبٝٮ٠ ٢٢ّس٥ ٫ ثؿٮبض٫ اظ ٨١بز٥ ٧ب٫ س٤ٙٮس ٧ؿش٢س ٣ ىطآ٭٢س س٤ٙٮس فلا٥٣ ثط 

١ٮع ث٦ ٧ٞطا٥ ( ٧ب٫ ٝحٮظ ظ٭ؿزآلا٭٢س٥ )، ذط٣ػ٬ ٧ب٫ مٮط ٝغ٤ٚة (ّبلا٧ب٫ ٝهطى٬)ذط٣ػ٬ ٧ب٫ ٝغ٤ٚة 

حبن٘ اظ ذط٣ػ٬ ٧ب٫ ١بٝغ٤ٚة  ظ٭بٟ زض ن٤ضس٬ ٦ّ ٝٮعاٟ ا٭٠ ذط٣ػ٬ ٧ب ٢ّشطٗ ١ك٤ز ٣ ١بٝش٢بؾت ثبقس،. زاضز

ثٮكشط اظ ٢ٝبىـ س٤ٙٮسار ٝغ٤ٚة ذ٤ا٧س ث٤ز؛ ث٦ ١ح٫٤ ٦ّ ٧ع٭٦٢ ٧ب٫ ١بق٬ اظ نسٝبر ٣اضز قس٥ ث٦ ٝحٮظ ظ٭ؿز 

 .٣ س٤ؾق٦ ٫ دب٭ساض ضا ثب ٝربعط٥ ٫ ػس٫ ٤ٝاػ٦ ٬ٝ ؾبظز ذؿبضر ػجطاٟ ١بدص٭ط٫ ضا ا٭ؼبز ٬ٝ ٢ّس

١ٮبظ٢ٝس ا١طغ٫ ٣ ٤ٝاز ( س٤ٙٮس ٭ب ٝهطه)اظ ١ؾط ثؿٮبض٫ اظ زا١ك٢ٞساٟ، ؾغ٤ح ثبلاسط٫ اظ ىقبٙٮز ٧ب٫ اٍشهبز٫ 

اؾشرطاع ض٣ ث٦ اىعا٭ف ٢ٝبثـ . ا٣ٙٮ٦ ٫ ثٮكشط٫ اؾز ٣ زض ١شٮؼ٦ َٝبز٭ط ثٮكشط٫ اظ ٤ٝاز ظائس ىطف٬ ا٭ؼبز ٬ٝ ق٤ز

ثٮق٬، سؼٞـ ٤ٝاز ظائس ٣ سٞطّع آلا٭٢س٥ ٧ب اظ ؽطىٮز سحٞ٘ ظ٭ؿز ّط٥ ثبلاسط ذ٤ا٧س ضىز ٣ ث٦ سرط٭ت ٝحٮظ ط

فلا٥٣ ثط . زز ـّب٧ف ضىب٥ ا١ؿبٟ ٧ب ذ٤ا٢ٝ٥ؼط ث٦ ظ٭ؿز ٢ٝؼط ٬ٝ ق٤ز؛ زض ٣اٍـ فٚٮطمٜ اىعا٭ف ؾغح زضآٝس، 

.  ٢ّس ا٭٠ سرط٭ت ٢ٝبثـ عجٮق٬ ٨١ب٭شبً ىقبٙٮز اٍشهبز٫ ضا ثب ذغط ٤ٝاػ٦ ٬ٝ

اظ ١ؾط ٝشرههٮ٠ ف٤ٚٛ عجٮق٬ ث٦ ع٤ض فبٛ ٣ ف٤ٚٛ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ث٦ ع٤ض ذبل آ٤ٙز٬ٕ فجبضر اؾز اظ ػط٭بٟ 

ث٦ فجبضر ز٭ٖط آ٤ٙز٬ٕ . دؿٞب١س٧ب ٣ ٤ٝاز ظائس ١بق٬ اظ ىقبٙٮز ٧ب٫ اٍشهبز٫ ٦ّ ٣اضز ٝحٮظ ظ٭ؿز ٬ٝ ق٤ز

٣ٗ ث٦  زٙٮ٘ ىَساٟ ّبضا٭٬ ّبٝ٘ زض ١بق٬ اظ ىطآ٭٢س س٤ٙٮس ٣ ٝهطه اؾز ٦ّ زض سجس٭٘ ف٤اٝ٘ س٤ٙٮس ث٦ ٝحم

س٤ٙٮس آ٤ٙز٬ٕ حبن٘ ىطآ٭٢س٧ب٫ س٤ٙٮس ٣ ٝهطه اؾز اٝب ٤١ؿ ٣ َٝساض ذبن٬ اظ .  ىطآ٭٢س ا٭٠ سجس٭٘ ث٤ػ٤ز ٬ٝ آ٭س

١ْش٦ ٬ٞ٨ٝ ٦ّ ثب٭س زض ١ؾط ٕطىش٦ . ٕٮطزا٫ اؾز ٦ّ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٬ٝآ٤ٙز٬ٕ ث٦ قسر سحز سأطٮط س٤ٙ٤٢ْغ٫

٧ب ث٬ دط٣ا آ٤ٙز٬ٕ ضا ا١شكبض ا٫ ١ساقش٦ ثبقس ث٢ٖب٥ظٝب٬١ ٦ّ آ٤ٙز٥ ّطزٟ ٝحٮظ ظ٭ؿز ٧ع٭٦٢ق٤ز ا٭٠ اؾز ٦ّ سب 

 .ز٢٧س٬ٝ

٧ب٫ ؾ٢ش٬ ا١ساظ٥ زض ض٣ـ. ق٤ز٧ب٫ ١بٝغ٤ٚة زض ١ؾط ٕطىش٦ ٧٬ٞ١ب٫ ٝطث٤ط ث٦ س٤ٙٮس ف٤ٞٝبً ؾشب١س٥زض سحٚٮ٘

٣ض٫ ث٢ٖب٥ ّٞشط ق٤ز ٣ ّبضا٭٬ ٣ ث٨ط٥٥ ٬ٝثطا٫ ّب٧ف آ٤ٙز٬ٕ ١بز٭س٥ ٕطىز٧ب٫ ث٢ٖب٥ ٕٮط٫ ّبضا٭٬ ى٬٢ ١ٮع سلاـ

٧ب٫ دص٭ط٫ ضقٮو ؾشب١س٥ثطا٫ ٝظبٗ سبثـ ؾشب١س٥ س٤ٙٮس قيبضز ثب ىطو حصه. ق٤زاظ ٣اٍـ سرٞٮ٠ ظز٥ ٬ٝ

٧ب زض ١شٮؼ٦ ّب٧ف ؾشب١س٥ ٧ب٫ ٝغ٤ٚة ٭ب اىعا٭ف ث٦ ّبضٕٮط٫ ٨١بز٥ىطو ّب٧ف س٤ٙٮس ؾشب١س٥)١بٝغ٤ٚة 

ا٭٠ . ق٤زٝحٮغ٬ سجقٮز ٢ّس اظ ١ؾط ى٬٢ ١بّبضا ٦ّ٬ٝ ث٢ٖب٥ إط ٤ٍا١ٮ٠ ظ٭ؿز ا١ؼبٝسث٦ ا٭٠ ١شٮؼ٦ ٬ٝ( ١بٝغ٤ٚة

٭بثس ١شب٭غ ضىب٬٧ ٧ب٫ ١بٝغ٤ٚة اىعا٭ف ٧٬ٝب٫ ٝغ٤ٚة ٣ ٧ٜ ؾشب١س٥زضحب٬ٙ اؾز ٦ّ ظٝب٬١ ٦ّ ٧ٜ ؾشب١س٥

 . ١بٝكرم اؾز
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ق٤ز ثؿٮبض ٤ٝضز س٤ػ٦ ٍطاض ٧٫ب اعلاً ٧ٛب٫ ١بٝغ٤ٚة ٦ّ ف٤ٞٝبً ١بٛ آ٤ٙز٬ٕ ثط آٟاٝب ذ٤قجرشب٦١ اذٮطاً ؾشب١س٥

ث٦ ٧ٞٮ٠ زٙٮ٘ اؾز ٦ّ ٝي٤٨ٛ س٤ؾق٦ ثب . ظ٭ؿز ٍبث٘ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾزا١س ظ٭طا سجقبر ٢ٝي٬ آ٨١ب ثط ٝحٮظٕطىش٦

٧ب٫ ٬ٚٝ ٧ٞچ٤ٟ س٤ٙٮس ٧ب٫ اٍشهبز٫ حؿبة ضفب٭ز حيبؽز اظ ٝحٮظ عجٮق٬ ٝشطازه قس٥ ٣ زض قبذم

 .ٝحٮغ٬ ٝغطح اؾزؾز١بذبٙم زاذ٬ٚ ١ٮع ٝٚح٤ػ ّطزٟ ٢ٝبثـ عجٮق٬ ٣ ظ٫

ثبض٥ ٦ّ ثب٭س آ٤ٙز٬ٕ ٤٧ا، آة ٣ ظٝٮ٠ ضا ٧ب٫ اذٮط س٤اى٬َ ف٬ٝ٤ٞ زضا٭٠س٤اٟ ازفب ّطز ٦ّ زض ؾبٗث٦ ػطأر ٬ٝ

٦ّ چغ٤ض ٣ ا٫ ضاػـ ث٦ ا٭٧٠ب ٣ ٝكبػطار ٍبث٘ ٝلاحؾ٢ّ٦شطٗ ٢ّٮٜ ث٦ ٣ػ٤ز آٝس٥ اؾز اٝب زض فٮ٠ حبٗ اذشلاه

 . ٍسض ثب٭س ا١شكبض آ٤ٙز٬ٕ ضا ٢ّشطٗ ّطز، ٣ػ٤ز زاضزچ٦

ا٭٠ ضا٧ْبض ٦ّ . ٧ب اؾزٝحٮغ٬ ٣ ١ؾبضر ثط اػطا٫ آ٧ٟب٫ ّب٧ف آ٤ٙز٬ٕ افٞبٗ ٤ٍا١ٮ٠ ظ٭ؿز٭٬ْ اظ ضا٥

ق٤ز حش٬ ٕب٬٧ ٧ع٭٦٢ ٢ّشطٗ آ٤ٙز٬ٕ ضا ث٦ ١ح٫٤ مٮطضط٣ض٫ اىعا٭ف ذ٤ا١س٥ ٬ٝ 1‹‹زؾش٤ض ٣ ٢ّشطٗ ››اؾشطاسػ٫ 

 .سط ثْب٧سض٣ ث٦ ؾ٫٤ ٝحٮغ٬ دبّٮع٥اظ ؾطفز دٮفزاز٥ ٣ ٠ْٞٝ اؾز 

ا٫ ظ٭ؿز ث٦ ١ح٤ ىعا٭٢س٧٥ب٫ اذٮط ا٭٠ اٝط سب حس٣ز٫ سنٮٮط ّطز٥ اؾز ظ٭طا ٝساىقبٟ ٝحٮظذ٤قجرشب٦١ زض ؾبٗ

. ٧ب ٣ ن٢ب٭ـ ٝرشٚو س٤ظ٭ـ ٢٢ّسس٤ا٢١س ٣ؽب٭و ّب٧ف آ٤ٙز٬ٕ ضا ث٦ ع٤ض ّبضآ ٝٮبٟ ث٢ٖب٥ا١س ٦ّ ثبظاض٧ب ٬ٝزض٭بىش٦

ظ٬١ ٣ افٞبٗ ىكبض ثطا٫ ٕصاضاٟ ٣ اىطاز٫ ٦ّ ث٦ چب٦١ض٣٭ْطز زؾش٤ض ٣ ٢ّشطٗ ٧ٞچ٢بٟ ضا٭غ اؾز اٝب ٍب٤١ٟ إط چ٦

٧ب٫ ٝجش٬٢ ثط ثبظاض ضا ػ٨ز ٢ّشطٗ آ٤ٙز٬ٕ ٝس١ؾط ٍطاض دطزاظ١س ٧ط اظ ٕب٬٧ ض٣ـظ٭ؿز ٬ٝحيبؽز اظ ٝحٮظ

زٟ ٕطٝب٭ف ػ٨ب٬١ ٣ ٢ّشطٗ ٝٮعاٟ ا١شكبض ٧ب٫ ٝطث٤ط ث٦ ٝحس٣ز ّطا٫ اظ عطحث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ ثرف فٞس٥. ا١سزاز٥

 .اّؿٮسّطث٠ ث٦ ١ح٫٤ آقْبض ض٣٭ْطز٧ب٫ ثبظاض ٝح٤ض زاض١سز٫

ان٤لاً ضقس اٍشهبز٫ ٣ زض ١شٮؼ٦ اىعا٭ف س٤ٙٮس ٣ ٝهطه، ذ٤ا٥ ١بذ٤ا٥ ١ٮبظ٢ٝس ٤ٝاز ا٣ٙٮ٦ ٣ ا١طغ٫ ثٮكشط ث٦ ف٤٢اٟ 

ث٦ فجبضر ز٭ٖط، ٧ط چ٦ زض ذلاٗ ىطا٭٢س . ٝطا٥ زاضزثبقس ٣ ٝشَبثلاً اىعا٭ف س٤ٙٮس آ٤ٙز٬ٕ ث٦ ٧٥ب٫ س٤ٙٮس ٨١٬ٝبز٥

٭بثس، زض َٝبث٘ اؾشرطاع ثٮكشط ٢ٝبثـ عجٮق٬ ٣ اىعا٭ف سرط٭ج٨ب٫ ظ٭ؿز س٤ؾق٦ اٍشهبز٫ ؾغح زضآٝس اىعا٭ف ٬ٝ

ث٦ ٧ٞٮ٠ ػ٨ز ضقس ىقبٙٮش٨ب٫ اٍشهبز٫ اظ ا٭٠ حٮض، ٤١ف٬ ذغط ث٦ . ق٤زٝحٮغ٬، ثبفض ّب٧ف ضىب٥ ثكط ٬ٝ

ق٤ز ٦ّ ؾٮبؾشٖصاضاٟ زض ا٭٠ اضسجبط ثب٭س زؾز ث٦ ٤١ف٬ ا١شربة ثع٢١س، ٭ق٬٢ ثب سسلاٗ ٬ٝٙصا اؼ. آ٭سحؿبة ٬ٝ

٧سه زؾشٮبث٬ ث٦ ضقس اٍشهبز٫ ثبلاسط، دص٭طا٫ ٝربعطار ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ثٮكشط ثبق٢س ٣ ٭ب زض ن٤ضر افشَبز ث٦ 

٣ز ا١شربث٬ ثب٭س ث٦ ؾغ٤ح ثؿٮبض دب٭ٮ٠ ضقس اٍشهبز٫ ضضب٭ز ز٢٧س ٦ّ ا٭٠ خضط٣ضر حيؼ ٝحٮظ ظ٭ؿز ٬ٝ

 .زق٤اض اؾز

                                                           
1
Command and Control 
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اظ ٨ٝٞشط٭٠ آلا٭٢س٥ ٧ب٫ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ١بق٬ اظ احشطاً ؾ٤ذز ٧ب٫ ىؿٮ٬ٚ ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ٕبظ٧ب٫ آلا٭٢س٥ قبٝ٘ 

، (PM)٤٧ا  ، شضار ٝقٌٚ زض(CO)اّؿٮس ّطث٠  ، ٤١٤ٝ(xNO)، اّؿٮس٧ب٫ ١ٮشط٣غٟ (xSO)اّؿٮس ٧ب٫ ٤ٕٕطز 

)، اّؿٮس ز٫ ١ٮشط٣غٟ (4CH)، ٝشبٟ (2CO)٣ ٕبظ٧ب٫ ٕٚرب٦١ ا٫ قبٝ٘ ز٫ اّؿٮس ّطث٠ ( HC)٧ٮسض٣ّطث٨٢ب 

ON2) اظٟ سط٣د٤ؾيط٫ ،(3O ) ّٚط٣ىٚط٣ّطث٠ ٧ب ٣(sCFC ) اقبض٥ ّطز، ٦ّ زض اطط ىقبٙٮز ثرف ٧ب٫ ٝرشٚو

، (2CO)اّؿٮس ّطث٠  ا٫ ٣ ٨ٝٞشط٭٠ آ٨١ب ز٫ ٕبظ٧ب٫ ٕٚرب٦١. اٍشهبز٫ ٣ ٝهبضه آ٨١ب اظ ا١طغ٫ ث٤ػ٤ز ٬ٝ آ٭٢س

اظ ثقس ػ٨ب٬١ حبئع ا٧ٞٮز ٧ؿش٢س، زض ن٤ضس٬ ؾجت ثط٣ظ دس٭س٥ سنٮٮطار آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٣ ٕطٝب٭ف ػ٨ب٬١ قس٥ ٣ 

ؾجت ثط٣ظ ثبضـ ثبضاٟ ٧ب٫ اؾٮس٫ قس٥ ٣ فٞسسبً اظ ػ٢ج٦ ٢ٝغ٦َ  ٣CO ٦ّxNO ،xSO ٕبظ٧ب٫ آلا٭٢س٥ ا٫ ٝب٢١س

. ا٫ ٣ ٬ٚٝ ٤ٝضز س٤ػ٦ ٍطاض ٬ٝ ٕٮطز

س٤ؾظ ٤ٝؾؿ٦ ٝغبٙقبر ثٮ٠ ا٬ٚٚٞٙ ا١طغ٫ ٣ظاضر ١يز، ثرف  1386قس٥ زض ؾبٗ ثط اؾبؼ سطاظ١ب٦ٝ ا١طغ٫ ٢ٝشكط 

 4CHزضنس CO ،5/75زضنس 2SO ،5/98زضنس xNO ،12/28زضنس اظ ّ٘ ا١شكبض 26/61حٞ٘ ٣ ١َ٘ ثب ا١شكبض 

، زاضا٫ ثٮكشط٭٠ ؾ٨ٜ زض ا١شكبض ا٤١اؿ ٕبظ٧ب زض ٝٮبٟ ثرف ٧ب٫ ٝهطه ٢٢ّس٥ ا١طغ٫ ٬ٝ PMزضنس ٣7/77 

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ٕبظ آلا٭٢س٥ ٣ ٕٚرب٦١ ا٫ اظ ٝهطه ا١طغ٫ زض ّك٤ض س٤ٙٮس قس٥  504، 1386ث٦ ع٤ض ٬ّٚ زض ؾبٗ . ثبقس

زض ا٭٠ ٝٮبٟ ثرف . ا٫ ث٤ز٥ اؾز ٭٢س٥ ٧ب ٣ ٕبظ٧ب٫ ٕٚرب٦١زضنس ؾب٭ط آلا ٣2/2  2COزضنس 8/97اؾز ٦ّ 

اظ آٟ 2COاظ ا٭٠ َٝساض آلا٭٢س٥ ٧ب ضا ث٦ ذ٤ز اذشهبل زاز٥ ٦ّ ؾ٨ٜ( زضنس 25)ٝٮٚٮ٤ٟ س٠  125حٞ٘ ٣ ١َ٘ 

، ١يز ٧س ث٢ع٭٠ز ثطضؾ٬ ٝٮعاٟ ا١شكبض آلا٭٢س٥ ٧ب ثط حؿت ا٤١اؿ ؾ٤ذز ٝهطى٬ ١كبٟ ٬ٝ. زضنس ٬ٝ ثبقس 92

زضنس اظ  4/97ٕبظ ٣ ١يز ٤ّض٥ ثرف فٞس٥ ا٫ اظ ا١شكبض آلا٭٢س٥ ٧ب ضا ث٦ ذ٤ز اذشهبل ٬ٝ ز٢٧س ث٦ ع٤ض٫ ٦ّ 

ّ٘CO  ،4زضنس 5/61س٤ٙٮس٫CH ،23 زضنس
xNO  ،زضنس 76اظ احشطاً ث٢ع٭٠SPM ،44 زضنس

xNO  ٣

اظ احشطاً ٕبظ  2COزضنس 8/49اظ احشطاً ١يز ٤ّض٥ ٣  2SOزضنس 57.2اظ احشطاً ١يز ٕبظ،  ON2زضنس 3/66

زضنس  ٧8/12ب٫ س٤ٙٮس قس٥ زض ّك٤ض  ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ آلا٭٢س٥ 503ث٦ ع٤ض ٬ّٚ اظ (. 2ػس٣ٗ)عجٮق٬ ا٭ؼبز قس٥ اؾز 

زضنس ١يز ٤ّض٥  7/11، (2COزضنس ؾ٨ٜ 98)زضنس ١يز ٕبظ  7/18، (2COزضنس ؾ٨ٜ 87)ٝطث٤ط ث٦ ث٢ع٭٠ 

. ث٤ز٥ اؾز( 2COزضنس ؾ٨ٜ 8/99)زضنس ٕبظ عجٮق٬  ٣8/48 ( 2COزضنس 98)

 تیاى هغالِ -1-2

٧ب٫ ١بٝغ٤ٚة ضا ذ٤زقبٟ ٝشَج٘ ٧ب٫ ١بق٬ اظ ؾشب١س٧٥ب ٧ع٭٦٢ٕصاض١س سب ث٢ٖب٧٥ب ٤ٍا١ٮ٬٢ ضا ث٦ اػطا ٬ٕٝب٬٧ ز٣ٙز

ق١٤س ٣ ١بٝغ٤ٚة عجٌ عجٮقز ذ٤ز زض ثبظاض ٝجبز٦ٙ ٬ٞ١ ٧٫با٭٠ ؾشب١س٥. ٧ب ضا زض٬١٣ ٢٢ّسق١٤س ٭ب ث٦ انغلاح آٟ

ا٫ ٧ب سرٞٮ٠ ٍٮٞز ؾب٭٦ث٦ ٧ٞٮ٠ زٙٮ٘ ثطا٫ افٞبٗ ثؿٮبض٫ اظ ا٭٠ ؾٮبؾز. ٧ب ٍبث٘ ٝكب٧س٥ ١ٮؿزٍٮٞز آٟ
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س٤اٟ ٧ب اؾز ٦ّ ٬ٝا٫ آلا٭٢س٥ؾب٭٦ث٦ فجبضر ز٭ٖط ثب زاقش٠ ٍٮٞز. ق٤ز٧ب٫ ٤ٝضز ١ؾط ضط٣ض٫ ٬ٝآلا٭٢س٥

 . ٧ب اسربش ّطزة ضا ثطا٫ ّب٧ف س٤ٙٮس ا٭٠ آلا٭٢س٧٥ب٫ ٢ٝبؼؾٮبؾز

 ثرف حٞ٘ ٣ ١َ٘ زض ا٫ ٕٚرب٦١آلا٭٢س٥ ٣ ٕبظ٧ب٫ ا١شكبض ٝٮعاٟ ثطآ٣ضز ظٝٮ٦٢ زض ا٫ ٕؿشطز٥ ٝغبٙقبر ٧طچ٢س

 ٦ّ زضحب٬ٙ .اؾز ١كس٥ ثطضؾ٬ ض٣ق٠ ٣ زٍٮٌ ع٤ض ث٦ آ٨١ب ٝحٮغ٬ ظ٭ؿز ٧ب٫ ٧ع٭٦٢ اٝب ٕطىش٦، ن٤ضر

 ٣ ا٫ ؾب٭٦ ٧ب٫ ٍٮٞز ٝحبؾج٦ زضذه٤ل ا٫ ٕؿشطز٥ ٝغبٙقبر ،اظ ػ٦ٚٞ ثرف ١ٮط٣ٕب٨٧ب ز٭ٖط زضثرك٨ب٫

 .اؾز ٕطىش٦ ن٤ضر آلا٭٢س٥ ٧ب ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ٧ع٭٦٢ ٧ب٫

ض٭ع٫ ذغ٬ ٭ب ٧ب٫ ٝجش٬٢ ثط ض٣٭ْطز٧ب٫ ثط١ب٦ٝا٫ ٣ ٭ب ض٣ـ٧ب٫ دطؾك٢ب٦ٝا٫ ٭ب اظ ضا٧٥ب٫ ؾب٭٦سرٞٮ٠ ٍٮٞز

٧ب٫ ض٣٭ْطز ث٦ ٧ٞٮ٠ ٢ٝؾ٤ض زض ا٭٠ سحَٮٌ اثشسا ثب س٤ػ٦ ث٦ ثطسط٫ ٕٮطزض٣٭ْطز٧ب٫ اٍشهبزؾ٢ؼ٬ ن٤ضر ٬ٝ

ث٦ ٧ب٫ اٍشهبز ذطز٫ ٣ اٍشهبزؾ٢ؼ٬ زاضز، ٦ّ دب٭٦( SFA)اٍشهبزؾ٢ؼ٬، ثب اؾشيبز٥ اظ ض٣ـ سحٚٮ٘ ٝطظ سهبزى٬ 

٫سقٮٮ٠ ٍٮٞز ؾب٭٦ ا٫ آلا٭٢س٥ ٧ب
xNO٣2SO ٣2COٍٮٞز ٧ب٫  .ق٤ز٬ٝ زض ثرف حٞ٘ ٣ ١َ٘ ّك٤ض دطزاذش٦

س٤اثـ . ؾب٭٦ ا٫، ٧ع٭٦٢ ىطنز لاظٛ ثطا٫ س٤ٙٮس٢٢ّس٥ ا٫ ٦ّ آ٤ٙز٬ٕ ضا ٭ِ ٣احس ّب٧ف زاز٥ ٢ٝقْؽ ٬ٝ ٢٢ّس

٣ زض  ٢ّشطٗ آ٤ٙز٬ٕ ١ٮبظ ث٦ اعلافبس٬ زض ٤ٝضز ٧ٞب٬ٖ٢٧ ٤ٝػ٤ز ثٮ٠ ىطآ٭٢س ٢ّشطٗ آ٤ٙز٬ٕ ٧ب٫ ١٤ٕب٤ٕٟ زاض١س

٧ب٫ ؾب٭٦ ا٫، س٤ٙٮس٢٢ّس٥ ضا ثط اؾبؼ ضىشبض ٣اٍق٬ س٤ٙٮس٢٢ّس٥ ٧ب ٣ ٦١ ثط اؾبؼ ٨١ب٭ز ض٣ـ سبثـ ٝؿبىز ٍٮٞز

.  ثطآ٣ضز٧ب٫ ٢٨ٝسؾ٬، سرٞٮ٠ ٬ٝ ظ١س

دؽ اظ سقٮٮ٠ ٍٮٞز ؾب٭٦ ا٫ آلا٭٢س٥ ٧ب زض ٝطح٦ٚ ثقس ثب٭ؿش٬ ث٦ سبطٮط ا٭٠ ٍٮٞز ٧ب ثط ضقس اضظـ اىع٣ز٥ ثرف 

١٣َ٘، ا٫ ٣ ضقس اضظـ اىع٣ز٥ ثرف ح٧٘ٞب٫ ؾب٭٦ثطا٫ ثطضؾ٬ اضسجبط ثٮ٠ ٍٮٞز. ق٤ز دطزاذش٦حٞ٘ ٣ ١َ٘ 

٧ب٭٬ ٦ّ زض اّظط ٝغبٙقبر ن٤ضر ٕطىش٦ زض ا٭٠ ظٝٮ٦٢ ٭٬ْ اظ ٝسٗ. ٧ب٫ ٝرشٚي٬ اؾشيبز٥ ّطزس٤اٟ اظ ٝس٬ٝٗ

سأطٮط قبذم ٕٮطز ٣ ٍطاض ٬ٝٝحٮغ٬ ٤ّظ١شؽ ق٤ز، ٝس٬ٙ اؾز ٦ّ زض چبضچ٤ة ١ؾط٭٦ ظ٭ؿزاؾشيبز٥ ٬ٝ

آ١ؼبئٮ٦ْ ٧سه ا٭٠ سحَٮٌ ثطضؾ٬ سأطٮط  اٝب اظ. ٢ّساٍشهبز٫ ضا ثط ض٫٣ ٭ِ قبذم ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ثٮبٟ ٬ٝ

١َ٘ ثط ضقس اضظـ اىع٣ز٥ ٧٣ب٫ ىؿٮ٬ٚ زض ثرف ح٧٘ٞب٫ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ١بق٬ اظ ؾ٤ذزا٫ آلا٭٢س٥ٍٮٞز ؾب٭٦

٭س ١ش٤ا١س ٧سه ٤ٝض٤ؿ ضا ٝحٌَ ؾبظز؛ ثبقس، ٙصا اؾشيبز٥ اظ ١ؾط٭٦ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ٤ّظ١شؽ قبا٭٠ ثرف ٬ٝ

ق٤ز، چطا٦ّ زض ١ؾط٭٦ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ٤ّظ١شؽ قبذم ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ث٦ ف٤٢اٟ ٝشنٮط ٣اثؿش٦ زض ١ؾط ٕطىش٦ ٬ٝ

١َ٘ اؾز ث٦ ف٤٢اٟ ٝشنٮط ٣اضظـ اىع٣ز٥ ثرف حٞ٘ ضقس زض حب٬ٙ ٦ّ زض ا٭٠ سحَٮٌ قبذم اٍشهبز٫ ٦ّ ٧ٞبٟ

٫ ٝشٞب٭ع٫ ٦ّ زض ا٭٠ سحَٮٌ ن٤ضر ٕطىش٦ اؾز س٤اٟ ٕيز ٦ّ ا٭س٣٥ زض ٣اٍـ ٬ٝ .٣اثؿش٦ ا١شربة قس٥ اؾز

 .ثبقسٝطث٤ط ث٦ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ٬ٝ

1)ث٢بثطا٭٠ زض ا٭٠ سحَٮٌ ٍهس زاضز ثب اؾشيبز٥ ٝسٗ ؾط٫ ظٝب٬١ ؾبذشبض٫ 
STSM )سأطٮط ٍٮٞز ؾب٭٦، ث٦ ثطضؾ٬ 

اضظـ اىع٣ز٥ ا٭٠ ثرف ٧ب٫ ىؿٮ٬ٚ زض ثرف حٞ٘ ١٣َ٘ ثط ضقس ٧ب٫ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ١بق٬ اظ ؾ٤ذزا٫ آلا٭٢س٥
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ز ث٦ ا٭٠ قْ٘ اؾز ٦ّ زض ٤ّسب٥ ٝسر چ٤ٟ اضا١شؾبض ١ؾط٫ ٦ّ زض ثطضؾ٬ ا٭٠ ضاثغ٦ ٣ػ٤ز ز. ق٤زدطزاذش٦ ٬ٝ

٧ب٫ ٨١ب٭٬ ّب٧ف آ٤ٙز٬ٕ ث٢ٖب٥ س٤ٙٮس٫ اْٝبٟ سنٮٮط ٣ ث٨ج٤ز س٤ٙ٤٢ْغ٫ ضا ١ساضز ٙصا ث٦ ٢ٝؾ٤ض ّب٧ف ٧ع٭٦٢

ذ٤ز ثبفض ّب٧ف ضقس س٤ٙٮس ٣ ضقس ث٦ثْب٧س، ٦ّ ا٭٠ ذ٤زثب٭ؿش٬ اظ س٤ٙٮس َٝساض٫ اظ ؾشب١س٥ ٝغ٤ٚة ذ٤ز 

٧ب٫ ٨١ب٭٬ ّب٧ف آ٤ٙز٬ٕ ٣ فسٛ سنٮٮط س٤ٙ٤٢ْغ٫ ث٢بثطا٭٠ زض ٤ّسب٥ ٝسر ثب اىعا٭ف ٧ع٭٦٢. ق٤زاٍشهبز٫ ث٢ٖب٥ ٬ٝ

ث٦ فجبضر ز٭ٖط ا١شؾبض . ٭بثسس٤ٙٮس ؾشب١س٥ ٝغ٤ٚة ثٮكشط ّب٧ف ٭بىش٦ ٣ زض ١شٮؼ٦ ضقس اٍشهبز٫ ث٢ٖب٥ ّب٧ف ٬ٝ

٫ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ٣ ضقس اٍشهبز٫ زض ٤ّسب٥ ٝسر ا٫ آلا٭٢س٥ض٣ز ٭ِ ضاثغ٦ فْؽ ٣ ١ع٬ٙ٣ ثٮ٠ ٍٮٞز ؾب٭٬ٝ٦

اٝب زض ث٢ٚس ٝسر ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ ث٢ٖب٥ س٤ٙٮس٫ ظٝبٟ ّبى٬ ثطا٫ سنٮٮط س٤ٙ٤٢ْغ٫ ٣ ث٨ج٤ز آٟ . ٣ػ٤ز زاقش٦ ثبقس

ق١٤س، ز٫ ٦ّ ا٭ؼبز آ٤ٙز٬ٕ ّٞشط٫ ضا ١بق٬ ٧٬ٝب٫ س٤ٙٮس٫ ػس٫ضا زاضز ٙصا ث٢ٖب٥ ضىش٦ ضىش٦ ذ٤ز ضا ث٦ س٤ٙ٤٢ْغ٫

ث٢بثطا٭٠ زض . ق٤ز٢ّس ٦ّ ا٭٠ ث٨ج٤ز س٤ٙ٤٢ْغ٫ ذ٤ز ثبفض اىعا٭ف س٤ٙٮس ٣ زض ١شٮؼ٦ ضقس اٍشهبز٫ ٬ٝسؼ٨ٮع ٬ٝ

ث٢ٚس ٝسر ث٢ٖب٥ ٝؼج٤ض ث٦ ث٨ج٤ز س٤ٙ٤٢ْغ٫ ٣ سؼ٨ٮعار س٤ٙٮس٫ ذ٤ز ٕكش٦ ٦ّ ا٭٠ ثبفض ضقس اٍشهبز٫ ث٢ٖب٥ ٬ٝ 

٧ب٫ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ا٫ آلا٭٢س٥ض٣ز ٭ِ ضاثؾ٦ ٝؿشَٮٜ ٣ نق٤ز٫ ثٮ٠ ٍٮٞز ؾب٭٦ٕط ا١شؾبض ٬ٝث٦ فجبضر ز٫. ق٤ز

. ٣ ضقس اٍشهبز٫ زض ث٢ٚس ٝسر ٣ػ٤ز زاقش٦ ثبقس

 اّویت ٍ ضزٍرت تحقیق -1-3

٧ب٫ ٦ّ زض ا٭٠ سحَٮٌ اثشسا ٍٮٞزاظ آ١ؼب٭٬. س٤اٟ اظ چ٢س ػ٨ز س٤ػ٦ ّطزسحَٮٌ ٬ٝا٭٠  ٣ ضط٣ضر ا٧ٞٮزث٦ 

٧ب ٦ّ زض ٣اٍـ ق٤ز، ٙصا س٤ػ٦ ث٦ ا٭٠ ٍٮٞز١٣َ٘ اؾشرطاع ٬ٝٝحٮغ٬ زض ثرف ح٧٘ٞب٫ ظ٭ؿزا٫ آلا٭٢س٥ؾب٭٦

ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ ثس٣ٟ زض اذشٮبض . ا٫ اؾزثبق٢س، زاضا٫ ا٧ٞٮز ٣٭ػ٧٥ب٫ ٨١ب٭٬ ّب٧ف آ٤ٙز٬ٕ ٧٬ٝٞبٟ ٧ع٭٦٢

ٝحٮغ٬ ٧ب٫ ظ٭ؿزٕصاض٫اؾز٧ب٫ ١بٝغ٤ٚة، اؾشيبز٥ اظ ثؿٮبض٫ اظ زؾشب٣ضز٧ب زض ظٝٮ٦٢ ؾ٬زاقش٠ ٍٮٞز ؾشب١س٥

ٝحٮغ٬ ّبضا ٝحٮغ٬ ٣ سقٮٮ٠ ٝبٙٮبر ظ٭ؿزٝب٢١س ظ٣اٗ ٢ٝبثـ زض س٤ٙٮس ٬ٚٝ ٣ ث٦ زؾز آ٣ضزٟ سبثـ سَبضب٫ ظ٭ؿز

فلا٥٣ ثط آٟ ثطآ٣ضز . ٧ب٫ ١بٝغ٤ٚة اظ ا٧ٞٮز ذبن٬ ثطذ٤ضزاض اؾزا٫ ؾشب١س٥مٮط٠ْٞٝ اؾز، ثطآ٣ضز ٍٮٞز ؾب٭٦

ٝحٮغ٬ ث٦ قٞبض ٬ٝ ٣ة ٭٬ْ اظ َٝسٝبر لاظٛ ثطا٫ حؿبثساض٫ ٬ٚٝ ظ٭ؿز٧ب٫ ١بٝغ٘ا٫ ؾشب١س٧٥ب٫ ؾب٭٦ٍٮٞز

س٤اٟ ث٦ ف٤٢اٟ ٧ع٭٦٢ سحٞٮ٘ قس٥ ث٦ ػبٝق٦ زض ١شٮؼ٦ س٤ٙٮس ا٫ سرٞٮ٠ ظز٥ قس٥ ضا ٧٬ٝٞچ٢ٮ٠، ٍٮٞز ؾب٭٦. ض٣ز

 .ؾشب١س٥ ١بٝغ٤ٚة زض ١ؾط ٕطىز

زؾشٮبث٬ ث٦ ضقس اٍشهبز٫ ثبلاسط  ٧ب٫ اٍشهبز٫،اظ عطه ز٭ٖط، ثبس٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ ٧سه ان٬ٚ ثؿٮبض٫ اظ ؾٮبؾز

. ٧ب٫ اٍشهبز٫ ث٦ ٭ِ ٤ٝض٤ؿ ثحض ثطا١ٖٮع سجس٭٘ قس٥ اؾزثبقس، ٝربعطار ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ١بق٬ اظ ىقّبٙٮز٬ٝ

٧ب٫ اٍشهبز٫ ٝحس٣ز اؾز ػب ٦ّ ٝغبٙقبر دػ٧٣ك٬ ن٤ضر ٕطىش٦ زض ظٝٮ٦٢ ضاثغ٦ ٝحٮظ ظ٭ؿز ٣ ؾٮبؾزاظ آٟ
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چ٢ٮ٠ آ٤ٙز٬ٕ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ػعء ّك٤ض٧ب٫ آ٤ٙز٥ ػ٨بٟ ٧ؿش٢س ٣ ٣ٜ٧ امٚت ّك٤ض٧ب٫ زض حبٗ س٤ؾق٦ اظ ٙحبػ 

٧ب٫ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ٣ س٤ٙٮس ث٦ زٙٮ٘ ا٧ٞٮّز ٝؿبئ٘ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ز١ٮب، ا١ؼبٛ ٝغبٙقبس٬ زض ظٝٮ٦٢ آطبض ؾٮبؾز

ٝحٮغ٬، ٧ب٫ ظ٭ؿزا٫ زض سبثـ س٤ٙٮس ث٦ ف٤٢اٟ ؾٮبؾز٧ب٫ ؾب٭٣٦اضز ّطزٟ ٍٮٞزٙصا  .ضؾسضط٣ض٫ ث٦ ١ؾط ٬ٝ

 .ؾبظزسحَٮٌ ضا ثٮف اظ دٮف ١ٞب٭بٟ ٬ٝا٧ٞٮز 

 اّذاف تحقیق -1-4

٧سه اظ ا٭٠ سحَٮٌ ثطضؾ٬ سبطٮط ٍٮٞز ؾب٭٦ ا٫ آلا٭٢س٥ ٧ب٫ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ قبٝ٘ ٕبظ٧ب٫ 
xNO٣2SO٣2CO

٦ّ ثطا٫ ضؾٮسٟ ث٦ ا٭٠ اٝط، اثشسا  ٍٮٞز . ثط ض٫٣ ضقس اضظـ اىع٣ز٥ زض ا٭٠ ثرف ٬ٝ ثبقس زض ثرف حٞ٘ ٣ ١َ٘

٧ب٫ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ١بق٬ اظ ٝهطه ؾ٤ذز ثطا٫ ٧ب٫ ؾب٭٦ ا٫ ٭ب ث٦ فجبضر ز٭ٖط ٧ع٭٦٢ ٨١ب٭٬ ٢ّشطٗ آلا٭٢س٥

ؼ ث٦ ف٤٢اٟ زإلا-ّبة٧ب٫ سرٮٞٮ٠ ظز٥ قس٥ زض سبثـ س٤ٙٮس ٍٮٞزؾذؽ . ق٤ز٬ٝثرف حٞ٘ ٣ ١َ٘ ثطآ٣ضز 

ٝحٮغ٬ اضبى٦ قس٥ سب اطط آٟ ثط ض٫٣ س٤ٙٮس ٦ّ زض ا٭٠ سحَٮٌ اضظـ اىع٣ز٥ ثرف ٧ب٫ ظ٭ؿزٝشنٮط ؾٮبؾز

 . ١٣َ٘ اؾز ثطضؾ٬ ق٤زحٞ٘

 فزضیِ تحقیق -1-5

ٍٮٞز ؾب٭٦ ا٫ آلا٭٢س٥ ٧ب٫ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ١بق٬ اظ ٝهطه  ىطضٮ٦ ٤ٝضز ١ؾط زض ا٭٠ سحَٮٌ ا٭٠ اؾز ٦ّ ثٮ٠

. ٫ ٝق٢بزاض٫ ٣ػ٤ز زاضز٣ ضقس اضظـ اىع٣ز٥ ا٭٠ ثرف ضاثغ٦ؾ٤ذز ىؿٮ٬ٚ زض ثرف حٞ٘ ٣ ١َ٘ 

 ؽٌاعی تحقیقرٍػ -1-6

٧ب٫ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ زض آلا٭٢س٥)٧ب٫ ١بٝغ٤ٚة ؾشب١س٥ ا٫ؾب٭٦ ٦ّ زض ا٭٠ سحَٮٌ ثب٭ؿش٬ اثشسا ٍٮٞزاظ آ١ؼب٭٬

ق٤ز سبثـ ىبن٦ٚ ٧ب زض ا٭٠ سحَٮٌ اؾشيبز٥ ٬ٝثطآ٣ضز ق٤ز،ٙصا ض٣ق٬ ٦ّ ثطا٫ سرٞٮ٠ ا٭٠ ٍٮٞز( ١٣َ٘ثرف حٞ٘

سبثـ ىبن٦ٚ ؾشب١س٥ حساّظط ٝٮعاٟ اىعا٭ف ٝش٢بؾت زض ثطزاض ؾشب١س٥ ضا ثب س٤ػ٦ ث٦ ثطزاض ٝقٮ٠ ف٤اٝ٘ . ؾشب١س٥ اؾز

س٤ا١س ث٦ ٧ب ٬ٝاؾز ٦ّ س٤ٙٮس ّٚٮ٦ ؾشب١س٥ َٝساض فسز٫ سبثـ ىبن٦ٚ ؾشب١س٥، ٝق٤ْؼ ضط٭ج٬. ز٧سس٤ٙٮس ١كبٟ ٬ٝ

ث٦ ٧ٞٮ٠ سطسٮت، سبثـ ىبن٦ٚ ٨١بز٥ ١ٮع . آٟ ٝٮعاٟ اىعا٭ف زاز٥ ق٤ز زض حب٬ٙ ٦ّ اْٝب١بر س٤ٙٮس ٤ٝػ٤ز طبثز ثٞب١س

ضاثغ٦ ثٮ٠ . ز٧س٧ب ١كبٟ ٧٬ٝب ضا ثب س٤ػ٦ ث٦ ثطزاض ٝقٮ٠ ؾشب١س٥حساّظط ٝٮعاٟ ّب٧ف ٝش٢بؾت زض ثطزاض ٨١بز٥

اؾز  ٣1 ؾشب١س٥ ١بٝغ٤ٚة س٤ؾظ س٤ٙ٤٢ْغ٫ ٦ّ زض ؾشب١س٥ ١بٝغ٤ٚة ث٦ ع٤ض ضقٮو ٍبث٘ حصه  ؾشب١س٥ ٝغ٤ٚة
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س٤اٟ ثب اؾشيبز٥ اظ س٤اثـ س٤ٙٮس، ٧ع٭٦٢ ٣ ؾ٤ز ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ س٤اثـ ىبن٦ٚ ا٭٠ س٤ٙ٤٢ْغ٫ ضا ٬ٝ. ق٤ز١ٞب٭ف زاز٥ ٬ٝ

آ٣ضز سب س٤ٙ٤٢ْغ٫ س٤ٙٮس چ٢س ٫ٝع٭ز سبثـ ىبن٦ٚ ا٭٠ اؾز ٦ّ ا٭٠ اْٝبٟ ضا ىطا٧ٜ ٛ. ٨١بز٥ ٣ ؾشب١س٥ سهط٭ح ّطز

. ؾبظ٫ ٧ع٭٦٢ ٭ب حساّظطؾبظ٫ ؾ٤ز ثٮبٟ ّطزا٫ ضا ثس٣ٟ ١ٮبظ ث٦ ىطو حساٍ٘ا٫ ٣ چ٢س ٨١بز٥ؾشب١س٥

زإلاؼ ث٦ -٧ب زض سبثـ س٤ٙٮس ّبة٧ب٫ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬، ا٭٠ ٍٮٞزا٫ آلا٭٢س٥دؽ اظ ث٦ زؾز آ٣ضز ٍٮٞز ؾب٭٦

ث٦ ثطضؾ٬ ( STSM)اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ ؾط٫ ظٝب٬١ ؾبذشبض٫  ٧ب٫ ٢ّشطٗ آ٤ٙز٬ٕ ٣اضز قس٥ ٣ ثبف٤٢اٟ ؾٮبؾز

ا٭٠ ٝسٗ، ؾط٫ ظٝب٬١ ضا سطّٮج٬ اظ . ق٤ز١٣َ٘ دطزاذش٦ ٧٬ٝب ثط ضقس اضظـ اىع٣ز٥ ثرف حٞ٘سأطٮط ا٭٠ ٍٮٞز

ز٧س سب ث٦ ع٤ض سهبزى٬ ث٦ ض١٣س مٮط ٍبث٘ ٝكب٧س٥ زض ع٤ٗ ظٝبٟ اػبظ٥ ٬ٝ ٣ٕٮطزض١٣س ٣ اػعاء ١ب٢ٝؾٜ زض ١ؾط ٬ٝ

ثبقس ٦ّ ٝي٤٨ٛ ض١٣س ض٬٢ٞ قبٝ٘ ّبضا٭٬ س٢ْٮ٬ْ، سطػٮحبر ٣ ف٤اٝ٘ مٮطاٍشهبز٫ ١.٬ٝٞب٭س، ٝٮجبقسسنٮٮط 

س٤ا١س ٧ٜ زاضا٫ قٮت ٢ٝي٬ ٣ ث٦ فجبضس٬ ض١٣س ض٬٢ٞ زض ع٤ٗ ظٝبٟ ٬ٝ. س٤ا١س ٢ٝي٬ ٭ب ٝظجز ثبقسثطا٭٢س ا٭٨٢ب ٬ٝ

 .٧ٜ قٮت ٝظجز ث٤ز٥ ٣ ٭ب انلاً قٮج٬ ١ساقش٦ ٣ ٙصا ذغ٬ ٭ب مٮطذغ٬ ثبقس

 تؼزیف ٍاصگاى -1-7

 :ا١س اضائ٦ قس٥ اؾززض ا٭٠ ٍؿٞز سقبض٭و اػٞب٬ٙ ثطذ٬ اظ انغلاحبس٬ ٦ّ زض ا٭٠ سحَٮٌ ث٦ ّبض ضىش٦

ا٫ آٟ ٧ع٭٦٢ اػشٞبف٬ ا١شكبض ٭ِ ٣احس ؾشب١س٥ ١بٝغ٤ٚة اضبى٬ ضا ٍٮٞز ؾب٭٦: ا٫ ؾشب١س٥ ١بٝغ٤ٚةٍٮٞز ؾب٭٦

ا٫ ث٦ قْ٘ ٣احس اظ ؾشب١س٥ ١بٝغ٤ٚة چ٦ ٧ع٭٦٢ز٧س ٦ّ ثطا٫ ّب٧ف ٭ِ ا٭٠ ٍٮٞز ١كبٟ ٬ٝ. ٤ٕ٭٢سؾشب١س٥ ٬ٝ

 (.1385زض٭ؼب٬١،)ق٤ز ٧ب سحٞٮ٘ ٬ّٝبضٕٮط٫ ٨١بز٥ّب٧ف س٤ٙٮس ؾشب١س٥ ٝغ٤ٚة ٭ب اىعا٭ف ث٦

سبثـ س٤ٙٮس ٝطظ٫ فجبضر اؾز اظ حساّظط ٠ْٞٝ ٝحه٬ٙ٤ ٦ّ اظ َٝبز٭ط ٝكره٬ اظ ٝؼ٤ٞف٦ : سبثـ س٤ٙٮس ٝطظ٫

سبثـ س٤ٙٮس ٭ِ ث٢ٖب٥ اٍشهبز٫ ٦ّ زض ٭ِ ن٢قز ث٦ ن٤ضر ّبٝلاً ّبضا  س٤اٟ ث٬ٝ٦. آ٭سف٤اٝ٘ س٤ٙٮس ث٦ زؾز ٬ٝ

اظ آ١ؼب٭٬ ٦ّ زض فٞ٘ ا٭٠ سبثـ ٍبث٘ ٝكب٧س٥ ١ٮؿز، ثب٭ؿش٬ آٟ ضا ثب  .٢ّس سبثـ س٤ٙٮس ٝطظ٫ ٕيزىقبٙٮز ٬ٝ

 (.1384اٝب٬ٝ ٝٮجس٫، )اؾشيبز٥ اظ ٝكب٧سار ثطا٣ضز ّطز 

٧ب٫ ٧ب٫ ٝرشٚو اؾز ٦ّ دب٭٦حساّظط س٤ٙٮس ثب س٤ػ٦ ث٦ ٨١بز٧٥ب٫ سرٞٮ٠ ٝطظ ٭٬ْ اظ ض٣ـ: سحٚٮ٘ ٝطظ سهبزى٬

 (.1384اٝب٬ٝ ٝٮجس٫،)اٍشهبزؾ٢ؼ٬ زاضز 

. ٕٮطزا٭٠ ٝسٗ، ؾط٫ ظٝب٬١ ضا سطّٮج٬ اظ ض١٣س ٣ اػعاء ١ب٢ٝؾٜ زض ١ؾط ٬ٝ(: STSM)ٝسٗ ؾط٫ ظٝب٬١ ؾبذشبض٫ 

 .سب ث٦ ع٤ض سهبزى٬ سنٮٮط ١ٞب٭س ز٧سث٦ ض١٣س مٮط ٍبث٘ ٝكب٧س٥ زض ع٤ٗ ظٝبٟ اػبظ٥ ٬ٝ ث٦ فجبضس٬ ا٭٠ ٝسٗ
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ثبقس ٦ّ زض سبثـ س٤ٙٮس ٣اضز ض١٣س ض٬٢ٞ قبٝ٘ ّبضا٭٬ س٢ْٮ٬ْ، سطػٮحبر ٣ ف٤اٝ٘ مٮطاٍشهبز٫ ٬ٝ :ض١٣س ض٬٢ٞ

س٤ا١س ٧ٜ زاضا٫ قٮت ث٦ فجبضس٬ ض١٣س ض٬٢ٞ زض ع٤ٗ ظٝبٟ ٬ٝ. س٤ا١س ٢ٝي٬ ٭ب ٝظجز ثبقسقس٥ ٣ ثطا٭٢س ا٭٨٢ب ٬ٝ

 .٭ب انلاً قٮج٬ ١ساقش٦ ٣ ٙصا ذغ٬ ٭ب مٮطذغ٬ ثبقس٢ٝي٬ ٣ ٧ٜ قٮت ٝظجز ث٤ز٥ ٣ 

 عاختار تحقیق -1-8

ا٫ ٝرشهط ث٦ ثٮبٟ زض ا٭٠ ىه٘ دؽ اظ َٝس٦ٝ. ز٧سسحَٮٌ ضا زض ٍبٙت ٬ّٚ قطح ٬ٝىه٘ ا٣ٗ ا٭٠ سحَٮٌ ّٚٮبر 

زض ثرف ثقس٫ ث٦  .ٝؿأ٦ٙ دطزاذش٦ قس٥ ٣ ؾذؽ ا٧ٞٮز ٣ ضط٣ضر ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ ىطضٮ٦ سحَٮٌ سجٮٮ٠ قس٥ اؾز

٣اغٕبٟ ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض ا٭٠ سحَٮٌ ث٦ ثطذ٬ زض آذط ١ٮع  سحَٮٌ ث٦ ع٤ض ٝرشهط اقبض٥ قس٥ ٣ق٢بؾ٬ ض٣ـ

 .اذشهبض سقط٭و قس٥ اؾز

ث٨بضسجبط ثٮ٠  ،ا٫ ٤ّسب٥زض ا٭٠ ىه٘ دؽ اظ َٝس٦ٝ. ىه٘ ز٣ٛ ث٦ ازثٮبر ١ؾط٫ ٣ سؼطث٬ سحَٮٌ اذشهبل زاضز

ؾذؽ . آ٤ٙز٬ٕ ٣ ؾغح ث٨ٮ٦٢ آٟ ٝغطح قس٥ اؾزٝؿأ٦ٙ ضقس اٍشهبز٫ ٣ ٝحٮظ ظ٭ؿز اقبض٥ قس٥ ٣ زض ازا٦ٝ 

٧ٞچ٢ٮ٠ ث٦ . ٧ب ث٦ ع٤ض ٝيه٘ س٤ضٮح زاز٥ قس٥ اؾز٧ب٫ زض٬١٣ ّطزٟ ا٭٠ ٧ع٭٧٦٢ب٫ ذبضػ٬ ٣ ض٣ـ٧ع٭٦٢

ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ اضسجبط ثٮ٠ ضقس . ٧ب٭٬ ٦ّ ثبثز آ٤ٙز٬ٕ ثب٭ؿش٬ ن٤ضر دص٭طز زض ا٭٠ ىه٘ اقبض٥ ٝٮك٤زدطزاذز

ض٣ز ٙصا زض ا٭٠ ىه٘ ىطضٮ٦ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ٤ّظ١شؽ ٬١ ان٬ٚ ا٭٠ سحَٮٌ ث٦ قٞبض ٬ٝاٍشهبز٫ ٣ آ٤ٙز٬ٕ اظ ٝجب

ق٤ز، ١ٮع ثٮبٟ قس٥ ٦ّ زض اّظط ٝغبٙقبر اظ ا٭٠ ىطضٮ٦ ثطا٫ اضسجبط قبذم اٍشهبز٫ ٣ ظ٭ؿشٞحٮغ٬ اؾشيبز٥ ٬ٝ

٭بظ ٧ؿز، ٙصا ٧ب ٧ٟب٫ ّب٧ف آ٤ٙز٬ٕ ثطذ٬ آلا٭٢س٥اظ آ١ؼب٭٬ ٦ّ زض ا٭٠ سحَٮٌ ث٦ َٝساض ٧ع٭٦٢ ٧ٞچ٢ٮ٠ .اؾز

آذط ا٭٠ زض ثرف . ق٤ز٧ب٫ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ اقبض٥ ٬ٝا٫ آلا٭٢س٧٥ب٫ ؾب٭٦ث٦ ض٣ـ سقٮٮ٠ ٍٮٞز ٗا٭٠ ىم ازا٦ٝزض

٫ ٝشيب٣س٬ ٦ّ ١ٮع، ث٦ ا٭س٥ ٣ اؾزثطذ٬ اظ ٝغبٙقبر ن٤ضر ٕطىش٦ زض اضسجبط ثب ٤ٝض٤ؿ سحَٮٌ آ٣ضز٥ قس٥ ىه٘

. ٥ قس٥ اؾزٝحٌَ ٍهس زاضز زض ا٭٠ سحَٮٌ آٟ ضا دٮبز٥ ٢ّس اقبض

ا٫ ٤ّسب٥، زض ا٭٠ ىه٘ دؽ اظ اضائ٦ َٝس٦ٝ. ىه٘ ؾ٤ٛ ا٭٠ سحَٮٌ ثب ف٤٢اٟ حَب٭ٌ ق٢بذش٦ قس٥ ثٮبٟ قس٥ اؾز

ظ٭ؿز زض ثرف حٞ٘ ؾذؽ ث٦ ٣ضقٮز ا١طغ٫ ٣ ٝحٮظ. ظ٭ؿز ّك٤ض ثطضؾ٬ قس٥ اؾز٣ضقٮز ا١طغ٫ ٣ ٝحٮظ

١٣َ٘ زض ا٭٠ سحَٮٌ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٧ٞچ٢ٮ٠ اظ آ١ؼب٭٬ ٦ّ اضظـ اىع٣ز٥ ثرف حٞ٘. ١٣َ٘ دطزاذش٦ قس٥ اؾز

١٣َ٘ ٤ٝضز سؼع٭٦ ٣ سحٚٮ٘ ٍطاض ٕطىش٦ ٕٮطز، زض ثرف آذط ا٭٠ ىه٘ س٤ٙٮسار ن٤ضر ٕطىش٦ زض ثرف ح٬ٝ٘ٞ

 .اؾز
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٧ب٫ ٤ٝضز ثطضؾ٬ زض ا٭٠ ا٫ ٤ّسب٥ ٝطث٤ط ث٦ ىه٘، ث٦ سهط٭ح ٣ سرٞٮ٠ ٝسٗزض ىه٘ چ٨بض دؽ اظ اضائ٦ َٝس٦ٝ

ٝحٮغ٬ زض ثرف ٧ب٫ ظ٭ؿزا٫ آلا٭٢س٧٥ب٫ ؾب٭٦ّ٦ اثشسا ثب٭ؿش٬ ٍٮٞزآ١ؼب٭٬ اظ. سحَٮٌ دطزاذش٦ ذ٤ا٧س قس

١٣َ٘ ثطضؾ٬ ق٤ز، ٙصا زض ٧ب ثط ضقس اضظـ اىع٣ز٥ ثرف حٞ٘حٞ٘ ٣ ١َ٘ ثطآ٣ضز ق٤ز ٣ ؾذؽ سبطٮط ا٭٠ ٍٮٞز

ٟ س٤اثـ ٧ب٫ ١بٝغ٤ٚة ٣ ض٣ـ ثطآ٣ضز ا٫ا٫ ؾشب١س٥ا٭٠ ىه٘ اثشسا ث٦ ٝقطى٬ سبثـ ٝؿبىز ؾشب١س٥ ٣ ٍٮٞز ؾب٭٦

ث٢ب ( STSM)ؾذؽ سهط٭ح ا٫٤ٖٙ ان٬ٚ ا٭٠ سحَٮٌ ٦ّ ثط اؾبؼ ٝسٗ ؾط٫ ظٝب٬١ ؾبذشبض٫ . دطزاذش٦ ٬ٝ ق٤ز

٧ب زض  دؽ اظ سهط٭ح ٧ط ز٣ ٝسٗ سرٞٮ٬٢ زض ثرف ز٣ٛ ا٭٠ ىه٘، سرٞٮ٠ ا٭٠ ٝسٗ.دص٭طزقس٥ اؾز ن٤ضر ٬ٝ

 ٧ب٫ ظ٭ؿزا٫ آلا٭٢س٥ؾب٭٦ اثشسا زض ٍؿٞز ا٣ٗ ثرف چ٨بضٛ ٍٮٞز. دص٭طزثرف چ٨بضٛ ا٭٠ ىه٘ ن٤ضر ٬ٝ

١٣َ٘ ثب اؾشيبز٥ اظ سبثـ ٝؿبىز ؾشب١س٥ ثطآ٣ضز قس٥ ٣ ؾذؽ زض ٍؿٞز ز٣ٛ ١ٮع ثب اؾشيبز٥ ٝحٮغ٬ زض ثرف حٞ٘

٧ب٫ ثطآ٣ضز قس٥ ٣ ثطذ٬ ٝشنٮط٧ب٫ س٤ضٮح٬ ز٭ٖط ٝسٗ ان٬ٚ سحَٮٌ ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ ؾط٫ ظٝب٬١ اظ ٍٮٞز

 .سرٞٮ٠ ظز٥ ذ٤ا٧س قس( STSM)ؾبذشبض٫ 

٧ب٫ ٝطث٤ط ث٦ ثطآ٣ضز٧ب٫ ن٤ضر ٕطىش٦ زض ىه٘ چ٨بض ث٦ ثطضؾ٬ ١شب٭غ ٣ سحٚٮ٘ آذط٭٠ ىه٘ ا٭٠ سحَٮٌ،زض 

٧ب٫ ا٫ آلا٭٢س٧٥ب٫ ؾب٭٫٦ ا٭٠ ىه٘، اثشسا ١شب٭غ حبن٘ اظ ثطآ٣ضز ٍٮٞزٙصا دؽ اظ اضائ٦ َٝس٦ٝ. ق٤زدطزاذش٦ ٬ٝ

CO2 ،NOx  ٣SO2 ٤ٝضز سؼع٭٦ ٣ سحٚٮ٘ ٍطاض ٬ٝ ١٣َ٘ ٧ب٫ ىؿٮ٬ٚ زض ثرف ح١٘ٞبق٬ اظ ٝهطه ؾ٤ذز

١٣َ٘ ١شب٭غ حبن٘ اظ سرٞٮ٠ سبثـ ف٤اٝ٘ سأطٮطٕصاض ثط ضقس اضظـ اىع٣ز٥ ثرف حٞ٘ ث٦ ثطضؾ٬ ٕٮط١س٣ ؾذؽ

١٣َ٘ اضائ٦ ٧ب٭٬ ثطا٫ ٢ّشطٗ آ٤ٙز٬ٕ زض ثرف ح٧٘ٞب ٣ دٮك٨٢بززض دب٭بٟ ا٭٠ ىه٘ ١ٮع، ؾٮبؾز .ز٣ـ٬ٝ دطزاذش٦

 . ذ٤ا٧س قس
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فصل دٍم 

 ٍ تدزتی تحقیقادتیات ًظزی 

 

  


