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  تشكر و قدرداني

  و دعِ الْباطلَ و انْ كانَ فيه نجَاتكُ فاَنَّ فيه هلاككَ؛ اتَّقِ اللّه... فيه هلاككُ فاَنَّ فيه نَجاتكَقُلِ الحْقَّ و انْ كانَ 

تقواى الهى پيشه كن و باطل را ... حق را بگو اگر چه نابودى تو در آن باشد، زيرا كه نجات تو در آن است
  .ن باشد، زيرا كه نابودى تو در آن استنجات تو در آ] به ظاهر[فرو گذار هر چند 

  408تحف العقول، ص                                                                                                         

يم تنها زندگي مرا ياري كرده است و مختلف ر تمام مراحلد كه سپاسگزارمبسيار را  و مهربان خداوند بزرگ
 ت مراحل اجرا، تدوين و نگارش ايناكنون كه با ياري، عنايت و كرامت خالق دانش و معرف. تنگذارده اس

افراد دانم مراتب قدرداني و سپاس خودم را از تمام  لازم و واجب مي خود بربه اتمام رسيده است  پايان نامه
   .در مراحل مختلف اين پژوهش مرا ياري نمودند اعلام نمايم محترمي كه

كه  دكتر فريبرز زارع نهنديجناب آقاي  ،دانشمند و معلم اخلاق ،و مهربان بزرگوار ،بسيار گرانقدراز استاد 

 .نمايمصادقانه قدرداني و تشكر مي ،داشتند عهده برزحمت راهنمايي اين پايان نامه را 
 

  .و حمايتشان تشكر مي نمايم به خاطر راهنمايين دكتر محمد طاهر حلاجياآقاي  جناباستاد محترم  از

كه زحمت مشاورة اين تحقيق را بر  دكتر محمد علي ابراهيميجناب آقاي  گرامي و محترم ،بزرگوار از استاد

  .نهايت قدرداني و سپاس را دارمعهده داشتند، 

كه زحمت داوري پايان نامه مرا بر  غلامرضا بخشي خانيكي جناب آقاي دكتربزرگوار، محترم و از استاد  

  .نمايمعهده گرفتند، صميمانه قدرداني و تشكر مي

  .كمال سپاس را دارمقدرداني و ها آوري نمونهبه خاطر تهيه و جمع مهندس يونس مهدوياز جناب آقاي 

يد و اسات ،بخش كشيك پژوهشكدة كشاورزي، پزشكي و صنعتي انرژي اتمي كرج تمامي كاركنان بويژه از 

همكاري در طي مراحل مختلف انجام اين تحقيق، به خاطر  مغانكاركنان دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي 

   .كمال سپاس و تشكر را دارم

مسئول آزمايشگاه  رحيمي و ه پيام نور تهران سركار خانم مهندساز مسئول آزمايشگاه بيوتكنولوژي دانشگا

زينب : هاخانم بسيار مهربانم دوستان جناب آقاي مهندس عشايري و مغاندانشكده كشاورزي و منابع طبيعي 

و ديگر افراد محترمي شاه فاطمه دولت، سپيده جمالي الهه السادات اميني، شيرين كلاهي،ميترا جامي، ناظمي، 

  .نمايم مرا ياري نمودند صميمانه قدرداني و تشكر مي پايان نامهدر مراحل مختلف انجام اين كه 



 

بومي شمال ايران با برخي از ارقام  هاي ژنوتيپارزيابي روابط خويشاوندي برخي 

با استفاده از نشانگرهاي ) .Pyrus pyrifolia Nakai ( تجارتي گلابي آسيايي

  ريزماهواره

  :چكيده

عمدتاً در كشورهاي  از شرق آسيا منشأ گرفته است و Pyrus pyrifolia Nakai گلابي آسيايي  
جمله ميوه  مهم از هاي يژگيوآسيايي داراي  هاي يگلاب. شود يم كارجنوب شرقي آسيا كشت و 

. گلابي اروپايي هستندانواع ي و ماندگاري بالا در انبار نسبت به سنگكمتر بافت  ،آبدار ،شيرين، ترد
مورد توجه  امروزه وستند هبرخوردار ميوه  توليد براي بالايي پتانسيلاز  ارقامهمچنين اين 

  . قرار گرفته است دنيادر سراسر  و مصرف كنندگان توليدكنندگان
يافت شده است كه از نظر خصوصيات  هايي ژنوتيپ )چابكسر( هاي شرق گيلاناز جنگل

 با ارزش و صفات مهم هابه علاوه در اين ژنوتيپ .شبيه به گلابي آسيايي هستندبسيار مورفولوژيك 
  . ي درشت و كيفيت بالاي ميوه ملاحظه مي شود زراعي از جمله اندازه

ها با ارقام تجارتي گلابي آسيايي  در اين پژوهش براي ارزيابي روابط خويشاوندي اين ژنوتيپ 
)KS6, KS7, KS8, KS9, KS10, KS11, KS12, KS13, KS14( نشانگر ريزماهواره استفاده  11، از

آلل توليد كردند كه به طور ميانگين براي هر  56ژنوتيپ مورد مطالعه جمعاً  19اين نشانگرها در . شد
 10و  2كمترين و بيشترين تعداد آلل مشاهده شده به ترتيب . آلل به دست آمد 5مكان ريزماهواره 

  . عدد بود
گروه اول . ژنوتيپ مورد مطالعه را در سه گروه قرار داد UPGMA ،19 اي به روش تجزيه خوشه
چابكسر، قاسم نژاد، حاجي صادقي، حاجي مرادي، حاجي  24چابكسر،  111هاي  شامل ژنوتيپ

هاي سبز، آبي و  و گروه سوم شامل ژنوتيپ KS عليپور، حاجي بابايي، گروه دوم شامل ارقام تجارتي
هاي آسيايي و گروه  رسيم شده، گروه اول و دوم به عنوان گلابيبر اساس نمودار درختي ت. ريز بود

  . ي آسيايي و اروپايي شناخته شدندسوم به عنوان هيبريدي از گلاب
تواند تا حدودي نشان دهنده حضور گلابي آسيايي و يا خويشاوندان نتايج حاصل از تحقيق حاضر مي

حاصل لازم است اقدامات جدي براي  هايفتهيابا توجه به بسيار نزديك آن در شمال ايران باشد و 
  .صورت گيردايران شمال گلابي حفاظت و ثبت ذخاير ژنتيكي با ارزش 

   
  گلابي آسيايي، روابط خويشاوندي، نشانگر ريزماهواره، شمال ايران :كلمات كليدي
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 مقدمه  - 1-1

علمي به وجود آمده است و همچنان هاي مختلف هاي گوناگوني در عرصه ي و نوآوريآورتاكنون فن

ها را براي دگرگون ساختن زندگي خويش  بشر اين پيشرفت. دهند اين تحولات به سير خود ادامه مي

به  .ها نيز تغيير يافته است ها و نيازهاي انسان خواسته ها، به دنبال اين پيشرفت. خلق كرده است

اند، مرتفع  د را با آنچه كه در ذهن تجسم كردهها دوست دارند احتياجات خو كه تمام انسان يا گونه

- شوند به گونه ار توليد و عرضه ميمحصولات كشاورزي نيز امروز بر اساس نياز و تقاضاي باز. كنند

دانشي كه . گذاران بخش كشاورزي طراحي شده است هاي مختلفي از جانب سياست استراتژي اي كه

ريزي شده ت متناسب با احتياجات جامعه پايهاد تغييراهم اكنون به عنوان يك استراتژي در جهت ايج

بيوتكنولوژي را به اين صورت تعريف كرده علم  )1999( 1كيومر .باشد است، علم بيوتكنولوژي مي

هر گونه استفاده از موجودات زنده براي ايجاد يك فرآورده و يا تغيير يك محصول، بهبود : است

د براي استفادة بشر و بهبود رفاه وي بيوتكنولوژي نام دار  2اه حيوان و گياه و يا ايجاد ريزسازواره

مردان و دانشمندان، اين علم نوين را علاج نيازهاي  ولتدبسياري از  .)1388ي و همكاران، نقو(

پس از پايه گذاري اين علم، تحولات شگفت انگيزي . اند غذايي جمعيت رو به افزايش جهان دانسته

و مهندسين ژنتيك  بهنژادگران .وجود آمد بازار رساني محصولات كشاورزي بهو  نيز در عرصة توليد

ت هاي محيطي، عملكرد، كيفيها يا تنشد خصوصياتي مثل مقاومت به بيماريهمواره در جهت بهبو

اگر بيوتكنولوژي با در چنين مواردي  .دارندنوتيپ و مواردي از اين دست گام بر ميف ،محصول

  . اصلاحگر احتمالاً در كمترين زمان به هدف خود دست خواهد يافت يابد، اصلاح نباتات پيوند

اي در بهبود گياهان اصلاح نباتات به عنوان علم بهبود ژنتيكي گياهان شناخته شده است و نقش عمده

ابزار  نيتر مهمدر گذشته گزينش گياهان بر اساس خصوصيات ظاهري، . از نظر كميت و كيفيت دارد

از لحاظ ژنتيكي و مولكولي توجه  براي اصلاح گياهان بوده است، ولي امروزه خصوصيات مورد

  شوند و اطلاعات حاصل از مطالعات مولكولي، زمينه را براي طراحي يك برنامه  تجزيه و تحليل مي

                                                 
1 Kumar 
2 Micro- organism 



 

ها را  وتگياهان از نظر صفات مختلف با هم متفاوت هستند، اين تفا .سازد اصلاحي مطمئن ميسر مي

توان در بين و داخل يك گونه گياهي با بررسي فنوتيپ گياهان تشخيص داد و با اطلاعات حاصل  مي

توان در فنوتيپ  ها را نمي ولي گاهي اوقات تفاوت. از اين مشاهده، گياهان را از يكديگر متمايز نمود

  . نمودشكار ها را آ توان تفاوت آن مي گياهان جستجو كرد و تنها با مطالعه مولكولي

 در ژنوم موجودات زنده است كه به عنوان عامل مهم در DNAتنوع ژنتيكي ناشي از تغيير توالي 

گاهي اوقات تظاهر برخي از صفات تحت تأثير عوامل . است تكامل گياهان و جانوران شناخته شده

طبيعي صفات را شكلي  گيرد كه دسترسي به تنوع و چند مرحله نموي گياه قرار مي مختلف محيطي و

بر همين . نخواهد بود ثروميص صفات بر اساس خصوصيات ظاهري بنابراين تشخ. كند محدود مي

 با مشكل مواجه خواهد شد،) روابط خويشاوندي( هاي گياهيو واريته 1اساس ارزيابي قرابت ارقام

هم داشته  هايي باهاي ظاهري شباهت ه از لحاظ ويژگيچون ممكن است دو يا چند رقم يا واريت

بندي شناسايي روابط خويشاوندي و طبقه در اين صورت. ها متفاوت باشد باشند، اما زمينة ژنتيكي آن

گياهان بر اساس مطالعات مولكولي سودمند خواهد بود و ارقام مورد نظر با اطمينان كامل شناسايي 

ياهي به وسيله تجزيه و هاي گع ژنتيكي و روابط خويشاوندي گونهبنابراين ارزيابي تنو. شوند مي

   .تواند يك برنامه اصلاحي قوي و درست را در اختيار بهنژادگر قرار دهد هاي ژنتيكي مي تحليل

هاي تجاري زير گروه ميوه محصول نيتر مهمو پس از سيب  2سانانگلابي عضوي از زيرتيرة سيب

گلابي تجاري مورد كشت به دو تيپ هاي رقم). 1999و همكاران،  3ليويراا(د آيدار به شمار ميدانه

هاي شرقي به عقيدة اكثر دانشمندان رقم). 1990، و همكاران 4بل(د شونتقسيم مي و اروپايي يشرق

 شني يها يگلاب ها آناند و اصطلاحاً به كه بومي شرق دور است به دست آمدههاي گلابي از گونه

ت ترد همراه با مقدار زيادي مزة شيرين و باف ها آنويژگي عمدة ). 1379، نيعيم(د گوينمي 5ژاپني

هاي اروپايي تركيب بافت كره اما گلابي. در ميوه است) هاي اسكلروئيديختهاي(هاي سنگي سلول

                                                 
1 Cultivars 
2 Pomoideae 
3 Oliveira 
4 Bell 
5 Jpanease sand pears 
 
 



 
 

 ؛1990،و همكاران بل(د باشي اين دسته ميهاند و مزه و عطر خوشايند از ويژگيمانندي دار

  .)1380عطار،

وجود به محصولات مختلفي تبديل كرد، مانند كمپوت كردن، سب ارقام متوان بر حگلابي را مي

تهيه كمپوت . آيداز ضايعات آن جلوگيري به عمل مي خشك كردن و عصاره گيري، در اين صورت

 باشدمپوت گلابي بيشتر از سيب ميتر از سيب است و حتي تقاضا براي خريد كگلابي متداول

گلابي به طور كامل در فصل دوم شرح داده شده  ايديگر خواص و ارزش تغذيه). 1379نيعي، م(

  .است
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دار، عمدتاً در كشورهاي هاي دانههاي با ارزش از تازه خوريبي آسيايي به عنوان يكي از گونهگلا

در ايران بيشترين سطح كشت . شود ره و تايوان كشت ميك ،جنوب شرقي آسيا مانند چين، ژاپن

ارقام اروپايي و ارقام بومي اختصاص يافته و تاكنون هيچ اثري از كشت و كار گلابي آسيايي گلابي به 

هاي بكر شمال ايران يافت شده است كه  هايي از جنگلليكن اخيراً ژنوتيپ .گزارش نشده است

 در اين ارتباط براي شناسايي و تعيين موقعيت. باشند  1رود از نوع گونة گلابي آسيايي احتمال مي

انتخاب . ها، از ارقام شناخته شده و تجارتي گونة مورد نظر استفاده شد ها در بين گلابي ژنتيكي آن

هاي بومي شمال كشور رابطة اين دليل بوده است كه اگر ژنوتيپالذكر به  ارقام تجارتي آسيايي فوق

ارزش  صفات بابرخي ودن ها به دليل دارا ب توان از آن ژنتيكي نزديكي با ارقام تجارتي داشته باشند مي

ه ارقام تجارتي به بيماري باكتريايي آتشك گلابي نسبت بنسبي از جمله اندازة درشت ميوه و مقاومت 

هاي  لازم به يادآوري است كه در يكي از روش. هاي اصلاحي آتي استفاده كردآسيايي در برنامه

ترين و  اي، سختين گونهكي ارقام از طريق تلاقي باصلاحي گياهان موسوم به اصلاح ژنتي

بنابراين با اطلاعات حاصل از اين . باشد ترين مرحله، انتخاب والدين مناسب جهت تلاقي مي پرهزينه

 .توان با اطمينان بالا و به راحتي ارقام مورد نظر را براي برنامة اصلاحي انتخاب نمود پژوهش مي

    

                                                 
1
 Pyrus prifolia Nakai. 



 

اي، ارزيابي هاي بين گونهاي و وجود دورگهرفولوژيكي محدود، تلاقي بين گونهبه دليل تنوع مو

، ضمن اين كه با توجه به باشد مشكل مي هاي گلابيويشاوندي و شناسايي ارقام و گونهروابط خ

بنا به اين دلايل، نشانگرهاي . وقت نياز دارد ها سالوجود دورة نونهالي طولاني، ارزيابي نتاج 

كارآمد  ها و ارقام گلابي صفات براي شناسايي گونه به بيان ديگر خصوصيات ظاهري مورفولوژيكي يا

هاي براي شناسايي ژنوتيپ )SSR( بنابراين در پژوهش حاضر از نشانگر مولكولي ريزماهواره. نيستند

كارگيري نشانگر فوق براي ارزيابي روابط خويشاوندي   علت به. ناشناختة شمال ايران استفاده شد

ها در كشف مستقيم  نشانگرهاي ريزماهواره و پتانسيل بالاي آننظر، اختصاصي بودن  گياهان مورد

هاي  اين نشانگر كارآمد، علاوه بر مزاياي فوق مزيت. هاي ژنتيكي براي شناسايي ارقام است تفاوت

 . ديگري نيز دارد كه در فصول بعدي به آن اشاره خواهد شد

  

 :دباش با توجه به موارد فوق اهداف اصلي پژوهش به شرح زير مي

هاي بومي  با ژنوتيپ )P. pyrifolia Nakai( تعيين روابط خويشاوندي ارقام تجارتي گلابي آسيايي -

  .شمال ايران

  .هاي آسيايي بومي شمال ايران تعيين يك اثر انگشت مولكولي مختص به گلابي -

  . UPOV شمال به عنوان ارقام ايراني در يها پيژنوتامكان ثبت  -

هاي آتي واع خارجي جهت استفاده در برنامههاي ايراني با انفاصلة ژنتيكي ژنوتيپيين قرابت و تع -

  . اصلاح
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اين گياه بومي مناطق معتدل اروپا . )2002،  3جنيك(گرفته شده است  2رايپاز واژة يوناني  1يگلابنام 

باشد و در بيش از پنجاه كشور معتدله دنيا رشد و پرورش و مناطق معتدل و نيمه گرمسيري آسيا مي

دهند كه جنس شناسان احتمال ميبسياري از گياه). 1990بل،  ؛2008جنيك و همكاران، (يابد مي

ميليون  55 -65( 5يرياترشدر مناطق كوهستاني غرب و جنوب غربي چين و در طي دورة  4روسيپ

) 1951( 6فواويلو. آي. ان .تكامل يافته و سپس به شرق و غرب گسترش پيدا كرده است) سال پيش

و ) خاور نزديك(چين، آسياي صغير : دانشمند روسي براي گلابي سه مركز تنوع مشخص كرده است

. باشد p.communisاهلي گونة  ارقامرود مركز خاور نزديك، مكان پيدايش احتمال مي .مركزي آسياي

با   p.caucasicaشناسان اين گونه از اختلاط يك گونه وحشي بومي قفقاز به نام از نظر اكثر گياه

  ).1379؛ منيعي، 2008، جنيك و همكاران(به وجود آمده است  p.nivalisگونة وحشي ديگري به نام 

  

در دوران ماقبل تاريخ،  رسد يمبه نظر كشت و كار گلابي در دنيا سابقة طولاني دارد به طوري كه 

هاي باستان، يهوديان و قبل از ميلاد مسيح، فنيقي. باشد اهلي از انواع وحشي گزينش شده رقماولين 

سبزي و ميوه،  كتاب مرجع گياهان( دادنداصلاح شدة گلابي را كشت مي يااهلي  رقمروميان چندين 

اولين گزارشي كه نشان دهندة قدمت زياد كشت گلابي در قارة اروپا است، حدود  .)402صفحه 

نوشته شده و در آن از گلابي به عنوان يكي از   7هومرسال قبل از ميلاد در يونان توسط  1000

كشت و پرورش گلابي  .ياد شده است  8نوسيآلسباغ  هايهاي خداوند و همچنين يكي از ميوهنعمت

رونق  در يونان به طور چشمگيري) مسيح قبل از ميلادسال  286-  310(  9تئوفراسچوسدر زمان 

- گامدر قرن هجدهم نيز گام .شدنددر آن زمان تمام ارقام به روش قلمه و پيوند زدن تكثير مي .داشت

                                                 
1 Pear 
2 Pera or pira 
3 Janick 
4 Pyrus 
5 Tertiary 
6 N.I. Vavilov 
7 Homer 
8 Alsinous 
9 Theophrastus 



 
 

-كره –گران كشورهاي بلژيك و فرانسه در جهت گزينش ارقام گوشتي بلندي توسط اصلاحهاي گام

كشت گلابي در كشور چين نسبت به . برداشته شد Doyenne du comice و Beurre Boscاي مانند 

است كه  هزار سال 2به طوري كه بيش از . تري استساير كشورهاي قارة آسيا داراي سابقة طولاني

هاي وحشي ها از جمعيتسال پيش چيني 3300در حدود . شود يمكشور كشت و كار ن گلابي در اي

؛ جنيك و همكاران 1946،  1كيكوچي(ارقامي را كه داراي ميوة خوراكي بودند، گزينش كردند 

2008.(  
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و تيرة )  Pomoideaeا ي( Maloideaeتيرة ، زيرpomea، طايفة Pyrusگلابي متعلق به جنس 

Rosaceae و مناطق كوهستاني گونة اوليه كه بومي آسيا، اروپا  22در اين جنس علاوه بر . باشدمي

رگه مصنوعي نيز شناخته شده است اي طبيعي و سه دو باشند، شش دو رگه بين گونهشمال آفريقا مي

  ).2000، و همكاران 2مل؛ هيو1996، ل و همكارانب(

  :باشدبه شرح زير مي شناسي گلابيگياهمشخصات 

ي با كنارة صاف يا به اي و مضرس هلالها، اره، برگسبزكننده و به ندرت هميشه  درختان، خزان

نگ ، به راي چتر مانندوشهها به صورت خها داراي گوشوارك بوده و گلاي و دمبرگندرت كنگره

ها، به كاسبرگ. شوندظاهر ميها يا قبل از برگ سفيد و به ندرت مايل به صورتي، همزمان با برگ

  حدودي مدور تا مستطيلي پهن، پرچمها، با قاعده دمبرگ مانند و تا عقب برگشته يا گسترده، گلبرگ

ديسك يك  لهيبه وسر قاعده عدد، آزاد و د 2 - 5ها قرمز يا ارغواني، خامه عدد، بساك 30الي  20ها 

گلابي شكل، گوشت ميوه داراي پوم كروي يا  عدد در هر خانه، ميوه 2ها شوند، تخمكجا جمع مي

زادگان، رسول(باشند ها سياه يا تقريباً سياه ميها غضروفي و دانههاي سنگي، ديوارة خانهسلول

1375.(  

                                                 
1 Kikuchi 
2 Hummel 


