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 تقدیر و تشکر

وند متعال سپاسگزارم که بىدي را لایق خدمت به خلق دانست و تىانایی به بىدي  شمع که دلسىس و اندیش نیک مادری و پدر شکرانه به شکر بار مهربانا، هزاران عطا نمىد.اول اس همً اس خدا

 تىفیق آرسوی آنها برای و کردي سپاسگزاری  نمىدند مرا یاری  طریق هر به ن نامه پایا ایه انجام در که عزیزانی همً اس دانم می واجب برخىد اکنىن .سىساندند به پایم عاشقانه را  وجىدشان

 تحقیق ایه در و که دوستانی کلیً اس دارم را  سپاص و تشکر کمال سحمات فراوان، پاص به اصغری محمد رضا دکتز آقای جىاب ارجمىدم و محتزم راهنمای استاد اس .باشم داشتً افزون روس

، سهراشفائی  وآقای مهىدص حجت خلیلینمىدند، راهنمایی و را همراهی حقیز بىدي ایه ری بنمایم. تشکر خانم ها: هاجرغفاری  وسپاص صذا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 خلاكٸ:

اص ٳِرش اٟتلربدی ثؼریبس     ٯغلٶ٣٩ٸ اص دیشثبص ٯٶسد اػتٜبدٷ ثـش ٟشاس ٧شٛتٸ اػت. ایٲ  بػتٹٷ اٳ٨ٶس ی٤ی اص ٯٺٰتشیٲ ٯیٶ

ٹرذٙ اص   عبئض اٹٰیت ٯی ثبؿذ ٵ تٴٶّ ٯلشٙ رٺبٳی ٵ ػٌظ صیش ٣ـت ایٲ ٧یبٷ اٹٰیت آٱ سا صٴذیٲ ثشاثش ٣رشدٷ اػرت.   

تغ٠یٞ ثشسػی تبحیش پٶؿؾ خٶسا٣ی ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا ٵ اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ ثش ٯبٳذ٧بسی ٵ خلٶكیبت ٣یٜی ٯیٶٷ اٳ٨ٶس سٟٮ  ایٲ

 2ٵ 1 ،ػرٌظ كرٜش   ػٸدس  اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ٵ تیٰبس  دسكذ33ٵ 25،  ٹبی كٜش، ٬ِٗت دس ط٩ آ٫ٶئٸ ٵساتیٰبس ٟض٩ اصٵ٭ ثٶد. 

. آصٯبیؾ ثلٶست ٛب٣تٶسی٪ ثش پبیة ًشط ٣بٯلاً تلبدٛی دس ٰب٩ ؿذٳذآ ٵٹٰضٴیٲ تش٣یجبت ٯخت٬ٚ ایٲ تیٰبسٹب ٯی٬ی ٯٶلاس

 آة pH ٯغ٬رٶ٩،  ربٯرذ  ٯرٶاد  ث، ٵیتربٯیٲ  ٯیضاٱ ٯٶسد ثشسػی ؿبٯ٪ كٜبت .ارشا ٧شدیذسٵص  90ٵ  45ت٤شاس ٵ ثٸ ٯذت  6

 آٳتری ٛٴر٪ ٣ر٪،    ٯیٶٷ، ٟٺرٶٷ ای ؿرذٱ ٯغرٶس خٶؿرٸ، دسكرذ ٣ربٹؾ ٵصٱ،       پٶػیذ٧ی اػیذ ٹبی ٟبث٪ تیتشاػیٶٱ، ٯیٶٷ،

ٯی٬ری   ٣2٪ ٵ ٯیضاٱ ٛٔب٫یت آٳضیٮ ٹبی ٣بتبلاص ٵ پ٬ی ٛٴ٪ ا٣ؼیذاص ثرٶد. تش٣یرت تیٰبسٹربی اػریذ ػب٫یؼری٬ی٢       ا٣ؼیذاٱ

دسكرذ ٯٶررت   33 یط٩ آ٫ٶئرٸ ٵسا  یٰبستًی دٵسٷ ٳ٨ٺذاسی ٧شدیذٳذ.  pHدسكذ ٯبٳْ اص اٛضایؾ 25ٯٶلاس ٵ ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسای 

 یرض ٵ ٳ ٯی٬ری ٯرٶلاس   2اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢  یٰبسٯٶاد ربٯذ ٯغ٬ٶ٩ دس ت ایؾیذ. سٵٳذ اٛض٧شد یتشاػیٶٱٟبث٪ ت یٹب یذعَٜ اػ

ٯٶرت عٜرَ ػرٌٶط ٵیتربٯیٲ ث دس عرذ      اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢تیٰبسٹبی ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا ٵ  ٣ٴذ تش ثٶد.سٵص  45صٯبٱ ٳ٨ٸ داسی 

 2اػیذ ػب٫یؼری٬ی٢  دسكذ ٵ  33 یط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا تیٰبس ٛٴ٪ ٣٪ ٯشثٶى ثٸ یضاٱٯ یٲثبلاتش .ثبلاتشی ٳؼجت ثٸ ؿبٹذ ٧شدیذٳذ

دسكرذ ًری ٹرش دٵ صٯربٱ ٳ٨رٸ       33 یٯی٬ی ٯٶلاس ٵ ط٩ آ٫ٶئرٸ ٵسا  2تش٣یجی اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ ثٶد ٵ تیٰبسٹبی  ٯی٬ی ٯٶلاس

. ٯیرضاٱ ٛٔب٫یرت   ثبٓج ٣بٹؾ آ٫ٶد٧ی ٟبسصی ؿرذٳذ ٹٰضٴیٲ  ٯٴزش ثٸ عَٜ ُشٛیت آٳتی ا٣ؼیذاٳی ٣٪ ٧شدیذٳذ ٵ داسی

 2ٵاػریذ ػب٫یؼری٬ی٢   دسكذ  33ی ٯی٬ی ٯٶلاس ٵتش٣یت تیٰبسٹبی ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا 2 اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢آٳضیٮ ٣بتبلاص دس تیٰبس 

ط٩ آ٫ٶئرٸ  تش٣یرت تیٰبسٹربی   ٵ  ثیـتشیٲ ٯ٠ذاس ثٶد ٓلاٵٷ ثش ایٲ ٯیضاٱ ٟٺٶ ٷ ای ؿذٱ خٶؿٸ دس آٳٺب ٣ٰتش ثٶد ٯی٬ی ٯٶلاس

٪ ا٣ؼیذاص دس ًٶ٩ ٯذت ٳ٨ٺرذاسی  ٯبٳْ اص اٛضایؾ ٛٔب٫یت آٳضیٮ پ٬ی ٛٴٯی٬ی ٯٶلاس  2ٵ اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ دسكذ 33ٵسای  

 .% ًی ٹش دٵ صٯبٱ ٳ٨ٸ داسی دسكذ ٣بٹؾ ٵصٱ سا ٣بٹؾ داد33 یط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا ٧شدیذ.

 ٯبٳذ٧بسی -آٳتی ا٣ؼیذاٱ ٣٪ -٣بتبلاص -پ٬ی ٛٴ٪ ا٣ؼیذاص – اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭ – اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ –ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا ٬٣ٰبت ٬٣یذی: 

 

 

 



 أ
 

 ٵ ٬٣یبت ٛل٪ اٵ٩: ٯ٠ذٯٸ

 1................................................................اسصؽ ٗزایی اٳ٨ٶس............................................................................................................. -1-1

 2.............................................اٳ٨ٶس........................................................................................................................ اٹٰیت اٟتلبدی -2-1

 .4.....................................................................................................ٯـخلبت ٧یبٹـٴبػی.............................................................. -3-1

 4...........................................................٧ٶٳٸ ٹب ٵ اسٟب٭ اٳ٨ٶس........................................................................................................ -1-3-1

 5..........................................................................ٵیظ٧ی ٹبی رٴغ ٵیٴیٜشا............................................................................... -2-3-1

 5...........................................................................................................................................................كٜبت ٧یبٹـٴبػی........... -3-3-1

 6................................................................................ٛیضیٶ٫ٶطی تـ٤ی٪ ٧٪ ٵٯیٶٷ.................................................................... -4-3-1

 7............................................ٓٶاٯ٪ ٯٶحش دس سػیذٱ ٯیٶٷ .................................................................................................... -5-3-1

  9.............…………………………ٯی اٛتذ ت٘ییشاتی ٣ٸ دس تش٣یجبت ٯیٶٷ اٳ٨ٶس دس صٯبٱ سػیذٱ اتٜبٝ-6-3-1

 9...............................................................................................................................................................................سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭  -7-3-1

 10................................................................٫ضٵ٭ ث٤بس٧یشی ت٤ٴٶ٫ٶطی پغ اص ثشداؿت دستٶ٫یذ ٯغلٶلات ثبٗجبٳی............... -4-1

 11.............سٵؽ ٹبی ٯتذاٵ٩ ثشای اٛضایؾ ٯبٳذ٧بسی اٳ٨ٶسٹبی ثشداؿت ؿذٷ...................................................................... -5-1

 ٛل٪ دٵ٭: ثشسػی ٯٴبثْ

 14..................................ثیٶؿیٰیبیی اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢....................................................................... خلٶكیبت ؿیٰیبیی ٵ -1-2

 15...........................................ٯؼیش ػٴتض اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ دس ٧یبٹبٱ..................................................................................-1-1-2

 16...........................................احشات ٛیضیٶ٫ٶطی٤ی ػب٫یؼی٬ی٢ اػیذ دس٧یبٹبٱ..................................................................... -2-1-2

 17.......................................................................................................................احشات اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ دس ایزبد ٯ٠بٵٯت.... -3-1-2

 18..........................اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ ٵ ٣ٴتش٩ آ٫ٶد٧ی ٹبی ٟبسصی...................................................................................... -4-1-2



 ب
 

 19.........................تبحیش اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ سٵی ٵیظ٧ی ٹبی ٣یٜی...................................................................................... -5-1-2

 20....................................................................................تبحیش اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ ثش سػیذٱ ٵ ٳش٭ ؿذٱ ٯیٶٷ................ -1-5-1-2

 22...........................احش اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ ثش ٣بٹؾ آػیت ػشٯبیی....................................................................................... -6-1-2

 22.......................................................پٶؿؾ ٹبی خٶسا٣ی.............................................................................................................. -2-2

 23............................................................................................................................ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا........................................................ -3-2

 23............................................................تبسیخضٸ آ٫ٶئٸ ٵسا ........................................................................................................ -1-3-2

 24........................................٧یبٷ آ٫ٶئٸ ٵسا ٵ ٵیظ٧ی ٹبی ٧یبٹـٴبػی آٱ............................................................................. -2-3-2

 25............ٜبدٷ ٧یبٷ آ٫ٶئٸ ٵسا..........................................................................................................ثخؾ ٹبی ٹبی ٯٶسد اػت -3-3-2

 25.........................................................................ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا................................................................................................. -4-3-2

 27...........تبحیش پٶؿؾ ٹبی خٶسا٣ی سٵی ٯغلٶلات ثشداؿت ؿذٷ ................................................................................ -5-3-2

 27................................تبحیش ط٩ آ٫ٶ ئٸ ٵسا ثش سٵی آ٫ٶد٧ی ٹبی ٟبسصی.................................................................................. -6-3-2

 28...........................................................................ٵسا ثشٯبٳذ٧بسی ٯیٶٷ ٹبی ثشداؿت ؿذٷ ................. ٣بسثشد ط٩ آ٫ٶئٸ - 2 -3 -7

 ٹبٛل٪ ػٶ٭: ٯٶاد ٵ سٵؽ

 29 ................................................................تٺیٸ ی ٯیٶٷ ........................................................................................................... -1-3

 29...........................................................................................................................................................................ًشط آصٯبیـی -2-3

 30.............................................ٵسا..........................................................................................................................تٺیٸ ط٩ آ٫ٶئٸ  -3-3

 30..................................................................................................تیٰبس ٯیٶٷ ٹب ثب ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا ............................................... - 4-3

 30.........................................تیٰبس خٶؿٸ ٹب ثب ٯغ٬ٶ٩ اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢.................................................................................... -5-3

 30.................................................اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ ٵ ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا.................................................تیٰبس ٯیٶٷ ٹب ثب ٯغ٬ٶ٩  -6-3

 31..............................................................................................................................................................ٹبی ٣یٜی ٯیٶٷ آصٯٶٱ -7-3



 ت
 

 31..................................................................................................................................................آة ٯیٶٷ  pHاٳذاصٷ ٧یشی  -1-7-3

 31......................................................................................................... (٧یشی ٯیضاٱ اػیذ آػ٤ٶسثی٢ )ٵیتبٯیٲ ث اٳذاصٷ -2-7-3

 32...........................................................................................(...SSC)٧یشی ٯٶاد ربٯذ ٟبث٪ ع٪ ٣٪ ٓلبسٷ ٯیٶٷ اٳذاصٷ -3-7-3

 33...............................................................................................................(TAٟبث٪ تیتشاػیٶٱ ) ٹبی٧یشی اػیذ اٳذاصٷ - 4-7-3 

 34.........................................................................................................................................ٛٴ٪ ٣٪ٯغتٶای  اٳذاصٷ ٧یشی  -5-7-3 

 34...........................................................................................................................................تٺیٸ ٯغ٬ٶ٩ ٣شثٴبت ػذیٮ -1-5-7-3 

  34............................................................................................................................سػٮ ٯٴغٴی اػتبٳذاسد اػیذ ٧ب٫ی٢ -2-5-7-3

  35.....................................................................................................ٯیضاٱ ٛٔب٫یت آٳتی ا٣ؼیذاٱ ٣٪ ٓلبسٷ ٯیٶٷ تٔییٲ -6-7-3

 36....................................................٣بتبلاص......................................................................اٳذاصٷ ٧یشی ٯیضاٱ ٛٔب٫یت آٳضیٮ  -7-7-3

 38.................................................ٛؼٜبت.......................................................................................................ٳغٶٷ تٺیٸ ثبٛش  -1-7-7-3

 38...................................................................................................................(PPOاٳذاصٷ ٧یشی ٛٔب٫یت پ٬ی ٛٴ٪ ا٣ؼیذاص) -8-7-3

 39...........................................................اسصیبثی ٯیضاٱ ٟٺٶٷ ای ؿذٱ ػبٟٸ خٶؿٸ............................................................... -9-7-3

 39....................................................................پٶػیذ٧ی خٶؿٸ................................................................... اسصیبثی ٯیضاٱ -10-7-3

 39.......................................................................................................................................................ٹب تزضیٸ ٵ تغ٬ی٪ دادٷ -11-7-3

 ٛل٪ صٺبس٭: ٳتبیذ

1-4-pH ...............................................................42.....................................................................................................................آة ٯیٶٷ 

 44.............................................................................................................................ٯٶاد ربٯذ ٯغ٬ٶ٩ -2-4

 46..............................................................................................تیتشاػیٶٱ..........................................................ٟبث٪  اػیذٹبی -3-4

 48......................................................................................ٵیتبٯیٲ ث)اػیذ آػ٤ٶسثی٢(............................................................... -4-4

 49.........................................................................................................................................ٛٴ٪ ٣٪............................................. -5-4



 ث
 

 51......................................................................................ُشٛیت آٳتی ا٣ؼیذاٳی ٣٪...............................................................  -6-4

 53........................................................................................................................................آٳضیٮ پ٬ی ٛٴ٪ ا٣ؼیذاص.................... -7-4 

 56................................................................................................................................................................ ٟٺٶٷ ای ؿذٱ ػبٟٸ -8-4 

 58.............................................................................................................................................................................آ٫ٶد٧ی ٟبسصی -9-4

 60...........................................................................................................................دسكذ٣بٹؾ ٵصٱ......................................... -10-4

 62...........................................................................................................................................................ص........................٣بتبلاآٳضیٮ -11-4

 ٛل٪ پٴزٮ: ثغج 

1-5-  pH64................................................................................................................................................................................ آة ٯیٶٷ 

 65.....................................................................................................................................................(TSSٯٶاد ربٯذ ٟبث٪ ع٪ ) -2-5

 66......................................................................(.........................................................................TAاػیذٹبی ٟبث٪ تیتشاػیٶٱ) -3-5

 67.....................................................................................................................................................اػیذ اػ٤ٶسثی٢ ٵیتبٯیٲ ث-4-5

 68.............................................٣٪...................................................................................................... ُشٛیت آٳتی ا٣ؼیذاٳی -5-5 

 69................................................................................................................................................................................آٳضیٮ ٣بتبلاص-6-5 

 71................................................٣ؼیذاص.............................................................................................................آٳضیٮ پ٬ی ٛٴ٪ ا- 7-5

 72........................................................................................................................................................................ٛٴ٪ ٣٪ ٯیٶٷ ٹب - 8-5

 73....................................................................................................................ٵصٱ...............................................................٣بٹؾ  -9-5

 73.........................................................................................................ٟٺٶٷ ای ؿذٱ ػبٟٸ خٶؿٸ............................................ -10-5

 74.............................................................................................................................................................آ٫ٶد٧ی ٟبسصی............ -11-5

 76..............................................................................................................................................................ٳتیزٸ ٧یشی ٬٣ی.........................

77........................................................................................................................................................پیـٴٺبدات...........................................  



 ج
 

78......................................................................................................................................................ٯٴبثْ......................................ٛٺشػت    

 ٛٺشػت رذٵ٩ ٹب

 3........................................................................................................تٶ٫یذ ٣ٴٴذٷ.س ٯٺٮ ٯیضاٱ تٶ٫یذ اٳ٨ٶس دس صٴذ ٣ـٶ 1-1رذٵ٩ 

 10...............................................................................یٶٷ ی سػیذٷ اٳ٨ٶس........ثشخی تش٣یجبت ؿیٰیبیی ٯٶرٶد دس ٯ -1-2رذٵ٩ 

رذٵ٩ تزضیٸ ٵاسیبٳغ تأحیش اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢، ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا ٵ صٯبٱ ٳ٨ٺذاسی ثش كٜبت اٳذاصٷ ٧یشی ؿذٷ دس  -4-1ذٵ٩ر

 41..........................................................................................ٯیٶٷ اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭.................................................................................

 ٛٺشػت ٳٰٶداسٹب

 42اصٵ٭.......................................................................................آة ٯیٶٷ اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩  pHاحش اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ ثش  -4-1ٳٰٶداس

 43.................................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭................................................................. ٯیٶٷ آة pH ثش ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا احش -4-2ٳٰٶداس

 43.............................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭.... آة ٯیٶٷ  pHثش ٯیضاٱ  ط٩ آ٫ٶئٸ ٵساٵ  ػب٫یؼی٬ی٢ اػیذاحش ٯت٠بث٪  -4-3ٳٰٶداس

 44.........................................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭.......................... ٯیضاٱ ٯٶاد ربٯذ ٯغ٬ٶ٩احش اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ ثش  -4-4ٳٰٶداس

 45......................................................................ٟض٩ اصٵ٭........اٳ٨ٶس سٟٮ ٯیضاٱ ٯٶاد ربٯذ ٯغ٬ٶ٩  ثش ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا احش -4-5ٳٰٶداس

 45...............................................................ٟض٩ اصٵ٭.........اٳ٨ٶس سٟٮ ٯیضاٱ ٯٶاد ربٯذ ٯغ٬ٶ٩  ثش صٯبٱ ٳ٨ٺذاسی احش -5-6ٳٰٶداس 

 46...........................................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭.......... ٯیضاٱ اػیذٹبی ٟبث٪ تیتشاػیٶٱاحش اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ ثش  -4-7ٳٰٶداس

 47..............................................................س سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭....................اٳ٨ٶٯیضاٱ اػیذٹبی ٟبث٪ تیتشاػیٶٱ  ثش ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا احش -4-8ٳٰٶداس

 47..............................................................ٟٮ ٟض٩ اصٵ٭................اٳ٨ٶس سٯیضاٱ اػیذٹبی ٟبث٪ تیتشاػیٶٱ  صٯبٱ ٳ٨ٺذاسی ثش احش -4-9ٳٰٶداس



 ح
 

 48.....................................................................٭..........................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ ٯیضاٱ ٵیتبٯیٲ ثش احش اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ ث -4-10ٳٰٶداس

 49..................................................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭........................................................ٯیضاٱ ٵیتبٯیٲ ث  ثش ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا احش -4-11ٳٰٶداس

 49................................................................................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭.....................ٯیضاٱ ٵیتبٯیٲ ث  صٯبٱ ٳ٨ٺذاسی ثش احش -4-12ٳٰٶداس

 50..................................................................................................٭اصٵ اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ ٯیضاٱ ٛٴ٪ ٣٪ش احش اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ ث -4-13ٳٰٶداس 

 51..........................................................................................ٟض٩ اصٵ٭.....................اٳ٨ٶس سٟٮ ٯیضاٱ ٛٴ٪ ٣٪  ثش ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا احش -4-14ٳٰٶداس

 51......................................................................................ٟض٩ اصٵ٭.....................اٳ٨ٶس سٟٮ ٯیضاٱ ٛٴ٪ ٣٪  صٯبٱ ٳ٨ٺذاسی ثش احش -4-15ٳٰٶداس

 52........................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭ ٛٔب٫یت آٳتی ا٣ؼیذاٳی ٯیٶٷ ثش ٯیضاٱ  ط٩ آ٫ٶئٸ ٵساٵ  ػب٫یؼی٬ی٢ اػیذاحش ٯت٠بث٪  -4-16ٳٰٶداس

 53.....اصٵ٭ٳتی ا٣ؼیذاٳی اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ احش ٯت٠بث٪ اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢، ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا ٵ صٯبٱ ٳ٨ٺذاسی ثش ٯیضاٱ ٛٔب٫یت آ -4–17ٳٰٶداس

 54.........................................................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭............. ٯیضاٱ ٛٔب٫یت پ٬ی ٛٴ٪ ا٣ؼیذاصاحش اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ ثش  -4-18ٳٰٶداس

 55......................................................................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭...........ٯیضاٱ ٛٔب٫یت پ٬ی ٛٴ٪ ا٣ؼیذاص  ثش ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا احش -4-19ٳٰٶداس

 55اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭................... ٛٔب٫یت پ٬ی ٛٴ٪ ا٣ؼیذاص ٯیٶٷ ثش ٯیضاٱ  ط٩ آ٫ٶئٸ ٵساٵ  ػب٫یؼی٬ی٢ اػیذاحش ٯت٠بث٪  -4-20ٳٰٶداس

 56..................................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭............................................ ػبٟٸ ٯیضاٱ ٟٺٶ ٷ ای ؿذٱاحش اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ ثش  -4-21ٳٰٶداس

 57............................................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭.............................................ٯیضاٱ ٟٺٶ ٷ ای ؿذٱ ػبٟٸ  ثش ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا احش -4-22ٳٰٶداس

 57....................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭....... ٟٺٶ ٷ ای ؿذٱ ػبٟٸ ٯیٶٷثش ٯیضاٱ  ط٩ آ٫ٶئٸ ٵساٵ  ػب٫یؼی٬ی٢ اػیذاحش ٯت٠بث٪  -4-23ٳٰٶداس 

 58...........................................................................ٟض٩ اصٵ٭............ اٳ٨ٶس سٟٮ ٯیضاٱ آ٫ٶد٧ی ٟبسصیاحش اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ ثش  -4-24 ٳٰٶداس

 59اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭...................................................................................................ٯیضاٱ آ٫ٶد٧ی ٟبسصی  ثش ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا احش -4-25ٳٰٶداس



 خ
 

 59اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭...................................... آ٫ٶد٧ی ٟبسصی ٯیٶٷ ثش ٯیضاٱ  ط٩ آ٫ٶئٸ ٵساٵ  ػب٫یؼی٬ی٢ اػیذاحش ٯت٠بث٪  -4-26ٳٰٶداس

 60................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭................................................................... ٯیضاٱ دسكذ ٣بٹؾ ٵصٱاحش اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ ثش  -4-27ٳٰٶداس

 61.................................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭............................................................ٯیضاٱ دسكذ ٣بٹؾ ٵصٱ  ثش ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا احش -4-28ٳٰٶداس

 61اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭.............................................................ٯیضاٱ دسكذ ٣بٹؾ ٵصٱ  ٵ صٯبٱ ٳ٨ٺذاسی ثش  ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا احش -4-29ٳٰٶداس

 62.......................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭........................................................ ٯیضاٱ ٛٔب٫یت آٳضیٮ ٣بتبلاصاحش اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢ ثش  -4-30ٳٰٶداس

 63..........................................اٳ٨ٶس سٟٮ ٟض٩ اصٵ٭................................................ٯیضاٱ ٛٔب٫یت آٳضیٮ ٣بتبلاص  ثش ط٩ آ٫ٶئٸ ٵسا حشا -4-31ٳٰٶداس

 63..............ٟض٩ اصٵ٭.............اٳ٨ٶس سٟٮ  ٛٔب٫یت آٳضیٮ ٣بتبلاص ٯیٶٷ ثش ٯیضاٱ  ط٩ آ٫ٶئٸ ٵساٵ  ػب٫یؼی٬ی٢ اػیذاحش ٯت٠بث٪  -4-32ٳٰٶداس

 ٛٺشػت ؿ٤٪ ٹب

 14......................................................................ٛشٯٶ٩ ٯٶ٤٫ٶ٫ی اػیذ ػب٫یؼی٬ی٢.............................................................. -2-1ؿ٤٪

 16......................................................................................ػب٫یؼی٬ی٢......................................................ٯؼیش تٶ٫یذ اػیذ  2-2ؿ٤٪ 

 23..................................................................ٹب ٵ ػجضربت تبصٷ............................ ٹبی خٶسا٣ی دس ٯیٶٷ خٶاف پٶؿؾ -2-3ؿ٤٪ 

 35.............................................................................................................................ٯٴغٴی رزة اػتبٳذاسد اػیذ ٧ب٫ی٢ -3-1ؿ٤٪ 

 36......................................................آٹٲ.......................................................................ٯٴغٴی رزة اػتبٳذاسد ػٶ٫ٜبت  :3-2ؿ٤٪

 

 



1 
 

 اولٛل٪ 

اتیمقدمه و کل  
 

 ٯ٠ذٯٸ:  -1

رٴغ ٵ ثیؾ اص  11خبٳٶادٷ عذٵد  اػت. دس ایٲ Vitaceae اٳ٨ٶسػبٳبٱ اص خبٳٶادٷ Vitis vinifera اٳ٨ٶس ثب ٳب٭ ٬ٰٓی

ب ٯرٶ  ثش٧ٺب ٯی ثبؿذ. اٳ٨ٶس یر  ای ٵ سٵٳذٷ داسد ٵ داسای پیض٢ دس ٯ٠بث٪ ثٔوی اصٸ ٵرٶد داسد. ایٲ ٧یبٷ عب٫ت ثٶتٸ٧ٶٳ 600

بٳٺبی ثؼیبس ٟذیٮ ٯرٶسد اػرتٜبدٷ   ٯٺٰتشیٲ ٯیٶٷ ٹبیی اػت ٣ٸ اص صٯ ای ٯی ثبؿذ. اٳ٨ٶس ی٤ی اصی٤ی اص اٳٶاّ ٧یبٹبٱ دٵ ٫پٸ

اٳ٨رٶس ، عتری    ، دٵ ٳِشیٸ ٯتٜبٵت دس ٯٶسد دیشیٴ٨ی اٳ٨ٶس ٵرٶد داسد. ٓذٷ ای ٯٔت٠ذٳذ ٣ٸثٌٶس٬٣ی .ثـش ٟشاس ٧شٛتٸ اػت

ٵعـی ٵ ثٸ ٯ٠ذاس ٛشاٵاٱ دس رٴ٬٨ٺب ٵرٶد داؿرتٸ ٵ   اٳ٨ٶس ثٌٶس. ، ٯٶسد اػتٜبدٷ ثـش ٟشاس ٧شٛتٸ اػتٟج٪ اص پیذایؾ ٗلات

ٯری    Cو A ,B ای اػت ثٺـتی ٣ٸ ؿربٯ٪ ٵیتبٯیٴٺربی  رؼتٴذ. اٳ٨ٶس ٯیٶٷثٺشٷ ٯی ٳخؼتیٲ اص ثش٥ ٵ ٯیٶٷ آٱ اٳؼبٳٺبی

ٹربی هرذ   اص ٯیرٶٷ  ضٴیٲ داسای ٯ٠ذاسی ٯٴیضیٮ ، ٬٣ؼیٮ ، آٹٲ ، ٛؼٜش ، پتبػریٮ ٵ آ٫جرٶٯیٲ اػرت. اٳ٨رٶس ی٤ری     ٰٹ ثبؿذ

 .(1382)ثذاٟی،  اػت ػشًبٱ ؿٴبختٸ ؿذٷ اػت ٵ ایٲ ثٸ خبًش خٶاف هذ ٜٓٶٳی ٣ٴٴذ٧ی آٱ

 اسصؽ ٗزایی اٳ٨ٶس -1-1

ٹربی  ٴذی ٯٶرٶد دس عجٸثؼیبسی اػت. اص ٯٺٰتشیٲ ٯٶاد ٟ ٯٴبْٛ ، داسایص ٳِش اسصؽ ٗزایی ٵ خٶاف ثٺذاؿتیاٳ٨ٶس ا

ٵ اػریذ   ، اػریذ ػریتشی٢  اص اػیذٹبی آ٫ی اػریذ ٛشٯیر٢، اػریذ ٯب٫یر٢     ، ٬٧ٶ٣ض ٵ د٣ؼتشٵص ٯی ثبؿذ.ػب٣بسص اٳ٨ٶس تبصٷ،
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، ػی٬یغ ٵرٶد داسد. ٯ٠ذاس اٳرشطی ٯٶررٶد   ٯٴ٨ٴض ،ٳب٭ ثشد. ٳ٢ٰ ٹبی ٣بٳی ٯبٳٴذ آٹ٢، ٯٴیضیٮ، آٹٲتبستبسی٢ سا ٯی تٶاٱ 

 (1382)ثذاٟی،  اػت ٣ی٬ٶ٣ب٫شی ٧67ش٭ اٳ٨ٶس تبصٷ  100دس ٹش 

 اٳ٨ٶس اٹٰیت اٟتلبدی -2-1

. ثـش ٹٰٶاسٷ اص ٯیٶٷ تبصٷ ٵ ػبیش ٛشآٵسدٷ ٹبی ا٭ ٵتٰذٳٺبی ثـشی سٵاد داؿتٸ اػتثیٲ اٟٶ پشٵسؽ اٳ٨ٶس اص دیشثبص دس

. ٟبث٬یت خـ٢ ؿذٱ ٣شدٷ اػتتبٯیٲ اٳشطی ٵ ٗزای سٵصاٳٸ خٶد اػتٜبدٷ ٯٴجْ آٱ ٳٸ تٴٺب ثٔٴٶاٱ ی٢ ٯیٶٷ ث٤٬ٸ ثٔٴٶاٱ 

ػب٩ سا ثٸ ساعتی دػتشػی ثٸ ی٢ ٯٴجْ ٗٴی ٗزایی دس ٛلٶ٩ ٯخت٬ٚ  سا آػبٱ ٵ ٯیٶٷ اٳ٨ٶس ٵ تٶ٫یذ ٣ـٰؾ ٳ٨ٺذاسی آٱ

ٯیٶٷ ٵ ٗیشٷ ٳ٠ؾ ثؼیبس اػبػی دس ػلاٯت ٯلشٙ  ، آةٗٶسٷ، ػش٣ٸ اص ر٬ٰٸ آة اٳ٨ٶسػبیش ٛشآٵسدٷ ٹبی اٹٮ ٯی ٣ٴذ. ٛش

عزٮ ثبلای تٶ٫یذ اٳ٨ٶس ٵ ٛشآٵسدٷ ٹبی آٱ دس رٺبٱ ٵ ٹٰضٴیٲ ثبلاثٶدٱ ٯیضاٱ تزبست اٳ٨ٶس ثیٲ ایٜب ٯی ٣ٴذ. ٣ٴٴذ٧بٱ 

 ،اص اسصؿٺبی آٱ اػت. اٳ٨ٶس دس كٴٔت ٳیض ٣بسثشدٹبی ٛشاٵاٳی داسد ی٣ـٶسٹبی ٯخت٬ٚ ثیبٳ٨ش ؿٴبخت ٵ آ٧بٹی ثـش اٯشٵص

پضؿ٤ی اػت. پغ ٯبٳذٷ ٣بسخبٳزبت تٶ٫یذ آة اٳ٨ٶس  ایٲ ٯغلٶ٩ اص ر٬ٰٸ ٯٴبثْ تٶ٫یذ اٳٶاّ ا٤٫٪ ثشای ٯلبسٙ كٴٔتی ٵ

د٫ٰٸ ٣بسثشد داسد ٵ ًٔٮ ٵ ثٔٴٶاٱ خٶسا١ دا٭ ٯٶسد اػتٜبدٷ ٟشاس ٯی ٧یشد. اػتٜبدٷ اص ثش٥ تبصٷ ٯٶ ثشای پختٲ ٗزاٹب ٯبٳٴذ 

ٯی٬یٶٱ  70ػبلاٳٸ ثیؾ اص  1ػبصٯبٱ خٶاسثبس رٺبٳی 2010ًجٞ آٯبس ػب٩  (.1382)ثذاٟی،  دٹذ. ٯضٷ ٯ٬ٌٶثی سا ثٸ ٗزا ٯی

 ثیٲ ٣ـٶسٹبی تٶ٫یذ ٣ٴٴذٷ اص ٳِش تٶ٫یذ دس ٯ٠ب٭ دٹٮ ٟشاس داسد. ٣ٸ ایشاٱ دستٲ اٳ٨ٶس دس رٺبٱ تٶ٫یذ ٯی ؿٶد 
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 FAO) ، (2010ٯیضاٱ تٶ٫یذ اٳ٨ٶس دس صٴذ ٣ـٶس ٯٺٮ تٶ٫یذ ٣ٴٴذٷ  1-1ٳٰٶداس 



1 China 4945533 *  8651831 
 

2 Italy 4451638 *  7787800 
 

3 United States of America 3555663 *  6220360 
 

4 Spain 3490979 *  6107200 
 

5 France 3343364 *  5848960 
 

6 Turkey 2432230 *  4255000 
 

7 Chile 1575204 *  2755700 Im 

8 Argentina 1495698 *  2616610 
 

9 India 1293626 *  2263100 Im 

10 Iran (Islamic Republic of) 1289379 *  2255670 
 

11 South Africa 979025 *  1712730 
 

12 Australia 962803 *  1684350 
 

13 Egypt 777542 *  1360250 
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 ٯـخلبت ٧یبٹـٴبػی: -3-1

، 5، اٯپٶپؼیغ4، ػیؼٶع3رٴغ ٯخت٬ٚ اصر٬ٰٸ ٵیتیغ 10ثٶدٷ ٵ عبٵی  2ی اٳ٨ٶسٵ تیشٷ 1ی ٓٴبةایٲ ٧یبٷ اصساػتٸ

ثبؿٴذ. ایٲ رٴغ ؿبٯ٪ دٵ صیشرٴغ ثٴب٭ ی خٶسا٣ی ثٸ رٴغ ٵیتیغ ٵاثؼتٸ ٯیٯی ثبؿذ. اٳ٨ٶسٹب ٗیشٷ ٵ 6پبستٴٶػیؼٶع

(. دس ایٲ 1384ثبؿذ )ر٬ی٬ی، ٓذد ٣شٵٯٶصٵ٭( ٯی 38)عبٵی 8ٓذد ٣شٵٯٶصٵ٭( ٵ ائٶٵیتیغ  40)عبٵی  7ٹبی ٯٶػ٤بدیٴیب

ی ست ٹٰیـٸ ػجض، ثبلا سٵٳذٷ ثٶػی٬ٸثٶدٷ ٵ دسختضٸ ای خضاٳذاس، ثٴذ 40ٵ  38 ٣شٵٯٶصٵ٭ ثشاثش تٔذاد ٵ =٧19xیبٷ 

داس ٹبی ػبدٷ، دٳذاٳٸثش2٥ی دیب٧شا٭ ٌْٟ ٧شدیذٷ ٵداسای ای اػت ٣ٸ دس ٯغ٪ ثٴذٹب ثٶػی٬ٸٹب ثب ٯ٘ض ػبٟٸ ٟٺٶٷپیض٢

 (.1375ٯی ثبؿذ )سػٶ٩ صاد٧بٱ،  9دٵپبیٸ -ٹبی دٵرٴؼیای ٵ ٧٪ای ثٴذست ٯش٣ت پٴزٸٯٰٔٶلا ٣ٴ٨شٷ

 ٹب ٵ اسٟب٭ اٳ٨ٶس٧ٶٳٸ -1-3-1

ٯی ثبؿذ ٣ٸ ٧ٶٳٸ ٗب٫جی اػت ٣ٸ دس ا٣خش ٳٶاعی رٺبٱ ثٸ اػتخٴبی ٳٶاعی ؿٰب٩   V. viniferaٯٺٰتشیٲ ٧ٶٳٸ ٯٶ

ٯی ؿٶد. دس ٳٶاعی اخیش ا٣خش ٗشثی ٵ ؿشٝ اٟیبٳٶع آسا٭ دس اٯشی٤بی ؿٰب٫ی، ثشصی٪، اسٵ٧ٶئٸ، طاپٲ ٵ ؿٰب٩ صیٲ ٣ـت 

ٺب )دٵس٥ ٹبی آٯشی٤بیی( ثیٲ آٳٹبی ثٶٯی آٯشی٤بی ؿٰب٫ی ٵ یب دٵس٥  vitiaاسٟب٭ عبك٪ اص دٵ یب صٴذ ٧ٶٳٸ ٹبی ٯٶثٶتٸ

ٹبی یب دٵس٥ 10ٹبی ثیٲ آٳٺب )دٵ س٥ ٹبی اٯشی٤بیی(س٥ٹبی آٯشی٤بی ؿٰب٫ی ٵ یب دٵٹبی پیضیذٷ ثیٲ ٧ٶٳٸیب دٵ س٥

، آٯشی٤بیی ٹبیآٯشی٤بیی( ٹؼتٴذ. دس دٵس٥ -اٳؼٶیدٵ س٥ ٹبی ٛش)V.vinifera  ٹبی آٯشی٤بی ؿٰب٫یپیضیذٷ ثیٲ ٧ٶٳٸ

 -ٶیٹبی ٛشاٳؼدس عب٫ی٤ٸ دس دٵس٥ .labrusca ،V.aestivalis ،V.riparia،V.cinerea  V: تٴذاصٹبی اك٬ی ٓجبس٧ٶٳٸ

ٓٴٶاٱ ٧ٶٳٸ اخیش ثٸ  V. rupestris, V.riparia, V.aestivalis ٹبی اك٬ی آٯشی٤بی ؿٰب٫ی ٓجبستٴذ اصآٯشی٤بیی ٧ٶٳٸ

 .V  س٥ رذیذ٧یشد. دس عب٩ عبهش صٴذیٲ دٵس ٯی ٵ ٓٶاٯ٪ ثیٰبسیضا ٯٶسد اػتٜبدٷ ٟشا ٯٴجْ ٯ٠بٵٯت دس ثشاثش آٛبت

                                                             
1-Rhamnales 

2-Vitaceae 

3- Vitis 

4- Cissus 

5- Ampelopsis 
6- Parthenucissus 

7- Muscadinia 

8- Euvitis 

9- Polygamo-diecious 

10- American hybrids 
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vinifera  ٳیض تٶ٫یذ ؿذٷ اٳذ ٣ٸ ثب ث٤بس٧یشیV.amurensis  ٣ٸ خبف ٳبعیٸ ٯٴضٶسی اػت، تغٰ٪ دس ثشاثش ػشٯب تبٯیٲ

رٴٶة صیٲ، ػبص٧بسی ثب ؿشایي  ؿذٷ ٵ ثب ث٤بس٧یشی صٴذیٲ ٧ٶٳٸ ثٶٯی ٳٶاعی رٴٶثی آٯشی٤ب، ٯ٤ضی٢، آٯشی٤بی ٯش٣ضی ٵ

اص  ؿٶٳذیذٷ ٯیاٳ٨ٶس ٯٶػ٤بد ٳبٯ دس ٳٶاعی رٴٶة ؿشٟی آٯشی٤ب ٣ٸ ٹبی ٯٶرٶدثشٳذ. ا٣خش ٧ٶٳٸ ٵ ٯشًٶة سا ثبلا ٯی ٧ش٭

rotundifolia V. (. اص ٧ٶٳٸ ٹبی 1378اٳذ )٬ٓٶی، عبك٪ ؿذٷvitis ثشای تٶ٫یذ پبیٸ ثشای  آٯشی٤بی ؿٰب٫ی ٯٴغلشا

( ٯ٠بٵٯت یب تغٰ٪ دس ثشاثش آٛبت سیـٸ ای، ٣ش٭ سیـٸ ٯٶ 1ٯی تٶاٳٴذ  ٹباػتٜبدٷ ٯی ؿٶد. پبیٸ V. viniferaپیٶٳذ اسٟب٭ 

( تٶاٱ ٵ تغٰ٪ ٧یبٷ سا دس ثشاثش خب٣ٺبی 2)ٛی٬ٶ٣ؼشا(، ٳٰبتذ ٵ ٳیض اٳٶاّ ٓٶاٯ٪ ثیٰبسیضای ٵیشٵػی خب٣ضاد سا ٛشاٹٮ ػبصٳذ، 

 (.٬1378ٶی ( ٟذست سٵیـی ٧یبٷ سا تٴِیٮ ٣ٴٴذ )3ٓعبٵی ٬٣ؼیٮ صیبد، ٳ٢ٰ ٵ خـ٤ی اٛضایؾ دٹٴذ ٵ 

 ٹبی رٴغ ٵیٴیٜشاٵیظ٧ی -2-3-1

-دسرٸ ػبٳتی -15دس ثخؾ ٹٶایی تب  ایٲ ٧ٶٳٸ ثٺتشیٲ ٣یٜیت ٯیٶٷ سا داسد. عؼبع ثٸ ػشٯب ثٶدٷ ٵ عذٵد ٯ٠بٵٯت

٣ٴذ. عؼبع ثٸ ٛی٬ٶ٣ؼشا )آٛت ٯ٠بٵٯت ثش عؼت ٯذت ػشٯب ت٘ییش ٯی٧شاد اػت ٣ٸ ایٲ دسرٸ ػبٳتی -٧7شاد ٵ سیـٸ 

ثٸ ثیٰبسیٺبی ٟبسصی اص ر٬ٰٸ ػٜیذ١ ع٠ی٠ی ٵ دسٵٗی اػت. ٯ٠بٵ٭ ثٸ ؿٶسی ثٶدٷ ٵ ثؼتٸ ثٸ ػٲ  ٯٺٮ سیـٸ( ٵ عؼبع

 ،صایی دس آٱ ثٸ ساعتی كٶست ٯی ٧یشد )اٯیشی٣ٴذ. ٯ٠بٵ٭ ثٸ خـ٤ی اػت ٵ سیـٸدس ٹضاس ٳ٢ٰ سا تغٰ٪ ٯی 3تب  1ٳجبت 

1380.) 

 كٜبت ٧یبٹـٴبػی -3-3-1

 ٹبی ٰٓیٞٹب ٵ ػیٴٶعداسای ٫تبدٷ، ثذٵٱ ثش٧ضٸ ٵ ٧بٹب ٹب ػثش٥ -

 رٶاٳٸ اٳتٺبیی ٣تبثی ٵ ٟبث٪ سٵیت -

 ٯٴِٮٹب ٗیشپیض٢ -

 ٹب ا٣خشا ٹشٯبٛشدیت یب ٯبدٷ ٛیضیٶ٫ٶطی٧٢٪ -

 ٬٧جش٧ی خی٬ی ٳبدس 7یب  ٬٧6جش٥ ٵ  5داسای  -
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 داسای تخٰذاٱ دٵ خبٳٸ ای -

 اٵٵ٩ ٵاط٧ٶٱ )آٳبتشٵح( -

 (1380ٯی٬ی ٯتش )آِٰی،  7تب  5داسای ثزس ٧لاثی ؿ٤٪ ثٸ ٌٟش  -

 ٯیٶٷ ٛیضیٶ٫ٶطی تـ٤ی٪ ٧٪ ٵ -4-3-1

تـر٤ی٪ ٹٰضٯربٱ    Vitis vinifera L خبف ٵیظ٧یؿشٵّ تـ٤ی٪ اٵ٫یٸ ٧٪ دس رٶاٳٸ ربٳجی دس تبثؼتبٱ آٗبصٯی ؿٶد . 

اػبع ٵاسیتٸ دسخرت  رٶاٳٸ اٳتٺبیی ( ی٢ ؿبخٸ ٯی ثبؿذ. ٳٶ١ رٶاٳٸ ربٳجی ثشاٳذا٭ سٵیـی ٵ صایـی دس ثش٥ ٹبی اٵ٫یٸ ) 

ػٸ تب ٹـت ثش٥ اٵ٫یٸ سا ثٶرٶد ٯی آٵسد ٵ ػپغ ثٸ دٵ ٟؼٰت ت٠ؼیٮ ٯی ؿٶد . ٟؼرٰت ٯخرب٫ٚ ررٶاٳتشیٲ ثرش٥ اٵ٫یرٸ      

تـر٤ی٪ آٱ   )اػبع یب پبیٸ سؿذ ثٔذی صایذٷ ( ٯٔرشٵٙ اػرت ٵ   3آٳلاطٹٰبٱ ثشآٯذ٧ی ٯتٶس٭ ٯشیؼتٰی اػت ٣ٸ ثٸ ٳب٭ ٹبی 

ٯٰٔٶلا اٵ٫یٲ صائذٷ دس ًی ٛل٪ تبثؼرتبٱ دس رٶاٳرٸ رربٳجی ٟرشاس ٧شٛترٸ دس پبیرٸ        .٨ش اٵ٫یٲ ٯشع٬ٸ ا٠٫ب ٧٪ آریٲ اػتٳـبٳ

اص ٳرٶ١ ٟؼرٰت    . ثٔذاص آٱ دٵ ؿبخٸ یب ) دٵ ثربصٵ ( دٵس آٱ صائذٷ ثٶرٶد ٯی آیذ ٯی ؿٶد. ػپغ ی٢ ثش٧ضٸ ثٸ ٹشؿبخٸ ُب

س اػت، صشا ٣ٸ ایرٲ دٵ ؿربخٸ   . ایٲ ٯشع٬ٸ ٬٣یذی دس تـ٤ی٪ اس٧بٳٺبی تٶ٫یذ ٯخ٬ی دس دسختبٱ اٳ٨ٶٯتٶس٭ تـ٤ی٪ ٯی ؿٶد

. ٧شدد 2) دٵ ثبصٵ ( ٯ٤ٰٲ اػت ثٔذ اص سؿذ تجذی٪ ثٸ ٧٪ آریٲ یب پیض٢ ؿٶٳذ ٵ دس ٯٶاْٟ ٳبدسی تجذی٪ ثٸ ؿبخؼبسٷ رذیذ

شیؼتٰی ثؼت٨ی ثٸ ؿشایي ٵ ت٘ییشات ٯغیٌی ٯخ٪ ٳٶس ٵ دٯرب ٵ ٹٰضٴریٲ ؿرشایي دسٵٳری ٯخر٪ تٴِریٮ       ٯػشٳٶؿت صائذٷ 

تجرذی٪ آٳٺرب ثرٸ ٧ر٪ آریرٲ ٹرب       ٵ ٲ ثٸ تـ٤ی٪ صائذٷ ٯشیؼتٰی ٴی. ثٔٴٶاٱ ٯخب٩ ػیتٶ٣یذ داسدٹبی سؿذ یب رخیشٷ ٟٴ٣ٴٴذٷ

 (.1384 ر٬ی٬ی،( ذ٢ٰ٣ ٯی ٣ٴ

اػربع ػربختبس ٧ر٪ آریرٲ سا     سا ٯی ٣ٴرذ ٣رٸ پبیرٸ ٵ     ی4ؿبخٸ داخ٬ی ت٠ؼیٮ ؿذٷ ٵ تٶ٫یذ صٴذیٲ ؿبخٸ اك٬ی ٣شٵ 

ؿذت ؿبخٸ دٹی دس ؿبخٸ ٹبی داخ٬ی ٣ٮ ٣ٮ اص پبیٸ تب ثبلاتشیٲ دسخت ٯٶ سٵ ثٸ اٛت ٧زاؿرتٸ ٵ ؿر٤٪    .دٹٴذتـ٤ی٪ ٯی

 3ؿربخٸ اكر٬ی ٣رشٵی    ، ٯٶٟٔی ٣ٸ ی٢ ترب ػرٸ  اٳ٨ٶسٹبی ٯخت٬ٚ ثخـذ. ثش اػبع ٵاسیتٸٵًی سا ثٸ ٧٪ آریٲ اٵ٫یٸ ٯیٯخش

                                                             
1- Anlage 

2- shoot primordium 

3 Aamified globular primordial3 
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ٛیضیٶ٫ٶطی ٣شثٶٹیذسات دسخرت ٯرٶ دسًری دٵسٷ ٧ر٪     . ا ٵاسد ٛبص س٣ٶسد صٯؼتبٳی ٯی ؿٶدٹبی ٳبپیذ ٸتـ٤ی٪ ؿذٳذ ؿ٤ٶٛ

5اٳ٨یضی
 .(1384)ر٬ی٬ی، ٹبیی اػت ٣ٸ ػب٩ ثٔذ ُبٹش خٶاٹٴذ ؿذ تٔییٲ ٣ٴٴذٷ تٔذاد خٶؿٸ 

عذٵدی د٧ش ٧شدٷ اٛـبٳی ٳیض داسٳذ. عـشات ٳ٠ؾ ٣ٰتشی  ٹبی اٳ٨ٶس ٓلاٵٷ ثش ایٴ٤ٸ خٶد٧شدٷ اٛـبٱ ٯی ثبؿٴذ تب٧٪

ؿذٱ ٬٧جش٥ ثرٸ كرٶست    ٳ٠ؾ ثبد ٳیض ثٸ ًٶس ٣بٯ٪ ٯـخق ٳٰی ثبؿذ. ثٔذ اص رذا سٳذ ٵدس ٧شدٷ اٛـبٳی ٧٪ ٹبی اٳ٨ٶس دا

. دٯربی ٯٴبػرت ثرشای    ٹبی ٧شدٷ آصاد ٯی ٧شدٳذٹب پبسٷ ؿذٷ ٵ داٳٸدٹٴذ، ثؼب١ٯبد٧ی سا پٶؿؾ ٯی ٹب ٵ٣لاٹ٢ ٣ٸ پشصٮ

ذ٧ی اد، سًٶثت ٳؼجی ثبلا ٵ ثبسٳر دسرٸ ی ػبٳتی ٧ش 15دسرٸ ی ػبٳتی ٧شاد ثٶدٷ ٵ دٯبی ٣ٰتش اص  20ٹب پبسٷ ؿذٱ ثؼب١

ٹبی ٛٔب٩ ٳذاسٳذ ثرشای ٧رشدٷ اٛـربٳی ٵ    اسٟب٭ دٵپبیٸ یب اسٟبٯی ٣ٸ پشصٮ ٹب ٯی ٧شدٳذ. دسٯٶرت تبخیش دس پبسٷ ؿذٱ ثؼب١

 (.1384)ر٬ی٬ی،  ٳیبص ثٸ اسٟب٭ ٧شدٷ دٹٴذٷ ٯی ثبؿذ ٯیٶٷتـ٤ی٪ 

 ٓٶاٯ٪ ٯٶحش دس سػیذٱ ٯیٶٷ  -5-3-1

 ٹب ٳ٠ؾ اػبػی داسد. اص صٯبٱ ٬٧ذٹی تب سػیذٱ ٯیٶٷ ثٸ ٵاعذ عشاستری ٯٔریٲ ٳیربص داسد.   دٯبی ٯغیي دس سػیذٱ عجٸ

ٹرب  سٳذ. دس ػب٫ٺبی خٴر٢ ٯیرٶٷ  دسرٸ سٵص اعتیبد دا 3000سٵص ٵ اسٟب٭ دیشسع ثٸ  -دسرٸ 2000تب  1500اسٟب٭ صٵدسع ثٸ 

 -ؿرذت ٹرشع ثٶترٸ    -ٹب، ٯشاٟجت صسآیس ٯغ٪ ٵ ٯٶٟٔیت تب٣ؼتبٱ، ػٲ ثٶتٸٳٶّ سٟٮ اٳ٨ٶ دیشتش اص ػب٫ٺبی ٧ش٭ ٯی سػٴذ.

خب٣ٺربی   ٹبی ی٤ؼب٫ٸ ٵ ٳٶّ خرب١ دس صٯربٱ سػریذٱ ٯغلرٶ٩ ٯرٶحش ٯری ثبؿرذ.       ٠٬ٸ ثشداسی پٶػت ٟؼٰت پبییٲ ؿبخٸع

تب٣ؼتبٳٺبیی ٣ٸ آة ٵ اصت ثیـتش  دس. ٧شدٳذ ػٴ٨یٲ ٳؼجت ثٸ خب٣ٺبی ػج٢ ٯٶرت تأخیش دس سػیذٱ ٯیٶٷ ٹبی اٳ٨ٶس ٯی

ٹربی آٱ دیشترش ٯری سػرٴذ ثیٰربسی      ٣ٸ ٯغلٶ٩ ثیـتش داؿتٸ ثبؿرذ ٯیرٶٷ   ٹبییسػٴذ. ثٶتٸیٹب دیشتش ٯؿٶد عجٸ دادٷ ٯی

٣ٰجٶد ٛؼٜش ٯٶرت دیش سػیذٱ ٯغلٶ٩ ٯی ؿٶد ٵ ٯٶرت ٓرذ٭ تـر٤ی٪    اٳذاصد.ی ٳیض سػیذٱ ٯیٶٷ سا ثٸ تأخیش ٯیٵیشٵػ

ٹربی  كرٶست ٣ٰجرٶد، ٤٫رٸ    ٨ٶس ٯی ٧رشدد. دس ٹبی اٳٵ تٶٟٚ سؿذ دس ػیؼتٮ اٳتٺبی ؿبخٸ٧٪، سیضؽ ٬٧ٺبی تـ٤ی٪ ؿذٷ 

آٹ٤ری ٣ٰجرٶد سٵی ثیـرتش     دس خب٣ٺربی  ٹبی ٟشٯرض دس ثش٧ٺرب ُربٹش ٯی٨رشدد.    ثٸ صسد ٵ اسٟب٭ ٟشٯض ٵ ػیبٷ ٤٫ٸ ػٜیذ ٯبی٪

ٹربی اٳ٨رٶس اٳزرب٭ ٯری     طی٤ی ثیٲ سؿذ صایـی ٵ سٵیـی ثٶتٸٹشع: ٰٓ٪ ٹشع ثشای ایزبد تٔبد٩ ٛیضیٶ٫ٶ ؿٶد.ٯـبٹذٷ ٯی

ٹبی ی٤ؼب٫ٸ، ثبیذ ثٸ ًٶس ٯٴِٮ ٹٰٸ ػرب٫ٸ  ، ؿبخٸٹب ثٸ دٵسٷ ثبسٵسی سػیذٳذٹٴ٨بٯی ٣ٸ ثٶتٸص تشثیت ٵ ٹذایت، ثٔذ ا٧یشد. 

-شثیت، ٹرشع صٯؼرتبٳٸ دس دٵسٷ  دٹی )اػ٬٤ت ثٴذی( ثشای ٹذایت ٵ تٹبی اٳ٨ٶس ؿبٯ٪ ٹشع ؿ٤٪ٹشع ثٶتٸ ٹشع ؿٶٳذ.

                                                             
1- Flower Bud Induction 
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ٸ ٯ٤ٰر٪ ٹرشع صٯؼرتبٳٸ ثرٶدٷ ٵ     ٹشع ػجض، ثب ٹشع تبثؼرتبٳ  ثبؿذ.ٳ٨ٶس ٵ ٹشع ػجض دس ًی ٛل٪ سؿذ ٯیٹبی ثبسٵسی ا

-ٸ ٓٴٶاٱ ٹشع ت٠٬ی ٳٰٶد. عزٙ ؿربخٸ ٹشٳٶّ ٰٓ٪ ثشای ایزبد تٔبد٩ ٛیضیٶ٫ٶطی٤ی ثیٲ سؿذ صایـی ٵ سٵیـی سا ٯیتٶاٱ ث

ٹرب  ٸ ٯٶرت تشا٣ٮ دس ػبیٸ اٳذاصٷ ثٶترٸ ی اهبٛٸ ٣ٹبٹب ٵ تٴٸ ثٸ ٵیظٷ اص ٯغ٪ ًٶٟٸ ٧یبٷ ٵ ٳیض عزٙ ؿبخٸٹبی اهبٛٸ اص ثبصٵ

سكرذ اص ٹرش ثٶترٸ    د 20ًجٞ ٳتبیذ ثٸ دػت آٯذٷ عزٙ ثش٥ ثٸ ٯیضاٱ  آیذ.٬ٰیبت ٹشع تبثؼتبٳٸ ثٸ ؿٰبس ٯیٓ ؿٶٳذ اصٯی

ٓرذد ثرش٥ ٳیربص ٯری ثبؿرذ. ٳرٶ١        22-26ثبؿذ. ثشای سػیذٱ ٣بٯ٪ ی٢ خٶؿٸ اٳ٨ٶس ثٸ ٹب ٯٴبػت ٯیثٔذ اص تـ٤ی٪ عجٸ

ب اٳزرب٭ ٧یرشد   ٹر ٧شدد. ٵ ا٧ش ثٔذ اص تـ٤ی٪ ٯیرٶٷ ٬٧ذٹی ٯٶرت اٛضایؾ تـ٤ی٪ ٯیٶٷ ٯیسٵص ٟج٪ اص  5-7ثشداسی ؿبخٸ ٹب 

ٷ ثبلاتش اص آخشیٲ خٶؿٸ ٧ش 5ٹب ثشداسی )پبٳؼٰبٱ( ؿبخٸ٧شدد ٳٶ١ٹب ٵ صٵدسع ؿذٱ ٯغلٶ٩ ٯیػجت اٛضایؾ عزٮ عجٸ

دیرذٷ  ٹبی ی٤ؼب٫ٸ ػجت تزْٰ ٣شثٶٹیذسات ثیـتش دس ؿبخٸ ٧شثشداسی پٶػت دس ٟؼٰت پبییٲ ؿبخٸ ع٠٬ٸ ٧یشد.اٳزب٭ ٯی

ٹبیی ٣ٸ ٯغلٶ٩ ثیـتش داؿتٸ ثبؿرٴذ ٯیرٶٷ ٹبیـربٱ دیشترش ٯری سػرٴذ )سػرٶ٩ صاد٧ربٱ،         ٶ٩ صٵدتش ٯی سػذ. ثٶتٸٵ ٯغل

1375.) 

ثبؿذ. دس كٶست صیذٱ صٵدٹٴ٨رب٭  ثٺتشیٲ ؿبخق سػیذٱ اٳ٨ٶس ٳؼجت ثیٲ ٯٶادربٯذ ٟبث٪ ع٪ )ٟٴذٹب( ٵ اػیذٹب ٯی 

ؿٶد ٣ٸ ٯیرضاٱ ٟٴرذٹب ثربلاتش سٛترٸ ٵ     ٱ دیشٹٴ٨ب٭ ػجت ٯیؾ ٯی یبثذ. صیذٯ٠ذاس اػیذٹب خی٬ی ثبلاتش ثٶدٷ ٵ ٤٬ٰٓشد ٣بٹ

ٯیضاٱ اػیذٹب ٣ٰتش ٧شدد. ؿبخق ٯ٬ٌٶة ٟٴذ ثٸ اػیذ ثب ٳٶّ ٯلشٙ ٯٶسد ٳِش اٳ٨رٶس، یٔٴری ثرشای آة ٯیرٶٷ، ط٫رٸ، تربصٷ       

 (.1375خٶسی ت٘ییش ٯی ٣ٴذ )سػٶ٩ صاد٧بٱ، 

  .اٛتذ ٯی ت٘ییشاتی ٣ٸ دس تش٣یجبت ٯیٶٷ اٳ٨ٶس دس صٯبٱ سػیذٱ اتٜبٝ-6-3-1

ی دٵ٭ سؿرذ ثرٸ ٵیرظٷ ٯیرضاٱ اػریذ      آ٫ری ثیـرتش ثرٶدٷ ٵ دس ٯشع٬رٸ    ی اٵ٩ سؿذ ٵ ٳٰٶ عجٸ ٯیضاٱ اػیذٹبی دس ٯشع٬ٸ

دسكذ اػریذٹبی آ٫ری    90ًٶس٬٣ی  دسكذ ٯی ثبؿذ ٵ ثٸ 40-80تبستبسی٢ )اػیذ ٗب٫ت اٳ٨ٶس( ٳؼجت ثٸ اسٟب٭ ٯخت٬ٚ اٳ٨ٶس 

6دسكذ ٯشثٶى ثٸ اػیذ ػیتشی٢ 01/0-٤05/0ی٪ دادٷ ٵ دس عذٵد ٹبی اٳ٨ٶس سا اػیذ تبستبسی٢ ٵ اػیذ ٯب٫ی٢ تـعجٸ
ٯری   

ٹربی دس عرب٩ سػریذٱ    ب تذسیزب اٛضایؾ ٯی یبثذ. دس عجرٸ ٹبی دس عب٩ سػیذٱ ٯیضاٱ ٟٴذٹ(. دس عجٸ1384ثبؿذ )ر٬ی٬ی، 

-ٯی ثبؿذ. دس ٯیرٶٷ  ٷ ت٠شیجب ثشاثشدٵ ٟٴذ ر٣شؿذ ٯیضاٱ ٟٴذ ٬٧ٶ٣ض ثیـتش اص ٛشٵ٣تٶص ثٶدٷ اٯب ٹٴ٨ب٭ سػیذٱ ٯیٶٷ ٯیضاٱ ٹش

                                                             
1-Citric acid 

 


