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 چىيسٜ 

 ٞوبي ٔوِٛي ثٝ ضٚـ ٕٞطؾٛثي ثٝ ٘ؿجت  Mg/Al زضایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ اثتسا وبتبِيعٚضٞبي ٞيسضٚتبِؿيت

ؾوبؾت وّؿويٙٝ    2ثٝ ٔوس     850 ℃زض ٔحيط ثبظي تٟيٝ ٌطزیس ٚ زض زٔبي   4:1، 3:1، 2:1، 1:1

ٔوٛضز   FT-IR ، XRD ،  SEM  ٚTGA اظ ِحبظ ؾوبذتبضي ثوب  تىٙيوه ٞوبي      ٚض. ایٗ وبتبِيعقس

  K1123° وّؿيٙٝ قسٜ زض زٔبي  Mg/Alثطاي  ٞيسضٚتبِؿيت  XRD  ثطضؾي لطاض ٌطفت . اٍِٛي 

ٝ    FT-IR٘كبٖ ٔي زٞس . زض طيف O3 Al2ٚ MgO اظٞبي  ثؿيبض ٚاضحي پيه ٛ  ایوٗ ٌٛ٘و ض ٞوب ضوو

ٙف  تجوبزَ اؾوتطي    وبتبِيعٚض ؾبذتٝ قوسٜ زض ٚاوو   .قىبض اؾتٌطٜٚ وطثٙب  لجُ اظ وّؿيٙٝ قسٖ آ

ٚ فكبض یه اتٕؿفط ثطضؾي قس . ایٗ  ٚاوٙف  ثٝ ؾٙوٛاٖ  K368°ٔتبَ٘ٛ زض زٔبي   ثٛتيُ اؾتب   ٚ

ٖ لوسض  ثوبظي وبتبِيعٚضٞوب ثوطاي ٚاووٙف تجوبزَ       ٔٛضز اؾتفبزٜ  لطاض ٌطفت تب زض آ یه ٔسَ ؾبزٜ

اؾتطي ٚ زض ٟ٘بیت تِٛيس ثيٛ زیعَ اضظیبثي قٛز . زض ایوٗ ووبض ا وط قوطایط  آٔوبزٜ ؾوبظي ثوط ضٚي         

ثٝ طٛض زليوك ٔوٛضز    ,Mg/Alٞيسضٚتبِؿيت  ِٔٛيفؿبِيت وبتبِيعٚض اظ لجيُ زٔبي وّؿيٙٝ  ، ٘ؿجت 

ثطضؾي لطاض ٌطفت . ؾلاٜٚ ثط ایٗ ٘ؿجت ِٔٛي ٔتبَ٘ٛ ثٝ ثٛتيوُ اؾوتب   ،  ٔموساض وبتوبِيعٚض، زٔوبي      

 ٗ ثوٝ ؾٙوٛاٖ ٕ٘ٛ٘وٝ     ٞوبي ٔرتّوف   ٚاوٙف ، ظٔبٖ ٚاوٙف  ٚ ظٔبٖ فؿبَ ؾبظي  ثطضؾي قس . اظ ضٚغو

ثبلاتطیٗ ثبظزٜ ثب ضٚغٗ ٝ ثٛز وٞبي ٔرتّف ٔتفبٚ   اؾتفبزٜ قس. ثبظزٜ تِٛيس ثيٛزیعَ زض ضوٛض ضٚغٗ

 . وطز٘ي ٚ وٕتطیٗ ثبظزٜ ثب ضٚغٗ ٔٛتٛض ثٛزؾطخ
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 99...........................................................................3:1(: تؿييٗ زٔبي ثٟيٙٝ وبتبِيعٚض ثب ٘ؿجت 3-4خسَٚ)

 101........................................................................تجبزَ اؾتطي...............(تؿييٗ زٔبي ٚاوٙف 4-4خسَٚ)

 102.........................................................ؾبظي ٚاوٙف تجبزَ اؾتطي.......(: تؿييٗ زٔبي فؿب5َ-4خسَٚ)

آِٛٔيٙيووْٛ ثووط ٚاوووف تجووبزَ -(: ثطضؾووي ا ووط ٔمووساض وبتبِيعٚضٞيسضٚتبِؿوويت ٔٙيووعی6ٓ-4خووسَٚ)

 103................................................................................................................................................اؾتطي................

 105.......................................ثطضؾي ا ط ٔس  ظٔبٖ ا٘دبْ ٚاوٙف تجبزَ اؾتطي...................(: 7-4خسَٚ)



 ف
 

02 

 

َ    8-4خووووسَٚ) ؾووووبظي زض ٚاوووووٙف تجووووبزَ   (: ثطضؾووووي ا ووووط ٔووووس  ظٔووووبٖ فؿووووب

 107..............................................................................................................................اؾتطي..................................

ٓ  (: ثطضؾي ا ط ٔس  9-4خسَٚ) آِٛٔيٙيوْٛ ثوب   -ظٔبٖ وّؿيٙٝ وطزٖ وبتبِيعٚض ٞيسضٚتبِؿويت ٔٙيوعی

 Mg/Al = 3:1....................................................................................................................................108٘ؿجت

 110......................................................ي...............(: ثطضؾي ا ط ضلاَ زض ٚاوٙف تجبزَ اؾتط10-4خسَٚ)

 111(: ثطضؾي وبتبِيعٚض ٍٕٞٗ زض ٚاوٙف تجبزَ اؾتطي........................................................11-4خسَٚ)

عٚض ٞيسضٚتبِؿيت ٞبي ٔرتّف ثب ٔتبَ٘ٛ زض ضوٛض وبتبِي(: ٚاوٙف تجبزَ اؾتطي ضٚغ12ٗ-4خسَٚ)

 114.................................................................آِٛٔيٙيْٛ...........................................................................-ٔٙيعیٓ

 115ٔتبَ٘ٛ.............................................(: ثطضؾي ا ط زٔبیي ٚاوٙف تجبزَ اؾتطي ضٚغٗ ثب 13-4خسَٚ)

 116ٔتبَ٘ٛ.........................................-(: ثطضؾي ظٔبٖ ٚاوٙف، ٚاوٙف تجبزَ اؾتطي ضٚغ14ٗ-4خسَٚ)

 ٞبفٟطؾت قىُ

 19شاتي.................................................................................ي ضؾب٘ب(: ؾبذتبض اِىتطٚ٘ي یه ٘ي1ٕٝ-1قىُ)

 23آِٛٔيٙب............................................................................-ٞبي ؾيّيىب(: اؾيسیتٝ زض وبتبِيؿت2-1قىُ)

 25....................................................................................(: اٍِٛي فؿبِيت ثطاي خبٔسٞبي اؾيسي3-1قىُ)

 26......(: ٚاضسٞبي ؾبظ٘سٜ ظئِٛيت.....................................................................................................4-1قىُ)

 29................................................................................................................(: ؾبذتبض یه ٞيسضٚغَ.5-1قىُ)

زض ا ووط ذكووه  (: اظ زؾووت ضفووتٗ ضدووٓ ترّرووُ زض یووه ٞيووسضٚغَ ؾوويّيىب       6-1قووىُ)

 31............................................................................................قسٖ..........................................................................

 35ٌصاضي خعءفؿبَ.................................................................................................(: ٔطاضُ ضؾٛة7-1قىُ)
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Hٞبي ثب یٖٛ NaY (: تجبزَ یٖٛ فبخبظیت8-1قىُ)
+  ٚLa

3+...........................................................38 

 39.......(: ٔطاضُ تّميح خعء فؿبَ......................................................................................................9-1قىُ)

 40پؽ اظ ذكه وطزٖ.............................................................................. (: ٘يٕطخ ضفطٜ ٚ شض10ٜ-1قىُ)

 44.......................................اي آٖ..................ٞبي ثيٗ لایٝ(: قٕبیي اظ ٞيسضٚتبِؿيت ثب آ٘ي1ٖٛ-2)قىُ

ٚ a)-1-4قووىُ) آِٛٔيٙيووْٛ ثووب ٘ؿووجت  -تبِؿوويت ٔٙيووعیٓ: طيووف ٔووبزٖٚ لطٔووع وبتووبِيعٚض ٞيسض

1:1.........................................................................................................................................................................76 

 آِٛٔيٙيوووْٛ ثوووب-ٔٙيوووعیٓ: طيوووف ٔوووبزٖٚ لطٔوووع وبتوووبِيعٚض ٞيسضٚتبِؿووويت  b)-1-4قوووىُ)

 77.........................................................................................................................2:0نسبت

ٓ   :c)-1-4قووىُ) آِٛٔيٙيووْٛ ثووب ٘ؿووجت  -طيووف ٔووبزٖٚ لطٔووع وبتووبِيعٚض ٞيسضٚتبِؿوويت ٔٙيووعی

3:1........................................................................................................................................................................77 

ٓ  طيووف ٔووبز  :d)-1-4قووىُ) آِٛٔيٙيووْٛ ثووب ٘ؿووجت  -ٖٚ لطٔووع وبتووبِيعٚض ٞيسضٚتبِؿوويت ٔٙيووعی

4:1........................................................................................................................................................................78 
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 79.............................................................................................................................................................2:1٘ؿجت
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4:1........................................................................................................................................................................80 
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 83............................................................................................................................................................3:1٘ؿجت 
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ٓ   SEM(: 02-4)قووىُ )ثعضٌٕٙووبیي  2:1آِٛٔيٙووْٛ ثووب ٘ؿووجت   -ٕ٘ٛ٘ووٝ ٞيسضٚتبِؿوويت ٔٙيووعی

2000............................................................................................................................)......................................87 
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3:1 ،4:1...............................................................................................................................................................95 

 Mg/Al..........................................................98ي ٔطثٛب ثٝ تؿييٗ ٘ؿجت ثٟيٙٝ (: ٕ٘ٛزاضٞب27-4قىُ)

 100..................................(: ٕ٘ٛزاض ٔطثٛب ثٝ تؿييٗ زٔبي وّؿيٙٝ ثٟيٙٝ.................................28-4قىُ)
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 101..........................................................اؾتطي......................................................................................................

سکککککککک و  عکککککککککت      کککککککک    بککککککککک ط    (:نمککککککککوط ب  تعکککککککککوع عکککککککک     کککککککک   ط ککککککککک     کککککککک      31-4شکککککککک  ) 

 013... ستت ........................................................................................................................

آِٛٔيٙيوْٛ ثوب ٘ؿوجت    -(: ٕ٘ٛزاض ٔطثٛب ثٝ تؿييٗ ٔمساض وبتبِيؿت ٞيسضٚتبِؿيت ٔٙيعی31ٓ-4قىُ)
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 109.............................................اؾتطي...................................................................................................................
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 110...............................................................................اؾتطي.................................................................................

ِيعٚض ٍٕٞووووٗ زض ٚاوووووٙف تجووووبزَ  (: ٕ٘ووووٛزاض ٔطثووووٛب ثووووٝ ا ووووط وبتووووب  36-4قووووىُ)

 112..............................................................................................اؾتطي..................................................................
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ثيوووووووووووووووووووووٛزیعَ  FT-IRف (: طيووووووووووووووووووووو37-4قوووووووووووووووووووووىُ)

 113.............................................................................................................................................................ؾٙتعي..
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 115.................................................................................................ٔتبَ٘ٛ...............................................................

(: عتبسکککککککککککککککککد  وکککککککککککککککککت و ککککککککککککککککک   عکککککککککککککککککت عککککککککککککککککک وط     ککککککککککککککککک    بککککککککککککککککک ط       39-4شککککککککککککککککک  )

 001......................................................................................... ستت ..................................
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خبٔس زضفطایٙس ٞبي  نٙؿتي إٞيت ثؿيبضي زاضز . اظ خّٕٝ  اؾتفبزٜ اظ وبتبِيعٚضٞبي ثبظي

اؾتطي ثطاي تِٛيس  ٟٕٔتطیٗ وبضثطزٞبي وبتبِيعٚض ٞبي ثبظي اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب زض ٚاوٙف تجبزَ

وٝ زاضاي إٞيت خٟب٘ي اؾت. أطٚظٜ اؾتفبزٜ ضٚظ افعٖٚ اظ ؾٛذت ٞبي فؿيّي ، ، ثيٛزیعَ اؾت

شذبیط ٘فتي، زا٘كٕٙساٖ ٚ ٔحممبٖ ضا زض خٟت یبفتٗ افعایف ليٕت ٔحهٛلا  ٘فتي  ٚ وبٞف 

طيؿي ثيٛزیعَ اظ خّٕٝ   ػي وٝ تدسیس پصیط ثبقس تطغيت ٕ٘ٛزٜ اؾت وٝ ؾٛذت  ٔٙبثؽ خسیس ا٘ط

 آٟ٘بؾت .

ٛ  ثيٛ زیعَ ؾجبض  اؾت اظ اؾتطٞبي ٔٛ٘ٛ اِىيُ اؾيس ٞبیي زیعَ ثب ظ٘ديطٜ ي ثّٙس . زض ٚالؽ ثيو

-ٞبي خب٘ٛضي تٟيٝ ٔوي اظ ا٘ٛاؼ ضٚغٗ ٞبي ٌيبٞي ٚ چطثي قبُٔ طيف ٚؾيؿي اظ ؾٛذت ٞبؾت وٝ

زیعَ ٌّيؿويطیٗ اؾوت ووٝ إٞيوت ثؿويبضي زاضز . اظ      ي ثيٛزز . ٔحهَٛ خب٘جي زض فطایٙس تٟيٌٝط

ضایكي وطْ ٞب ٚ ِٛؾيٗ ٞوب ٚ  نبثٖٛ ؾبظي ، تِٛيس ٔٛاز غصایي ٚ آٌّيؿيطیٗ زض نٙبیؽ زاضٚ ؾب ظي، 

 ساٖ ثٝ ؾٙٛاٖ ٔبزٜ ضس ید ثٝ وبض ٔي ضٚز .ٌطزز ٚ زض ذٕيط ز٘طٜ اؾتفبزٜ ٔيغي
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 هعشفی کاتالیضٍس -1-1

ي زٞس ثسٖٚ ایٙىٝ زض فطاٚضزٜیف ٔياي اؾت وٝ ؾطؾت ٚاوٙف قيٕيبیي ضا افعا وبتبِيعٚض ٔبزٜ

ثوٝ ٔؿٙوي پوبیيٗ     "وبتوب "ؾجبض  وبتبِيعٚض اظ زٚ ِغت یٛ٘ب٘ي  تكىيُ قسٜ اؾوت:   ٟ٘بیي غبٞط قٛز.

ٞب ٘يطٚٞبي طجيؿوي ضا  ٖ ٔيُ تطويجي ذفتٝ اؾت وبتبِيعٚضقىؿتٗ یب ثيساض وطزثٝ ٔؿٙي  "ِيعیٗ"ٚ

ٞبي قيٕيبیي ضا وٝ اظ ٘ػوط  ٞب ؾطؾت ٚاوٙفثط٘س.وبتبِيعٚض٘ؽ اظ ا٘دبْ ٚاوٙف اؾت، اظ ثيٗ ٔيوٝ ٔب

 زٞٙس ثٙبثطایٗ ضٚي  بثت تؿبزَ ٚاووٙف ا وطي ٘ساض٘وس ٚزض   ٙبٔيىي ا٘دبْ پصیط٘س ، افعایف ٔيتطٔٛزی

بتبِيعٚض زض زٔبي زٞس وٝ ٚاوٙف زض ضوٛض ؤب٘ٙس. ٘تبیح ٘كبٖ ٔيٚاوٙف ثسٖٚ تغييط ثبلي ٔي پبیبٖ

.ثوٝ   ٌوطزز ٚاووٙف ٔوي   ٌيطز ٚ اؾتفبزٜ اظ وبتبِيعٚض ثبؾث وبٞف ا٘طغي فؿبِؿوبظي وٕتطي ا٘دبْ ٔي

عٚض ٛاٖ وبتوبِي ثٝ ؾٙ MnO2تٛاٖ ثب افعایف ٔمساض وٕي اظ ضا ٔي KClO3ي ؾٙٛاٖ ٔثبَ ؾطؾت تدعیٝ

 اي افعایف زاز .ثٝ طٛض فٛق اِؿبزٜ

 تط وطزٖ تؿطیف وبتبِيعٚض ثبیس ثٝ ٘ىب  ظیط تٛخٝ ٕ٘بیيٓ :ثطاي وبُٔ

 تٛا٘س یه ٔبزٜ خبٔس، ٔبیؽ، ٌبظ ٚ یب یه تطويت پيچيسٜ ثبقس.وبتبِيعٚض ٔي -1 

 زٞٙسٌي ٘يع زاقتٝ ثبقس.تٛا٘س ٘مف خٟتعٚض زض ضٕٗ افعایف ؾطؾت ٚاوٙف ٔيوبتبِي – 2

 ؾٕط وبتبِيعٚضٞب ٔحسٚز اؾت. – 3

 ا ط اؾت.تبِيعٚض ضٚي  بثت تؿبزَ ٚاوٙف ثيوب – 4

 ٚاوٙكي وٝ اظ ٘ػط تطٔٛزیٙبٔيىي ا٘دبْ پصیط ٘يؿت زض ٔدبٚض  وبتبِيعٚض ٘يع ا٘دبْ ٕ٘ي ٌطزز . -5

6 –    ٔ حهوَٛ ٚ ٔموساض وبتوبِيعٚض    ٞيچ ضاثطٝ ي اؾتٛويٛٔتطي ثيٗ ٔمساض ٔبزٜ ي تجوسیُ قوسٜ ثوٝ 

 اي وٝ فؿبِي ذٛز ضا اظ زؾت زازٜ اؾت ٚخٛز ٘ساضز.سٜٔهطف ق

 


