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تواسين، عوم  رسيدن و تمام ره بحوات ناب باور بورن، بذت و غنور رانسين،  سارت  «تانوارك عزيزم»ا  
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 چکيده

 

اين بيماری رر  .بنمورر يدك اس  %2رر انسان اس  ره ييوك من رر  معي   هان  زدور ی چشم  ناتنک چشم يک ضايعه

تواند منجن به اتي لات بيناي  و رر نهاي  ا  ی ريد ضايعه فناتن ا  محور تقارن منرمک چشم، م منازل پيشنفيه، رر نييجه

ه  اي  من، هنو  به عور رامل يناتيرار رقيق بيماریی اين بيماری و سا وعامل به و ور مورندك .بين رفين رامل بيناي  يور

ها، تنين منژنييي  صورت گنفيه بنروی اين بيماری، نقش فاريورهای محيا ، ا   م ه مهمبن اساس ماابعات اپ  .يدك نيس 

م، ناتنک چشباف  مها م  .تيم چشم ، مورر تاريد بورك اس ی توشرر ايجار اين ضايعه ،تورييدنور های فنابناش تابش

های توموری و مها م را رشندك منبوط به سيسيم ايمن  تا يق ، رر بدو امن س ول Tهای س ول .يک باف  ي ه توموری اس 

 ويمتن های تحنيک رنندك و با رارندكی سيگنالها به واساهفعابي  اين س ول .رهنديناساي  رنرك و مورر زم ه قنار م 

ايجار  CTLA4و  CD28ها، يعن  ک رو موبيول گ ييوپنوتئين  ساح  رر ساح اين س ولی تحنييور، ره رر نييجهم 

ی فعابي  من، و افزايش مسيانه Tهای س ول ی ايمن  اس  ره با راهش پاس يک موبيول تعديل رنندك CTLA4 .يورم 

يون ژنييي  )ميي ستغيينات اپ ت  بنرر اين پژوهش، به بنرس   .رندبا ی م  Tنقش  زيات  رر زاظ توبنانس محيا  س ول 

 رضهاهای باف  ناتنک چشم منبوط به بيماران م ي  به اين عنمونهاسيخناج يدك ا   cDNAو  DNA، رر CTLA4و بيان( ژن 

 های باف  چشم منبوط به بيماران م ي  به ناتنک چشم و افنار سابم به عنوان گنوك رنينل، ا   معي  اسياننمونه. پنراتيه يد

اسيخناج  DNAی ، رر نمونهMSP، توسط تينيک CTLA4ميي سيون پنوموتن ژن  .موری يدسيسيان و ب وچسيان  مو

ساح بيان اين ژن نيز  .فنر رنينل سابم بنرس  يد 57فنر بيمار م ي  به ناتنک چشم و  57منبوط به چشم يدك ا  باف  

ی باف  نمونه 27ی باف  ناتنک و نمونه 22 اسيخناج يدك ا  cDNA رر رو گنوك يامل Real-Time PCRتوسط تينيک 

بيمار رر مقايسه گنوك ، ا  بحاظ مماری بين افنار CTLA4رر مورر تغيينات ميي سيون پنوموتن ژن  .مورر بنرس  قنار گنف  سابم

رو گنوك بيمار و رنينل، تااوت  ، رر بين CTLA4رر مورر تغيينات بيان ژن  .شاهدك نگنريدمراری با گنوك رنينل، تااوت معن 

نشان رار  رنينل، افزايشرر گنوك بيمار نس   به گنوك  CTLA4ژن ساح بيان معن  رار مشاهدك گنريد، به اين صورت ره 

(770/7=valueP).  اين تحقيق نشان رار ره ساح بيان ژنCTLA4  رر افنار م ي  به ناتنک چشم، رر مقايسه با افنار سابم به

 ا ره تغيينات ميي سيون پنوموتن اين ژن، رر بين رو گنوك بيمار و رنينل، تااوت معن  ا  من .يابدتو ه  افزايش م  ييل قابل

 .رارندمشارر  ی ريگنی رر تغيين ساح بيان اين ژن راری نشان ندار، ازيمالا سا ورارهای نايناتيه

 .رشندك T، بيان ژن، ايمن  تا يق ، س ول DNAژنييک، ميي سيون ، اپ CTLA4ناتنک چشم، ژن  کلمات کليدی:
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های  يس  يناتي  ويژگ ی نشانای تنگاتنگ رر تعيين همه  ان هژنييک و محيط، هموارك راباه

ها ژن پذين رر پيانسيل بيانتواند با اعمال تغيينات پايدار و بنگش رنش اين رو م بنهم .اندراييه  ندك مو ورات

يک ژن بسيه به عم ينر  .های  يسي  را تغيين رهدويژگ ،رياي  اين نشانDNAو بدون ايجار تغيين رر تواب  

هنگونه تغيين رر ابگوی  .رهد، ساح بيان ميااوت  را بنو  م های مخي ف يک  اندار راررره رر س ول ایويژك

توان به ی من م های مخي ف، پيامدهاي  را به رن ال رارر؛ ره ا   م هها و س ولها، رر باف ع يع  بيان ژن

اوم و اين تغيينات رر صورت تد .تغيين ينايط فيزيوبوژيي ، بيوييمياي  و ظاهنی باف  و يا س ول، ايارك رنر

م، يناس  چشهای وابسيه به مسي رر ميان وضعي  .ها و اتي لات منجن يورریتواند به انواك بيماتشديد م 

 ناتنک چشم، يک وضعي  مزمن .های چشم  اس يزتنين بيماریبنانگبيماری ناتنک چشم انسان يي  ا  بحث 

 چشم یای گويي  و مث ث  ييل، ا  پيا  م يحمه به سم  قننيهچشم  رر انسان اس  ره با پيشنوی  ائدك

من چشم ينوك و سو ش و تحنيک مز بيماری با ازساس  سم تار  رر منازل اوبيه ع ئم  .يورمشخص م 

، اتي ل رر بيناي ، راهش تدريج  قدرت بيناي  و نهاييا ا  ی پيشنف  بيماریرر نييجه يدك و رر منازل بعدی

د تار ، ماننوتشک و گنروق يم گنماين عارضه، رر مناعق  با ا .تواند عارض گنرررس  رارن رامل بيناي  م 

اين ضايعه به رازي  توسط عمل  ناز  ا  روی باف  چشم  .يور،  يار گزارش م «سيسيان و ب وچسيان»اسيان 

 %77های من تاصي  عوررنندگ  پس ا   ناز  اس  ره رر تنين ويژگ يور، اما؛ يي  ا  مهمبنراييه م 

ی اين بيماری و سا ورار رقيق عامل ايجار رنندك .گينرموارر، ضايعه پس ا  عمل  ناز  مجدرا ييل م 

 به عور رامل يناتيه يدك نيس ، اما؛ بن اساس تحقيقات ميعدر صورت گنفيه رر اين  مينه، اي  من هنو  بيماری

 بايد، چناره اين تحقيقات اي  ناتنک م های پناننژی فنابناش تورييد، عامل اص   رر بيماریازيمالا تابش

ش تاب .تن اس يداولها هسيند، مرهد، ييوك اين بيماری رر مناعق  ره بيشين رر معنض اين تابشنشان م 

های تواند رر ساتيار موبيوب  س وليا با تاب، به چشم م و پنتوهای پناننژی فنابناش، به صورت مسيقيم 

را ك  اي  بيش ا  اندا ها، ساتيار پارانشيم  و رگی س ولت يوم چشم، تغيينات  ايجار رنرك و ريد ب  رويهاپ 

 .سا رها، باف  ناتنک را به يک باف  توموری ي يه م گ ی اين ويژرر ناتنک س   يور؛ ره مجموعه
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های توموری را ره های سيسيم ايمن  تا يق  هسيند، ره رر بدو امن، س ولرشندك، س ول Tهای بناوسي 

ها، توسط فعابي  اين س ول .رهنداند، يناساي  رنرك و مورر زم ه قنار م های ع يع  يدك ايگزين س ول

با بيگاند،  CD28باند يدن  .يورتنويم م  CD28و  CTLA4ها، يعن ؛ ای مو ور رر ساح منهگ ييوپنوتئين

اين فعابي   .و همچنين تيثين من را به رن ال رارر Tس ول ايمن  های ی پاس های تحنيک رنندكی پياممخابنك

ی يک تنويم رنندك CTLA4 .رر تقابل اس  CTLA4، با عم ينر با رارندگ  CD28توام با تحنيک رنندگ  

ی ايمن  يک موبيول تعديل رنندك CTLA4 .بايدم  Tی س ول های ايمن  با واساهمنا  زيات  بنای پاس 

ی فعابي  من، نقش  زيات  رر زاظ توبنانس محيا  و افزايش مسيانه Tره  س ول اس ، ره با راهش پاس 

 .رندبا ی م  Tس ول 

 ياب  به ماررنهای موبيوب ،های نوين  را رر  ه  رس ها، افقموتن ژنامنو ك بنرس  هايپنميي سيون پنو

خيص تواند رر تشها، م ها رر بيماریژنييک ژنبنرس  موبيوب  تغيينات اپ  .های مخي ف گشورك اس رر بيماری

بيماری؛ نقش  یرارممد رر منازل اوبيه های ررمان مگه  ا  بيماری، و رر نييجه به رارگينی روشو پيش اوبيه

رر  CTLA4ژنييي  )ميي سيون و بيان( ژن تغيينات اپ بنت  رر اين پژوهش به بنرس   .مهم  اياا رند

 .های منبوط به باف  چشم بيماران م ي  به ناتنک چشم پنراتيه يدك اس نمونه
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 ی علم ژنتيکتاريخچه -1-2

 2هاژن .پنرا ررر مو ورات  ندك م  وراثي ی انيقال صاات ای ا  ع وم  يسي  اس  ره به ماابعهياته 1ژنييک

 .رنندها ا  نس   به نسل ريگن مشارر  م عناصن وراثي  هسيند ره ع وك بن تعيين صاات موروث ، رر انيقال من

ره بشن به من تو ه راييه اس ، اما ا   تنين ع وم  بوركيناس  اگنچه به صورت توصيا  ا  قديم ع م  يس 

اين امن انق ب بزرگ  رر ع م  .ناميدند« ژنييک»ای يد ره بعدها من را زدور يک قنن پيش اين ع م وارر منز ه

 .پديد مورريناس   يس 

ل سی انيقال صاات وراثي  را ا  نس   به نای ا  پژوهشگنان بن من يدند ره نحوكرر قنن هجدهم مي ری، عدك

ای به رن ال نداي ، يي  عدم انيخاب صاات ها نييجههای منريگن بنرس  رنند، اما؛ به رو ربيل مهم فعابي 

 .ی رياضياتمناس  و ريگنی ندايين اع عات راف  رر  مينه

 های مندليافيه -2-1-1

يين به نسل ريگن، بنای نخسها ا  نس   مي ری، عناصن وراثي  و بنت  قوانين زارم بن انيقال من 1867ی رر رهه

 2هاي  بنروی گياك نخورفننگ ، رر زين انجام م مايشGregor Mendelبار توسط يک رشيش اتنيش  به نام 

های تور را رر قاب  تعدار محدوری قوانين عدری تاسين نمور و ارعان راي  ره عناصن مندل يافيه .رشف يد

 .يوند ندان منيقل م ابدين به فنوراثي  بن م نای اين قوانين ا  و

مياساانه به ربيل فضای سياس  زارم رر من روران،  ؛اما مي ری انيشار ياف ، 1867رر سال  نيايج رارهای وی

های وی نداي  و نيايج رارهای وی به تدريج به رس  فناموي  سپنرك ی ع م  تو ه چندان  به يافيه امعه

 .يد

رشف مجدر قوانين ارائه يدك ا  سوی مندل توسط ررويس، ينماك و رورنز باعث يد  ،مي ری 1077رر سال 

 .يوريناتيه « پدر ع م ژنييک»ره نونيات او مورر تو ه و ق ول قنار گنفيه و مندل به عنوان 

                                                      
1 Genetics 2 Gene 2 Pisum sativum 



6 

 

 
 های ویگنگور مندل به همناك نيايج م مايش .1-2ييل

 1ئيکرشف اسيدهای نور  -2-1-2

ی اسمميدی ضممعيف يممک نمموك  ديممد مممارك Friedrich Miescherمممي ری،  1860سممه سممال بعممد رر سممال 

هممای سممايد تممون و سمم ول 2ملای اسممپنم ممماه  قممزلهممای  نممدك رشممف رممنر رممه رر هسمميهرا ررون سمم ول

توانممد ی اسمميدی ميشمو  او ممم رانسمم  رمه ممماركوی رر من  ممان بممه هممي  و مه نممم  .بسميار فممناوان بممور

 .ها بايدی ژنی ييمياي  سا ندكمارك

ناميدك  DeoxyriboNucleic Acide (DNA)ها، ارنون ی ژنی يميمياي  سا ندكاسميد ضمعيف ميشمن، مارك

 .ت نشدو وراث  تا اواسط قنن بيسيم اث ا DNAهنچند ارت اط ميان  .يورم 

 ی س ول رر وراث اهمي  هسيه -2-1-2

ی مممي ری ميمميار يممد، بمما ايممن مشمماهدك رممه هسمميه 1857ی سمم ول رر وراثمم  رر سممال اهميمم  هسمميه

ايمن مشماهدك ايمن رهنيم  را ايجمار  .يموندبماهم تنريم  مم  2های  ايش  نن و ممارك رر  نيمان بقماحس ول

 .رارر ره مسئول به ارث رسيدن صاات اس ی اسپنم و تخمک و ور رنر ره چيزی ررون هسيهم 

                                                      
1 Nucleic Acid 2 Salmon fish 2 Fertilization 
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 هارشف رنومو وم -2-1-4

 ، های اتيلااصمميزی با رنگگونه ررون هسيه بور ره رر صورت رنگپيشنف  مهم ريگن، رشف ايياء ريسمان

ها يک رنومو وم .نام گنف  1رنومو وم ،ماننداين ايياء ريسمان .يدند ين ميينوسيوپ نوری قابل مشاهدك م 

ول رند ره هن س تاييک رنومو وم  اين اعمينان را زاصل م  .يوندگ  منحلان به فنر رارندار تاييک رفي

مي ری مشخص  1077رر سال  .های مشابه رنومو وم  را ررياف  رند، نسخه2رتينی رر  نيان تقسيم س وب 

های مخي ف ميااوت ر بين گونهها رهای هن گونه ثاب  اس ، رر زاب  ره تعدار رنومو وميد ره تعدار رنومو وم

  .ها هسيندها زامل ژناين رهني  را ايجار رنر ره من ،هاهای رنومو ومويژگ  .بايدم 

2-1-7- DNAی وراثي : مارك 

 ن  ی ژنييي  را گمانهو مارك DNAمي ری، يواهد بيشين و بيشينی، و ور يک ارت اط نزريک ميان  1027رر سال 

ها ها، رر رنومو ومبه همناك بنت  ا  پنوتئين DNAهای اتيلااص ، نشان رار ره مميزیماابعات همناك با رنگ .رنرم 

ی مانوض، محيوی ميزان های يک گونههای به عمل ممدك افشاء رنر ره تمام  س ولهمچنين پژوهش .زضور رارر

ای رر های  يسي ، به ييل قابل م زوهين موبيولها و ساهسيند، رر زاب  ره ميزان و نوك پنوتئين DNAثابي  ا  

يد؛ چنا ره هسيند، رر م  DNAها ا   نس يواهد غين مسيقيم بنای اينيه ژن .های س وب  ميااوت اس انواك ررك

ی ژنييي  را تنوك ژنييي  مورر نيا  بنای يک مارك DNAگا  ره ، م DNAمنابيزهای ييمياي  ب  پايه و اساس ا  

ن رر نييجه بن اساس اي .يدندها يناتيه م ی بسيار مينوع  ا  موبيولها به عنوان مجموعهرر مقابل پنوتئين .ندارر

صنفا چهارچوب  DNAی ژنييي  هسيند و ها ماركای پذينفيه يدك بور ره پنوتئينمانوضات ايي اك، به صورت گسينرك

رر  هاي ها هسيند، م مايشها ا   نس پنوتئينمقارن با اين تاين رايج ره ژن .رندها را فناهم م ساتيمان  رنومو وم

توان به ها م ی اين م مايشا   م ه .ی ژنييي  اس ، صورت گنف مارك DNAراسيای رر اين مانوض و اث ات اينيه 

وبد رات ابنيه ( بارينی مR( و بدون رپسول )Sرار )ی رپسولم مايش گنياي  و هميارانش بنروی رو گونه

( Sرار )ی رپسول( به گونهRی بدون رپسول )ره نشان رار عام   س   تغيين ييل گونه« 2اسينپيوروروس نومونيا»

يور، همچنين م مايش موری و هميارانش ره نشان رار عامل تنانساورماسيون بارينی اسينپيوروروس نومونيا، م 

DNA 2ی وراثي  بارينيوفاژ ره بيان راي  ماركهای هني  و چس اس ، و رر نهاي  م مايشT  نيزDNA  اس ؛

  .ی اص   وراث  اس مارك DNAها، مشخص يد ره ی تحقيقات به عمل ممدك ع  سالنهاييا رر نييجه .ايارك رنر

                                                      
1 Chromosome 
2 Cell division 

2Streptococcus 

pneumoniae 


