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 چكيده

عملياتي وسايل نقليه شامل مصرف سوخت، مصرف روغن موتور، نگهداري و تعميرات و زمـان   هاي هزينه  

هـاي   . بخـش مهمـي از هزينـه   باشـد  ميهاي چرخه عمر روسازي  آناليز هزينه مهم از بخش يكباشد كه  سفر مي

باشـد. نـوع روسـازي و سـاير مشخصـات       عملياتي وسايل نقليه مربوط به هزينه مصرف سوخت وسايل نقليـه مـي  

بـر مصـرف سـوخت     از جملـه پارامترهـاي تاثيرگـذار    سطحي آن نظير مقاومت لغزندگي و نـاهمواري روسـازي  

 .اشدب ميخودروها 

 ،سال 10مرمت و نگهداري روسازي در يك دوره تحليل  هاي تاثير گزينههدف اصلي از اين تحقيق، بررسي 

دو حالت كلي از عمليات نگهداري روسـازي   درباشد. مصرف سوخت  بر كاهش مصرف سوخت خودروها مي

در حالـت دوم نگهـداري   ) و گيري درزگيري و لكه( نگهداري روزمرهمورد ارزيابي قرار گرفت. در حالت اول 

بررسـي كيفيـت    بـه منظـور  اساسـي  ) نيز در نظـر گرفتـه شـد. نگهـداري     و... (روكش و بازسازي روسازياساسي

 اساسيبراي دو سطح از ناهمواري تعريف گرديد. در حالت اول فرض گرديد پس از عمليات نگهداري  ساخت

بررسـي تـاثير هـر كـدام از      بـه منظـور  ر ادامـه  د برسـد.  m/km 5/2و در حالت دوم بـه   m/km 5/1به  IRIميزان 

، بـه  هـاي مرمـت و نگهـداري اساسـي     گزينـه  هاي مرمت و نگهداري اساسي بر كاهش مصـرف سـوخت،   گزينه

   .ندجداگانه به عنوان گزينه نگهداري مورد تحليل و بررسي قرار گرفت صورت

در كـاهش   تغييريبه عنوان رويكرد نگهداري روسازي، نگهداري روزمره ، با در نظر گرفتن با توجه به نتايج

مصرف سوخت خودروها در دوره طرح روسـازي   اساسيبا اعمال نگهداري  ليمصرف سوخت مشاهده نشد. و

درصـد بـراي خودروهـاي     5/1تـا   5/0، بـين  m/km5/1 كاهش يافت. كـاهش مصـرف سـوخت در نـاهمواري     

مصـرف    . همچنينحاصل گرديددرصد براي خودروهاي سنگين و ديزلي  0/4تا  5/1سبك(سواري و وانت) و 

درصد و بـراي خودروهـاي    0/1تا  1/0، براي خودروهاي سواري و وانت بين m/km 5/2سوخت در ناهمواري 

 ،ياساس ـ ينگهـدار  يكه با اجرا دهد ينشان م يقتحق ينا يجنتات. درصد كاهش ياف 5/2تا  5/0سنگين و ديزلي 

 يروسـاز  يو مشخصـات سـطح   يسـوار  يفيـت بهبـود ك  يـق در مصرف سـوخت از طر  ياديز ياربس ييجو صرفه

 .شود يحاصل م

مرمت و بهسـازي   هاي عملياتي وسايل نقليه، مصرف سوخت،  وضعيت ظاهري روسازي، هزينه كليد واژه:

     HDM-4.ي، ناهموار روسازي،
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 كليات: اولفصل  -1    

 مقدمه -1-1

0Fوسـايل نقليـه  هـاي عمليـاتي    و نگهـداري راه و هزينـه   هزينه سـاخت   

1 (VOC)  ريـزي و مـديريت    در برنامـه

دسته اول تواند به دو دسته كلي تقسيم گردد:  هاي مربوط به راه مي كلي هزينه به طور باشد. روسازي ضروري مي

كه به طـور مسـتقيم    است هايي هزينهدسته دوم  و باشد مي هاي ادارات راه به منظور ساخت و نگهداري راه هزينه

 يـاتي هـاي عمل  هاي توليد شده توسط كـاربران راه شـامل تمـام هزينـه     هزينه شود. مي پرداختراه  توسط كاربران

هاي مربـوط بـه مصـرف سـوخت،      هاي عملياتي وسايل نقليه شامل هزينه باشد. هزينه وسايل نقليه در طول راه مي

هـاي مربـوط بـه     ينـه ها، سرعت وسايل نقليـه، هز  تصادفات، مصرف روغن موتور، آلودگي هوا، فرسودگي چرخ

هـاي عمليـاتي    از هزينـه  مولفـه تـرين   اشد. مصرف سوخت خودروها مهـم ب وسايل نقليه مي نگهداري و استهلاك

تكنولوژي وسايل نقليه، نـوع روسـازي، وضـعيت ظـاهري روسـازي، هندسـه راه،        د.شو ميمحسوب وسايل نقليه 

تاثيرگـذار   وسايل نقليـه  هاي عملياتي و مصرف سوخت شرايط زيست محيطي، سرعت وسايل نقليه و... بر هزينه

ناهمواري، مقاومت لغزندگي و  باشد. مي تاثيرگذار بر مصرف سوخت خودروها وضعيت ظاهري روسازي است.

  باشند. هاي مربوط به وضعيت ظاهري روسازي مي هاي موجود در سطح روسازي از جمله مولفه يخراب

هاي عمليـاتي وسـايل نقليـه از     يابد. همين امر سبب افزايش هزينه كيفيت سطح راه با گذشت زمان كاهش مي

هاي  ين هزينها كاهش تواند سبب ميبهبود وضعيت ظاهري روسازي  شود. مي وسايل نقليهجمله مصرف سوخت 

 .گرددبهبود وضعيت ظاهري روسازي  سبب تواند مي ،مرمت و بهسازي روسازي در زمان مناسب .گرددعملياتي 

HDM-41Fافزار  به همين منظور از نرم

هـاي عمليـاتي وسـايل نقليـه در چرخـه عمـر روسـازي         براي تحليل هزينـه  2

 باشد. گيري نيز مي اي قوي، شامل سيستم پشتيبان تصميم بر يك پايگاه داده افزار علاوه اين نرم استفاده شده است.

توان آن را در چهار  كلي مي به طوردارد كه  زمينه مديريت روسازي راه زيادي در كاربرد HDM-4افزار  نرم

براي آمـاده سـازي سـالانه عمليـات      هاي خاص راه جهت ارزيابي اقتصادي، آناليز برنامه آناليز پروژه دسته اصلي

در  بنـدي نمـود.   گـذاري و مطالعـات تحقيقـاتي تقسـيم     ريزي بلندمدت و سياست راه، آناليز استراتژي براي برنامه

بسياري از كشورهاي در حال توسعه مانند كشورهاي شرق آسـيا و برخـي از كشـورهاي آفريقـايي و آمريكـاي      

چنـين  نوان ابزاري جهـت ارزيـابي وضـعيت روسـازي، نگهـداري راه و هم     به ع HDM-4افزار  جنوبي و ... از نرم

 . ]20[استفاده شده است گذاري در شبكه راه سرمايه

                                                 
1 Vehicle Operating Costs  
2 Highway Development and Management 
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نمايـد وسـپس وضـعيت روسـازي در      افزار شرايط فيزيكي راه را بررسي و از نظر اقتصادي تحليل مـي  اين نرم

 گردد. نتخاب ميترين بودجه و گزينه بهسازي ا بيني گرديده و بهينه آينده پيش

بينـي   افـزار بـا پـيش    افزار مدل مصرف سوخت وسايل نقليه است. نـرم  كار رفته در اين نرم هاي به يكي از مدل

را در دوره طـرح   وسايل نقليهقادر است مصرف سوخت  ،يل نقليه موجوداوضعيت روسازي در آينده و نوع وس

  بيني نمايد. روسازي پيش

 

     تعريف مسأله -1-2

هـاي تـرميم و نگهـداري     در بـرآورد اقتصـادي پـروژه    هـاي مهـم   هزينه ، يكي ازكنندگان از راه استفاده هزينه

بسته به زمان، مسـافت و سـرعت بـه    هاي وا كنندگان از راه در سه دسته هزينه باشد. هزينه استفاده مي روسازي راه

 شوند: بندي مي صورت زير تقسيم

 د.نباش فرسودگي، بيمه، ماليات، پاركينگ و ... ميهاي وابسته به زمان كه شامل  هزينه -1

و  ، روغـن موتـور، لاسـتيك، نگهـداري و تعميـرات     سـوخت مصرف شامل هاي وابسته به مسافت  هزينه -2

 وسيله نقليه است. استهلاك

 هاي وابسـته بـه سـرعت شـامل ارزش زمـاني سـفر، مصـرف سـوخت، روغـن موتـور و لاسـتيك            هزينه -3

 .باشند مي

هاي وابسته به سرعت  باشند ليكن هزينه ه به زمان تقريبا براي شرايط مختلف يك راه ثابت ميهاي وابست هزينه

 شود. ها پرداخته مي كه به آن مختلف راه متغير استو مسافت در شرايط 

هـاي مختلـف حمـل و نقـل، تعيـين منـافع        مقايسه سيسـتم  به منظورتوان  ميهاي عملياتي وسايل نقليه  هزينهاز 

 استفاده نمود. ...هاي توسعه راه و گيري در تعيين اولويت از راه، كمك به روند تصميم ندگانكن هاستفاد

بـه  هاي عمليـاتي وسـايل نقليـه بـوده و       مصرف سوخت وسايل نقليه، يكي از عناصر مهم تشكيل دهنده هزينه

 .]26[دهد كيل ميهاي عملياتي وسايل نقليه را تش درصد از كل مقادير هزينه 40تا  20بين   معمول طور

بــه علــت تاثيرپــذيري زيــاد از تــراكم ترافيــك، وضــعيت ظــاهري روســازي، هندســه راه،   مصــرف ســوخت

 ،هـا  وضـعيت رويـه راه  نـوع و  و  مسـير كلـي طـرح هندسـي     به طورو  خصوصيات وسايل نقليه و روش رانندگي

عمـر  كاهش مصـرف سـوخت در چرخـه     .داردگذاري در شبكه راه  حساسيت زياد به هر گونه تصميات سرمايه

  شود. و... مي توسعه اقتصادي، حفاظت از محيط زيستجويي در هزينه،  روسازي موجب صرفه
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حـائز اهميـت    كشـور  ناوگان حمـل و نقـل  و كاهش مصرف سوخت با توجه به روند افزايشي قيمت سوخت 

 به منظور در زمان مناسبمرمت و نگهداري رويكردهاي اعمال با  توان به عنوان يك گزينه، مي بنابراين باشد. مي

مرمـت و نگهـداري    هاي گزينهزمان مداخله در  مصرف سوخت را كاهش داد. ،بهبود وضعيت ظاهري روسازي

 ،هاي مناسـب نگهـداري در زمـان مناسـب     با اعمال گزينه هاي عملياتي وسايل نقليه موثر است. بر هزينه روسازي

 كـاهش مصـرف   .توان مصـرف سـوخت را كـاهش داد    مرمت و بهسازي، مي هاي جويي در هزينه بر صرفه علاوه

  شود. هاي عملياتي وسايل نقليه در چرخه عمر روسازي مي سوخت باعث كاهش هزينه

 وضـعيت  بـا ارزيـابي   قـادر اسـت   افـزار  رود. اين نـرم  به منظور مديريت روسازي به كار مي HDM-4افزار  نرم

 ،بيني روند پيشـرفت و گسـترش خرابـي و نـاهمواري     پيش زي و همچنينروسادر موجود هاي  و خرابيروسازي 

اسـتفاده از مـدل   بـا   همچنـين  بـه روسـازي اعمـال نمايـد.    را در زمان مناسـب   مناسبعمليات مرمت و نگهداري 

بنابراين بـا    بيني نمايد. ميزان مصرف سوخت خودروها را در چرخه عمر روسازي پيش ،مصرف سوخت موجود

مرمـت و نگهـداري   و نوع عمليات  دقيق زمان ،توان با اعمال سيستم مديريت روسازي افزار مي استفاده از اين نرم

خـود موجـب كـاهش مصـرف      ،زمان بهينه در اجراي عمليات مرمت و بهسازي روسـازي  .را تعيين نمود مناسب

 شود. عمر روسازي ميدر چرخه  ،سوخت
 

 قيقاهداف و روش تح -1-3

باشـد. بـدين    وضعيت ظاهري روسازي بر ميزان مصرف سوخت وسايل نقليه ميبررسي هدف از اين تحقيق، 

، »اي تك لايه آسفالت سطحي«، »گيري لكه«،»درزگيري«منظور شش رويكرد مرمت ونگهداري روسازي شامل 

تحليـل مصـرف    .شد در نظر گرفته »ازي روسازيبازس« و »و روكش گيري درزگيري و لكه«، »آسفالت روكش«

 تنهـا  ،اساسـي نگهـداري   در حالت اول بدون در نظر گرفتن .قرار گرفتمقايسه  كلي موردسوخت در دو حالت 

(روكـش و بازسـازي    اساسـي نگهـداري   ،بـر آن لـت دوم عـلاوه   . در حاگيري تعريـف گرديـد   درزگيري و لكه

نـاهمواري روسـازي يكـي از     ر گرفته شد.عنوان رويكرد مرمت و نگهداري روسازي در نظ نيز به )و... روسازي

بدين منظور عمليات مرمت و  است كه تاثير زيادي بر مصرف سوخت دارد. هاي وضعيت ظاهري روسازي مولفه

در حالـت اول فـرض گرديـد كـه پـس از اعمـال        براي دو سطح از ناهمواري تعريف گرديـد.  اساسينگهداري 

و  خـوب در محـدوده   HDM-4 بنـدي  ردهطبـق  شود كـه   m/km 5/1ناهمواري روسازي  اساسيعمليات مرمت 

قبول قرار دارد. در حالت دوم فـرض گرديـد   هاي ايران در محدوده خوب و قابل  بندي ناهمواري راه مطابق طبقه
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 يبنـد  ردهگـردد. ايـن نـاهمواري طبـق      m/km 5/2ناهمواري روسـازي   اساسيكه پس از اعمال عمليات مرمت 

HDM-4 هاي ايران در محدوده خراب قرار دارد. بندي ناهمواري راه در محدوده قابل قبول و مطابق طبقه 

براي هر دسـته   تحليل اقتصادي حاصل از كاهش مصرف سوخت خودروها در چرخه عمر روسازي ،در انتها

 .محاسبه و ارائه شده است از وسايل نقليه

 

 ها فرضيات و محدوديت -1-4

نامه حاضر نيـز از   هايي است كه پايان داراي محدوديت ،توجه به متغيرهاي موجود در آن هر طرح پژوهشي با

 HDM-4افزار  هاي موجود، كاليبره نبودن مدل مصرف سوخت نرم باشد. از جمله محدوديت اين امر مستثني نمي

ولـي   شد. د حاصل ميبراي شرايط موجو تري دقيق ، نتايجباشد كه در صورت كاليبره بودن ميبراي شرايط ايران 

هاي ميداني وسيع در طي چندين سال متوالي نيازمند است و همچنـين   كه كاليبره نمودن آن به داده با توجه به اين

هاي مختلف مرمت و نگهداري روسـازي بـر مصـرف سـوخت وسـايل       نامه مقايسه تاثير روش هدف از اين پايان

 شده است. صرف نظر HDM-4افزار   سوخت نرمكاليبره نبودن مدل مصرف از باشد، لذا  نقليه مي

 

     نامه ساختار پايان -1-5

اي از موضوع،  در فصل اول كه فصل كليات است به بيان مقدمه نامه در شش فصل تنظيم شده است. اين پايان

ها پرداخته شده است. فصل دوم مربـوط بـه كارهـاي     اي از فصل ، اهداف و روش تحقيق و خلاصهتعريف مسأله

باشد. در اين فصل ابتدا مشخصات مربوط به وضعيت ظاهري روسازي و توضـيحات هـر كـدام از     انجام شده مي

مصـرف سـوخت و همچنـين     مـرتبط بـا   ،در ادامه پارامترهاي وضـعيت ظـاهري روسـازي    ها ارائه شده است. آن

فـي گرديـد. همچنـين    معر HDM-4 افـزار  نـرم  ،سـوم در فصل  انجام شده در برخي از كشورها بيان شد. كارهاي

هـاي   آوري داده جمـع در فصـل چهـارم چگـونگي     .شدبيان  HDM-4افزار  تعريف شده در نرم مقادير استاندارد

در فصل پنجم نيز  هاي استان خوزستان ارائه گرديد. در سطح شبكه راه HDM-4افزار     اجراي نرممورد نياز جهت 

مـورد بررسـي و    ،دست آمـده از مصـرف سـوخت    با توجه به رويكردهاي مرمت و نگهداري، نتايج خروجي به

 ست آمده و همچنين پيشنهادات ارائه گرديد. ر گرفت. در فصل ششم نيز نتايج به دارزيابي قرا

 

 

 


