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  : چکیده

اي  دهد و علاوه بر این که یک محصول دانه ذرت پس از گندم و برنج مهمترین ماده غذایی دنیا را تشکیل می
براي گیاه ذرت حتی  .باشد زیرا عملکرد بیوماس آن بالا است اي خوب نیز می است، یک محصول علوفه

سرمازدگی و یخ زدگی همه . ممکن است تنش سرمازدگی را القا کندنیز گراد  درجه سانتی 12-15دماهاي بین 
انجام تحقیقات در این  راینبناب. ساله خسارات قابل توجهی را به اقتصاد و چرخه تولید کشور تحمیل می کند

تحقیق . در شرایط دماي پایین امري ضروري است گیاهان زمینه و حصول روشهایی جهت کاهش خسارت
ذرت علوفه اي تدارك دیده  سبز شدنحاضر نیز در همین راستا و با هدف دستیابی به روشهایی براي بهبود 

درجه  14و دماي  عادي به عنوان دمايسانتی گراد  درجه 25دماي (این آزمایش با دو تیمار دمایی . شده است
از  ppm 400و 300و  200تیمار پرایمینگ شامل سه سطح  9و ) در ژرمیناتور به عنوان تنش سرما سانتی گراد

از  ppm 300و 200و  100از سالیسیلیک اسید و سه سطح  ppm 300و 200و  100جیبرلیک اسید، سه سطح 
طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام  ر هیدروپرایم و یک شاهد در قالبآسکوربیک اسید به همراه یک تیما

 و خشک برگ و اولین میانگره، وزن تر و ریشه، طول برگ، ریشه و سرعت سبز شدن، تعداد برگ و درصد. شد
ز ریشه و شاخص سبزینگی مورد ارزیابی کاتالاز برگ، کاتالاز ریشه، پروکسیداز برگ، پروکسیدا آنزیمریشه، 

صفات نشان داد و پس از آن  بیشترتیمار هیدروپرایم بیشترین اثر را در  عاديدر شرایط دمایی . قرار گرفتند
300 ppm  300جیبرلیک اسید و ppm  300و ) اثر گذار بر طول اولین میانگره(سالیسیلیک اسید ppm  اسید

مؤثرترین تیمارهورمونی بودند که همگی آنها اختلاف معنی داري با ) ینگیاثرگذار بر شاخص سبز(آسکوربیک 
سالیسیلیک اسید بیشترین اثر را بر کاتالاز و  ppm 100شاهد داشتند همچنین سه سطح جیبرلیک اسید و 

 100سرمازدگی تیمارهاي هورمونی اعمال شده مؤثرتر بودند به طوري که  دمایی در شرایط. پروکسیداز داشتند
ppm  100سالیسیلیک اسید و ppm  اسید آسکوربیک بیشترین درصد سبز شدن و سرعت سبز شدن را نشان
سطوح مختلف جیبرلیک اسید هم بر طول برگ، طول ریشه، طول اولین میانگره، وزن تر و خشک برگ . دادند

ید مؤثرترین سالیسیلیک اس ppm 100اسید آسکوربیک به همراه  ppm 300و 100اثر معنی داري داشت و 
اسید آسکوربیک و  ppm 200جیبرلیک اسید،  ppm 300تیمارهاي . تیمارها بر وزن تر و خشک ریشه بودند

300 ppm تیمارهاي اعمال بر اساس نتایج، . پروکسیداز داشتندکاتالاز و  سالیسیلیک اسید بیشترین اثر را بر
بنابراین . شده بر اکثر صفات اثر معنی دار داشته و تقریباً در تمام موارد باعث بهبود صفت مورد نظر شده اند

پرایمینگ هورمونی با جیبرلیک اسید و سالیسیلیک اسید می تواند به عنوان یک راهبرد براي بهبود رشد و 
 .گیاهچه اي در نظر گرفته شود خصوصیات فیزیولوژیکی ذرت در جوانه زنی و مرحله
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  اکسیدانت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



  ث
 

  :ماઔअل آड़و૛঩ه ৤୓م را ৎقد৤م ਗی ঍࣒م ଘ آฬن ඼ෙय़ ଒ آॶما਩ی شان آرام মࡑش آلام زਣඇඖی ام ا॥ت

  گاকم، دণتان ৮ ඼ෙय़ ୏درم،ଘ اਬࣥوارଌୃن ت૟ൊه 
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  .ଘ ا੩ॢوره ز৯دজ࣓م، সناه ോวീࣺ࣓م و اঃید রودৣم، ঙࢡඥرم
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ඟࢁพ় و ୌقدৎ  

. ণپاس و ণتاীش ೯ ජ໑دای را ऋل و جلا଒ ଔ آสر दدرت او ඼ෙघ ୀه روز روଃن، หبان ا॥ت و اৗوار حࢇ࢟ت او భ دل ८ب หر، णభشان

 ࢙ ن، ঻نده ਹ઱ࣣف ऒوীش را ৘ජໍ భق ع ਠ઺඼ی ࠝطا ड़඼່ود ঴ หدا ඼෻ࠫی و່  م و ग़ࡁभජࢌ آ඼່یدگاری ऒ ଒وಶඎীن را ଘ ما তناسا৯د و ୓భی ع࢙م را ୀ ما ঝ࡭ود و 

 .঻یازماید

୓ ଘ඼ඹی ی   ূ ඼اوان از  ইسا਩ی ॺ ଒ࡗظات ฬب باور রودن، ঁذت و ହور داಶඌিن، ࣻسارت ऒواಶඋن، എࠝ࢟ت رণیدن و ৳مام  ່ ඟࢁพ় بای باশتا و زൊ

భ اশ࣊جا مای࢙م از ৮در و ماঙ భࢡඥرم ৑ ଒ࡶس ඵෆرشان  و دعای روح ୏ورشان ঴درଝ راকم রود  .ز৯دজ࣓م ॠد৘ون ઒अور ධසز آ৩ھا॥ت، ৮در و ماభ و ঙࢡඥرم

  .दدردا਩ی و พ়ࢁ঍ ඟ࣒م

ی از  േॐید رضا ࢼࣂ࡬و৯د  دන඿ر آ༚ی পناب ඟ໋ا৑قدر و න෥ख़رم اণتاد زॐمات و  راঘ࣒ماਫی از ඼່اوان  ণپاس با ࣪ق، اଌن ا৅جام ઄ی  و راه ا঻تدا  با ূ਼࡛

گارش  ජ໑ا  ऒود ୓ی راঘ࣒ماਫی ৽ نଌا ୉د یاری   ا৯ࢤود৶ ناب وপ ی༚ر آන඿ری دධ඿ر اඪฬ رන඿ناب دপ ی وਚماࣅیॶمد اॐ࢟ت  اॐن داوری  زଌا ୉࠱ھده را  اୀ 

ঙࢠ಻ൾ൒ن و ا৯د ૛भඟ໋ه
শࢌ با  ज़شاور، න෥ख़رم اণتاددار৘وش দوభزی  دන඿ر آ༚ی পناب ୁرদوار، اণتاد از ৎقدୌ و دا਩ی दدر   ৒భࡂشان ਟی ୓ی ॐماশࢌ و গدا

  .৶ࢤود৯د ام یاری 

േ࣓م ق࢑ࢋ ඖࢾพࢁඟم   .భ ا඘ষھا از ৳مام ඼෻ঙا୓ن و دوণتان  ସ୍ی ໇ భ ଒راৌط ൏ख़ت࢕ف ௵ن رو਀ی و عਖ࢙ی ام রود৯د از઼ 
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 اهمیت بذر - 1-1

گیاه این عضو . بذر نتیجه نهایی فعالیتهاي یک نسل گیاه و همچنین سرآغازي براي نسل جدید می باشد
حاوي جنین بوده که گیاهچه کوچکی است و توان رشد و نمو و تبدیل شدن به یک گیاه بالغ را دارد در عین 

. بذرها دو نقش مهم در زراعت و باغبانی دارند .شده است قفحال این توانایی به علت از دست دادن آب، متو
یاهان زراعی محسوب می شوند و ثانیاً می اولاً به عنوان عامل اصلی تکثیر و نقطه شروع براي بسیاري از گ

  . )1375رحیمیان و خسروي، ( تواند محصول نهایی گیاه زراعی باشد که تولید کننده برداشت می کند

  

 هاي محیطی و اثرات زیانبار آنها تنش -1-2

بریدن، تنشهاي زنده که اکولوژي موجودات زنده را تحت تأثیر قرار می دهند مثل : تنش ها دو نوع هستند
تنش . چرا و عوامل بیماري زا، و تنشهاي غیر زنده که هم فیزیولوژي و هم اکولوژي را تحت تأثیر قرار می دهد

تنش  .باشد... هاي غیر زنده ممکن است شامل اکثر فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی طبیعی مانند دما، آب، شوري و 
به قابلیت سازگاریشان به طرق مختلفی تحت هاي محیطی معین ممکن است موجودات زنده مختلف را بسته 

پاسخ به تنش، پاسخ بیولوژیکی منظم موجود . تنش، اساساً مشابه یک نیروي اعمال شده است. تأثیر قرار دهد
به صورت ناهنجاري هاي  پاسخ تنش ممکن است. زنده معین به انواعی از شرایط تحریک کننده است

تنش، همچنین از وظایف حیاتی سلول ها، . موجودات زنده مشاهده گرددآناتومیک، رفتاري یا فیزیولوژیکی در 
پاسخ سلول ها یا بافتها به تنش به . بافتها یا اندام هاي زنده می کاهد تا اینکه در نهایت سبب مرگ آنها شود
   ).1389عیسوند و عشوري، ( شکل اختلالات فیزیولوزیک، آسیب دیدگی یا خسارت نیز نامیده می شود

اقلیم پدیده اي است که بر اساس شواهد موجود، از زمان هاي بسیار دور وجود داشته و اکنون نیز  تغییر
سرعت و ماهیت تغییرات پارامترهاي اقلیمی در نیمه دوم قرن بیستم، متفاوت . وجود آن بسیار محتمل است

ابراهیمی و همکاران، (ست بوده و شتاب بیشتري به خود گرفته و روند آن با گذشته قدري متفاوت شده ا
فرایند تغییر اقلیم به ویژه تغییرات دما و بارش مهمترین بحث مطرح در قلمرو علوم محیطی می باشد  ).1384

علیرغم اهمیت کلیه پارامترهاي آب و هوایی بر رشد و تولید محصولات ). 1384علیخانی و قویدل رحیمی، (
پارامترها مورد توجه بوده و تقریبا تمامی روش هاي طبقه بندي زراعی، درجه حرارت و بارندگی بیش از سایر 

در شرایط تغییر . اقلیمی کشاورزي و نیز شاخص هاي اقلیمی کشاورزي بر پایه این دو متغیر استوار می باشند
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اقلیم، شاخص هاي اقلیمی کشاورزي نیز تغییر کرده و با ارزیابی تغییر این شاخص ها امکان بررسی واکنش 
  ).1384نصیري و کوچکی، (ن زراعی به شرایط اقلیمی آینده میسر خواهد شد گیاها

منطقه نقش بسزایی دارند و در بین عوامل و هر اقلیمی در تولید یا عدم تولید محصولات گیاهی  شرایط
ر د. تواند باعث بهبود یا نابودي محصول گردد و هر گونه تغییر در آن می مهمی داردعناصر اقلیمی، دما نقش 

بسیاري از گیاهان مناطق گرمسیري و نیمه گرمسیري نظیر پنبه، لوبیاچشم بلبلی، بادام زمینی، ذرت و برنج 
حساسیت به  ).1389عیسوند و عشوري، (درجه سانتی گراد خیلی زیاد است  15-10حساسیت به سرما در 

براي . ش تولید ذرت استدماي پایین گیاهان جوان ذرت یکی از مهمترین فاکتورهاي محدودیت براي گستر
 ,.Hola et al) گراد ممکن است تنش سرمازدگی را القا کند درجه سانتی 12-15گیاهان ذرت حتی دماهاي بین 

(2003.  

شود که بر اثر آن نیرو  تنش یا استرس در تعریف عام عبارت است از هر نیرویی که به جسمی وارد می
در گیاهان استرس برابر است با . گویند   تغییرات را استرین میتغییراتی در ابعاد جسم به وجود آید که این 

آید  حالت استرس یا تنش در شرایطی پیش می. شود تحریکاتی که منجر به برهم خوردن تعادل زیستی گیاه می
هاي محیطی  سرمازدگی یکی از مهمترین استرس. که یک عامل محیطی خارج از حد نرمال بر گیاه اثر گذارد

و کمتر از  در دماهاي بالاتر از صفر) chilling(تنش سرما . شد گیاهان و تولید محصولات زراعی استمؤثر در ر
اند که  درجه سانتی گراد تقسیم بندي کرده 15 -0این درجه حرارت را بین . دهد رخ می صفر فیزیولوژیک گیاه

درجه حرارت زیر یخبندان را ذرت قادر نیست . گیرند گیاهان حساس به تنش سرما در این محدوده قرار می
ذرت در . رشد کند) اما بدون یخبندان(هاي دایماً پایین  درجه حرارت تحمل کند و همچنین قادر نیست در

کشت زودهنگام به منظور افزایش تطابق سطح برگ با . بیند اي و بلوغ از یخبندان خسارت می مراحل گیاهچه
راشد (در معرض یخبندان انتهاي بهار یا شرایط سرد، قرار دهد  دوره انرژي نورانی بالا ممکن است گیاهچه را

شدت تنش سرمازدگی یا با . گیاهان گرمسیري اساساً به تنش سرما حساس هستند ).1376صل و همکاران، مح
یابد زیرا هم مدت زمان تنش و هم شدت آن، از عوامل مهم  کاهش بیشتر دما و یا با افزایش زمان آن افزایش می

پاسخ اولیه موجودات زنده به تنش دماي پایین، تغییر قابل برگشت ناشی از سرما . خسارت سرما هستندکنترل 
تغییر فاز لیپیدهاي غشاء از کریستال مایع به ژل، از جمله تغییرات دماگرایی . در وضعیت فیزیکی غشاء است

نقش دیگر . دهد یین رخ میاست که در اکثر لیپیدهاي غشاء گیاهان حساس به سرمازدگی در اثر دماي پا
ها  ها یا پروتئین پروتئین بر آنزیم-لیپیدهاي غشاء اثرات تنظیمی است که در آنها از طریق اثرات متقابل لیپید

هاي مربوط همبستگی  میزان خسارت ناشی از سرما با تغییرات نامناسب در اجزاي سلولی و فعالیت آنزیم. دارند
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الکل پیروات دکربوکسیلاز، ا نظیر اینورتاز، پلی گالاکتوروناز، آمونیالیاز، کاتالاز، فعالیت تعدادي از آنزیم ه. دارد
در اثر اعمال تیمار سرما بر گیاهان و دیگر موجودات افزایش  ...آمیلاز و  کربوکسی کیناز،  PEPدهیدروژناز، 

عیسوند و عشوري، ( کنند تغییر میها نیز  نزیمآیابد و بنابراین تغییرات متابولیکی کنترل شونده توسط این  می
1389.( Kang and Saltveit., (2002) اند که سرمازدگی سطح اکسیژن آزاد فعال گزارش کرده (AOS)  را در

ختلال در نسبت ترکیبات معمولاً تنش اکسیداتیو به صورت ا. دهد گیاهان حساس به سرمازدگی افزایش می
تنش اکسیداتیو در . گردد شود تعریف می ها می ها و سلول آسیب به بافتاکسیدانت که منجر به  و آتنیاکسیدانت 

ها  انگیزد ولی بیشتر از آن سبب آسیب به سلولها یا بافت هاي سازگاري را برمی زیر حد آستانه، فقط پاسخ
مشخص . هاي شیمیایی مستقل با یک یا چند الکترون جفت نشده هستند هاي آزاد، گونه رادیکال. خواهد شد

هاي  شوند، در واکنش هاي بیولوژیک تولید می پذیر اکسیژن که در سیستم هاي واکنش ده که تمامی گونهش
آنها آسیب جدي به سیستم .بسیاري که براي موجودات زنده هوازي لازم و ضروري هستند، شرکت دارند

هاي تحت تنش، محتوي  ولدنبال از هم گسیختگی سلبه . کنند نفوذپذیر می  غشایی وارد ساخته و آن را شدیداً
ها را کاتالیز و تشدید  هاي ناشی از رادیکال تواند آسیب هاي فلزي از جمله آهن خارج شده و می آنها شامل یون

ها، قطع  هاي اکسیژن، ممکن است شامل تجزیه، شکستگی ها، توسط رادیکال آسیب آکسیداتیو به پروتئین .نماید
هاي  پاسخ سلول در مقابل تنش. در نتیجه آسیب به ساختارشان باشدها و غیر فعال شدن  اتصالات پروتئین

 کردن تنش باشد احیاء در خنثی-هاي اکسیداسیون ستفاده از واکنشااکسیداتیو، در گام اول، سازگاري و احتمالاً 
  ).1389، عیسوند و عشوري(

 ذرت -1-3 

از لحاظ فتوسنتزي گیاهی چهار کربنه . دهد میذرت پس از گندم و برنج مهمترین ماده غذایی دنیا را تشکیل  
ذرت نه تنها در حال حاضر یکی از مهمترین غلات در ). 1383 امام،(است و دامنه سازگاري بالایی دارد 

کشاورزي جدید است بلکه در طول تمدن امریکا و در دوران قبل از کشف امریکا نیز غذاي اصلی و مهمی 
بوده  1950ت، عقاید مختلفی وجود دارد مهمترین کشف احتمالاً در دهه در مورد محل اولیه ذر. بوده است

. متري در بلاس آتریس واقع در شهر مکزیک یافتند 70هاي گرده ذرت را در عمق  است که فسیل دانه
هاي گرده تا  اندازه و شکل این دانه. هزار سال تخمین زدند 80تا  60هاي گرده را  کارشناسان قدمت این دانه

هاي جدید قابل تشخیص و تفکیک است و لذا مدارك و اسناد  هاي گرده ذرت ي در مقایسه با دانهحدود
توانند در نواحی نسبتاً  میاین گیاه  ).1380 ،میرهادي( داند موجود، مکزیک را مرکز و موطن اولیه ذرت می

متر  سانتی 400کن است بیش ازمممتر تا جایی که بارندگی سالیانه  سانتی 25تا  20آب با بارندگی سالیانه  کم
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تا  30هاي جغرافیایی  ترین محل پراکنش ذرت عرض عمده. )1376راشد محصل و همکاران، ( باشد رشد کند
. باشند مهمترین کشورهاي تولید کننده ذرت، امریکاي شمالی، چین و امریکاي لاتین می. باشد درجه می 55

آمریکاي شمالی، فرانسه و آرژانتین و بزرگترین واردکنندگان آن را کنندگان ذرت را کشورهاي  بزرگترین صادر
  ). 1383امام، ( دهند ژاپن ، روسیه و کره جنوبی تشکیل می

باشد زیرا عملکرد  اي خوب نیز می اي است، یک محصول علوفه ذرت علاوه بر این که یک محصول دانه 
 راشد محصل و همکاران،( با کیفیت بالا تولید کردتوان یک علوفه خوب  بیوماس آن بالا است و با آسانی می

لپه و یکساله از خانواده گرامینه یا پوآسه است که داراي تنوع فنوتیپی بسیار زیادي  ذرت گیاهی تک). 1376
. برگ وجود دارد 48متر و  7برگ تا ارقامی با ارتفاع  7سانتی متر و  60ارقامی از ذرت با طول ساقه . است

این تنوع فنوتیپی زیاد، امکان . متر متغیر است سانتی 15تا  4متر و عرض آنها از  سانتی 30تا  15 ها از طول برگ
از لحاظ ژنتیکی نیز ذرت ). 1383 امام،( سازد هاي مطلوب فراهم می هاي مورد نظر را با ویژگی گزینش فنوتیپ

توان  م همراه با این حقیقت که ذرت را میهاي نسبتاً ک تعداد کروموزوم. باشد دیپلوئید، با ده جفت کروموزوم می
 با آسانی کشت و دستکاري نمود، سبب شده است مطالعات ژنتیکی بسیار زیادي بر روي این گیاه انجام شود

گراد و نیاز حرارتی ارقام گوناگون آن  درجه سانتی 10دماي پایه براي ذرت ). 1376 اشد محصل و همکاران،ر(
درجه و براي رشد  18-20زنی ذرت  دماي بهینه براي جوانه. متفاوت است درجه روز 2000تا  1500بین 

 80(باشد همچنین ذرت را بر اساس تاریخ گلدهی به انواع بسیار زودرس  گراد می درجه سانتی 20-37رویشی 
) روزه130تا  110(و دیررس ) روزه 110تا  100(، متوسط رس )روزه100تا  90(، زودرس )روزه 90تا 

بندي در  اند که این طبقه بندي کرده ها یا انواع زیر تقسیم ذرت را به زیرگونه). 1383 امام،( کنند دي میبن تقسیم
، ذرت شیرین )Dent maize(، ذرت دندان اسبی )Flint maize(ذرت سخت : رود تجارت نیز به کار می

)Sweet maize( پاپ کورن ،)Pop maize( ذرت آردي ،)Floury maize( دار  غلاف، ذرت)Pod maize( ،
  .)1380 ،میرهادي( )Waxy maize(ذرت مومی 

  

  

  

  

  


