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 چکیده

ای تحت فطبر ون ٍ در ضرایط آزهبیطگبّی هَرد  ّبی آثیبری لطرُ هطخصبت ّیذرٍلیىی سیستن

خرٍخی  10تحمیك فطبر هَرد ًیبز سیستن تَسط هخسى آثی وِ ضبهل ثررسی لرار گرفتِ است. در ایي 

هتر تبهیي ضذُ است. ایي تحمیك ضبهل دٍ  8/1هتر تب  45/0ارتفبع فطبر هختلف از  10آة ثِ هٌظَر ایدبد 

ثخص آزهبیطگبّی ٍ هذلسبزی است وِ در ثخص آزهبیطگبّی اثر طَل ٍ لطر لترال هَرد ثررسی لرار 

بی هرثَط ثِ اثر طَل لترال ٍ اثر لطر لترال ثر هطخصبت ّیذرٍلیىی سیستن ضبهل ّ گرفت. در آزهبیص

ثردُ، ًتبیح آزهبیطگبّی ًطبى  ّبی ّیذرٍلیىی ًبم ّب ٍ یىٌَاختی سیستن در ارتفبع چىبى هتَسط دثی لطرُ

ِ ّب، یىٌَاختی سیستن هطبثك ضَاثط ػولىرد سیستوْبی ون فطبر ٍ ون ّسیٌ داد وِ در توبهی آزهبیص

ّبی  ای ثرای یىٌَاختی ثب استفبدُ از دادُ درصذ( است. ثؼلاٍُ راثطِ 96تب  80در حذ ػبلی )ثیي 

آزهبیطگبّی ثِ دست آهذ. ّوچٌیي یه راثطِ ولی ثیي دثی ٍ ارتفبع ّیذرٍلیىی ثرای توبهی حبلات لطر 

ٍ تؼییي هطخصبت ّبی آزهبیطگبّی ثِ دست آهذُ  ٍ طَل لترال استخراج ضذ. سپس ثب استفبدُ از دادُ

ّبی  تَاى ثب استفبدُ از آى در لطرّبی هختلف ٍ ارتفبع چىبى، الذام ثِ ًَضتي هذلی ضذُ است وِ هی لطرُ

ّیذرٍلیىی هتفبٍت، حذاوثر طَل لترال وِ یىٌَاختی هَرد ًظر را تبهیي وٌذ، ثِ دست آٍرد. ثرای ایي 

ثرای   ای ًیس یِ ضذُ است. سپس راثطِّب تْ چىبى ی ضریت افت لطرُ هٌظَر دٍ راثطِ ثرای هحبسجِ

ّبی هذل ثب تَخِ ثِ پبراهترّبی رور ضذُ ثِ دست آهذ. ّوچٌیي یه  یىٌَاختی ثب استفبدُ از دادُ

 ّب تْیِ ضذُ است. ًَهَگرام طراحی ثرای ایي سیستن

 کلمات کلیدی: 

 سازی ای کم فشار، طول لترال، قطر لترال، مشخصات هیدرولیکی، مدل آبیاری قطره
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 اریسگ سپاس

ُ است، ثر خَد لازم هی داًن از ولیِ اسبتیذ  حبل وِ ثِ لطف خذاًٍذ هٌبى اخرای ایي تحمیك ثِ پبیبى رسیذ

 ی حمیر را در اخرای آى یبری ًوَدًذ ًْبیت تطىر ٍ لذرداًی را ثٌوبین. ٍ سرٍراًی وِ ثِ ًحَی ثٌذُ

ٌ ٌوبیی ٍ از استبد ػسیس ٍ هحترم خٌبة آلبی دوتر هْذٍی، استبد راّ وبی ایي پبیبى ًبهِ وِ راّ

گطبی ایي تحمیك ثَدُ، ووبل تطىر را هی هسبػذت  ًوبین. ّبی ایطبى راّ

ّبی ایطبى در  ّب ٍ ّوىبری خَاُ اسبتیذ هطبٍر هحترم ثِ خبطر ووه ًیب ٍ دوتر ٍطي از آلبیبى دوتر ستَدُ
 ًوبین. گساری هی خْت اًدبم ایي تحمیك سپبس

 ّبی ایي طرح هرا یبری ًوَدًذ. از خبًن هٌْذس هبریب درخطبى وِ در آزهبیص فراٍاى ثب تطىر

 ًوبین. ّب لذرداًی هی ّبیطبى در اًدبم آزهبیص فلاح ثِ خبطر ّوىبری بى ثبثبیی ٍّوچٌیي از آلبی

ی ػسیس ٍ گراًمذر خَدم ٍ ّوسرم ٍ ّوچٌیي دٍستبًن وِ  در ًْبیت از ّوسر هْرثبى ٍ فذاوبرم، خبًَادُ ّب

 ّوَارُ حبهی ٍ هطَق ثٌذُ در هراحل هختلف زًذگین ثَدًذ ًْبیت سپبسگساری ٍ لذرداًی را دارم.
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 مقدمه: -1-1

هٌبثغ هحذٍد آة دس وطَس ایشاى اص یه عشف ٍ تمبضبی سٍصافضٍى ثشای هحػَلات وطبٍسصی اص عشف 

ّبی آثیبسی دس تَصیغ آة ضذُ است. صیشا عشاحی غحیح ٍ ثْیٌِ  دیگش، سجت افضایص اّویت ضجىِ

سٍیِ هٌبثغ آة رلَگیشی ضَد ٍ استفبدُ ثْیٌِ اص آة  آثیبسی سجت خَاّذ ضذ تب اص ثشداضت ثی ّبی سیستن

دّذ وِ چیضی دس حذٍد  هیسش گشدد. لسوت ػوذُ تلفبت آة ضبهل اًتمبل ٍتَصیغ دس داخل هضاسع سٍی هی

ب سٍد ث وبس هیضَد. دس آثیبسی ثِ سٍش سٌتی وِ دس ثیطتش هضاسع وطَس ثِ  دسغذ تلفبت آة سا ضبهل هی 88

ّبی  دّی گیبُ )ثِ دلیل ػذم تَاًبیی رزة َّا(، عَلاًی ضذى دٍسُ وبّص ػولىشد، ثبسٍسی خبن، ثْشُ

ضَین. دس ایي سٍش ثِ هیضاى سِ ثشاثش ًیبص ٍالؼی گیبُ  آثذّی ٍ ّوچٌیي افضایص هػشف وَد سٍ ثِ سٍ هی

 ضَد. ثِ هضسػِ آة دادُ هی

ثبضذ، ثٌبثشایي لیوت  ٍسصی آة یىی اص ػوذُ اللام ّضیٌِ هیثِ ػلت آى وِ دس تَلیذ هحػَلات وطب

یبثذ ٍ ًیض اص آًزبیی وِ  تَلیذات وطبٍسصی ثب هػشف آة اضبفی ثِ هیضاى چطوگیشی افضایص هی  توبم ضذُ

تَاًٌذ رَاثگَی ًیبص سٍصافضٍى وطَس ثِ آة ثبضٌذ، لزا  ّبی سٌتی ثِ دلیل ّذسسفت صیبد آة، ًوی سیستن

ّبی رذیذ ٍ هىبًیضُ هختلفی ثشای افضایص ساًذهبى هػشف آة ٍ ثب دس ًظش گشفتي ضشایظ  اهشٍصُ سیستن

هختلف ایزبد ضذُ است. لزا ثبیستی عشاح ثب دس ًظش گشفتي ضشایظ هَرَد، سیستن آثیبسی ثب وبسایی 

 هٌبست سا اًتخبة ًوبیذ.

ضًَذ  لیذ دس ٍاحذ سغح هیّبی ًَیي ػلاٍُ ثش رلَگیشی اص تلفبت آة، ثبػج ثبلا ثشدى ویفیت تَ سٍش

دس حبلی وِ ثب سٍش . دسغذ است 95 2دسغذ ٍ دس آثیبسی لغشُ ای 78 1ثِ عَسی وِ ساًذهبى آثیبسی ثبساًی

دسغذ  58ّبی گضاف تسغیح اساضی، ساًذهبى آثیبسی اص  آثیبسی هضاسع ثِ سٍش سٌتی، حتی ثب غشف ّضیٌِ

تَلیذات وطبٍسصی اص یه سَ ٍ پبییي افتبدى ضذیذ ٍ  سٍد. افضایص سشیغ روؼیت وطَس ٍ ًیبص ثِ فشاتش ًوی

ّبی  ّبی سغحی اص سَی دیگش ثبػج گشدیذ وِ سٍش ّبی آة صیشصهیٌی ٍ ػذم هْبس وبفی آة هذاٍم سفشُ

ّب ػلاٍُ  ّبی ساّگطب ٍ هَحش هَسد تَرِ لشاس گیشًذ. دس ایي سٍش آثیبسی تحت فطبس ثِ ػٌَاى یىی اص گضیٌِ

ّبی پش ّضیٌِ اًتمبل آة، اهىبى اًتمبل آة اص عشیك لَلِ تب هضسػِ ٍ  ٍ احذاث ضجىِثش ػذم ًیبص ثِ تسغیح 

ثشداسی ثْیٌِ اص آة هَرَد دس هشاحل  ّوچٌیي اػوبل هذیشیت ثْشُتَصیغ یىٌَاخت آة دس سغح هضسػِ ٍ 
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 ثبضذ، ّبی آثیبسی هی تشیي سیستن ای یىی اص هؼوَل آثیبسی لغشُ گشدد. هختلف سضذ گیبُ فشاّن هی

 یوِوطَس هب دس هٌغمِ خطه ٍ ً ییىِاص آًزب هخػَغب دس هٌبعمی وِ آة داسای اسصش صیبدی است.

 یضُهىبً یيهَسد تَرِ لشاس گشفتِ است. ّوچٌ یبسٍ هغلَة اص آة ثس یٌِخطه لشاس داسد، استفبدُ ثْ

ای  ثیبسی لغشُآ دادُ است. یصسا افضا یا لغشُ یبسیثِ وبسثشد آث یلوبس ه یيرْت سَْلت ا یبسیوشدى آث

ّبیی وِ ثبػج سعَثت تٌْب ثخطی اص  ّبی وطبٍسصی ثِ ٍسیلِ آثپبش ػجبست است اص وبسثشد آة ثشای خبن

ای  ضًَذ. دس ٍالغ سٍضی است وِ عی آى آة ثب فطبس ون اص سٍصًِ یب ٍسیلِ خبن دس هٌغمِ سیطِ گیبُ هی

ضَد. هؼوَلا سیستن آثیبسی  ِ سیختِ هیاص ضجىِ خبسد ٍ ثِ غَست لغشاتی دس پبی ثَت 1چىبى ثِ ًبم لغشُ

 ای یه سیستن تضسیك وَد ثشای ًگْذاسی گیبُ ثَسیلِ هَاد هغزی هَسد ًیبص داسد. لغشُ

وٌذ ٍ  ّبیی وِ ووتشیي آة سا هػشف هی تَاى ثِ ػٌَاى یىی اص سیستن ا هیای س سیستن آثیبسی لغشُ

هٌبعمی وِ هٌبثغ آة هحذٍد داسًذ هَسد استمجبل ثیطتشیي رخیشُ آة سا داسد دس ًظش گشفت. ثٌبثشایي دس 

ّبی آثیبسی همذاس ّذس سفت  ّوچٌیي ایي سیستن دس هٌبعك هؼتذل وِ دس سبیش سیستن لشاس گشفتِ است.

ثبضذ. ثؼلاٍُ دس ایي سیستن ساًذهبى وبسثشد  آة ثَسیلِ تجخیش ٍ تؼشق ٍ یب ًفَر ػومی صیبد است، هفیذ هی

ّب اص لجیل  ای آسبى است. صیشا ثسیبسی اص وبس َسیلِ سیستن آثیبسی لغشُآة ثبلاست. هذیشیت هضسػِ ث

 تَاًذ دس یه صهبى اًزبم ضًَذ. آثپبضی، دسٍ وشدى، ّشس ٍ غیشُ هی

ّبی سجه تَغیِ ضذُ است. اهب  ّبی سٌگیي ٍ آثیبسی سغحی ثشای خبن آثیبسی ثبساًی ثشای خبن

خبن سٌگیي هَسد استفبدُ لشاس گیشد. استفبدُ اص آة تَاًذ ثشای ّش دٍ خبن سجه ٍ  ای هی آثیبسی لغشُ

تَاًذ دس سیستن  ضَد. اهب آة ضَس هی ضَس دس آثیبسی ثبساًی تَغیِ ًطذُ است صیشا ثبػج سَختي ثشي هی

ای استفبدُ ضَد. الجتِ آة ضَس ثبیذ ثب احتیبط استفبدُ ضَد صیشا ًوه هوىي است ثبػج  آثیبسی لغشُ

ٌذ آثطَیی هىشس خبن ضَد تب اص تزوغ ًوه دس خبن رلَگیشی ضَد. اص گشفتگی آثپبش ضذُ ٍ ًیبصه

ّب ثشای هذتی عَلاًی اضبسُ وشد وِ هبًؼی دس  تَاى ثِ اًسذاد یب گشفتگی آثپبش ای هی هطىلات آثیبسی لغشُ

 ثبضذ. ای هی گستشش ٍ تَسؼِ آثیبسی لغشُ

ثبضذ ٍ ّش سٍص ًیض  حبل گستشش هیّبی رْبى اص رولِ ایشاى دس  ایي سٍش آثیبسی دس ثسیبسی اص وطَس

گشدد. وطَس هب ایشاى رضٍ وطَسّبی خطه ٍ ًیوِ خطه رْبى  ًَع رذیذی اص ایي سٍش ػشضِ هی

ضَد ٍ ًیض ثِ دلیل سضذ روؼیت، گستشش ضْشًطیٌی ٍ تَسؼِ غٌؼت ثب افضایص تمبضبی آة  هحسَة هی

سسذ وِ ایي  لات صساػی ٍ ثبغی هی% هٌبثغ آة استحػبلی ثِ هػشف هحػ85َثبضذ. دس ایشاى  سٍثشٍ هی

آیین تب آة سا ثِ عَس ثْیٌِ ثِ  ثبضذ. دس ًتیزِ ثبیذ دس غذد آى ثش % هی65همذاس دس رْبى ثِ عَس هتَسظ 
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تَاًذ ووه ثسیبسی دس رْت استفبدُ ثْیٌِ اص هٌبثغ  ّبی آثیبسی هی هػشف ثشسبًین. تغییش ٍ اغلاح سٍش

 یبسیآث یّب ثب سٍش یسِدس همب یِاٍل یگزاس یِسشهب یضاىسٍش ه یيدس ا یگشاص عشف دهحذٍد آة ًوبیذ. 

 یوتگشاى ل یضاتتزْ یگشچىبى ٍ د ثِ لَلِ، لغشُ یبصسٍش ً یيا یشیثِ وبسگ یثَدُ ٍ ثشا یبدص یسغح

ّوچٌیي ثب تَرِ  است. یالتػبد یِداضتي تَر یا لغشُ یبسیسٍش آث یت یهدس هَفم یثبضذ. ػبهل اغل یه

ّب وَچه  ثبضذ ٍ دس وطَس هب اوخش صهیي ّبی ثضسي هٌبست هی ای ثشای صهیي بسی لغشُثِ ایي هَسد وِ آثی

ای سا  ّستٌذ ٍ غشف ّضیٌِ ثشای ایي ًَع آثیبسی ثِ سَد وطبٍسصاى خشدُ هبله ًیست. هؼبیت آثیبسی لغشُ

 تَاى ثِ عَس خلاغِ ثِ غَست صیش ثیبى وشد: هی

 ّضیٌِ اٍلیِ سیستن ثبلاست.

 ای ثِ دلیل خشٍری سیضضبى ًسجت ثِ گشفتگی حسبس ّستٌذ. ی لغشُّب دس آثیبس آثپبش

 ّبیی ثب سشػت ًفَر ثسیبس پبییي دس هؼشؼ هبًذاثی ٍ سٍاًبة خَاٌّذ ثَد. خبن

ّبی سجه اهلاح سا ثِ ًبحیِ  ّب دس سغح خبن تزوغ یبفتِ ٍ ثشای گیبُ هضش است، صیشا ثبساى ًوه 

 وٌذ. سیطِ گیبُ هٌتمل هی

ای آى عَس وِ ضبیستِ است دس رْبى ثِ خػَظ دس  ضذُ است تب آثیبسی لغشُایي هطىلات سجت 

دس  1994تب  1978ای اص سبل  وطَسّبی دس حبل تَسؼِ هَسد تَرِ لشاس ًگیشد. ثِ ػٌَاى هخبل آثیبسی لغشُ

هیلیَى ّىتبس اص اساضی ارشا ضذُ است، دس ایي ساستب ثبیستی ثِ  145ّىتبس اص  68888ٌّذٍستبى تٌْب دس 

ّبی هٌبست دس رْت افضایص ثبصدُ آثیبسی ٍ هػشف هٌبست آة  ّبی رذیذ آثیبسی ٍ في آٍسی دًجبل ضیَُ

ثبضذ وِ اّویت ثسضایی دس غشفِ رَیی  ّبی ون فطبس هی ّب استفبدُ اص سیستن ثبضین. وِ یىی اص ایي سٍش

ثشداسی حزف  ْشُدس ایي سٍش ثب حزف سیستن پوپبط ّضیٌِ اًشطی دس هذت ث هػشف آة ٍ اًشطی داسد.

یبثٌذ. ّوچٌیي اص  ثشداسی وبّص هی ّبی هشثَط ثِ ًگْذاسی ٍ ثْشُ گشدد ٍ ًیض ّضیٌِ حبثت اٍلیِ ٍ ّضیٌِ هی

 1ّب ّبی هتذاٍل اص سَساخ سٍی لَلِ لتشال یب هیىشٍتیَة چىبى ّب ثِ ربی لغشُ آًزبییىِ دسایي سیستن

ّب ثسیبس  ثبضذ. ثؼلاٍُ ایي سیستن سیبس پبییي هیّب ث ضَد لزا اهىبى گشفتگی دس ایي سیستن استفبدُ هی

ثبضٌذ ٍ استفبدُ اص آى تَسظ وطبٍسصّب ثسیبس ساحت است. ثب تَرِ ثِ اّویت ٍ وبسایی ایي  سبدُ هی

ای ون فطبس ثب تَرِ ثِ لَاصم هَرَد دس ایشاى  ّب دس ایي تحمیك ثِ اسصیبثی ّیذسٍلیىی آثیبسی لغشُ سیستن

 خَاّین پشداخت.
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 تاریخچه -1-2

ّب ثب آة ضیشیي گشدیذ تب  اًسبى اٍلیِ پس اص دٍساى غبسًطیٌی هتَرِ اساضی حبغلخیض هزبٍس سٍدخبًِ

ػلاٍُ ثش تبهیي آة ضشة، ثِ داهپشٍسی ثپشداصد، وطت گیبّبى ثذٍى آثیبسی ثبصدُ وبفی ًذاضت لزا ثِ 

ثبغی حتی ثش هشدم ػبدی آثیبسی ًجبتبت پشداخت. اهشٍصُ احش هخجت آثیبسی دس تَلیذ هحػَلات صساػی ٍ 

 6888ّبی وطبٍسصی داًست وِ اص حذٍد  تشیي فٌبٍسی تَاى یىی اص لذیوی آثیبسی سا هی ثبضذ. سٍضي هی

سبل لجل  4888سبل پیص ٍرَد داضتِ ٍ تب وٌَى ًیض اداهِ داسد. سَاثك تبسیخی آثیبسی دس ثیي الٌْشیي ثِ 

 (سسذ.)اهیي ػلیضادُ هسیح هی ل اس هیلادسبل لج 2588اص هیلاد ٍ دس ٌّذٍستبى ٍ پبوستبى ثِ 

سسذ، اهب  سبل لجل اص هیلاد هی 6888لذهت سٍش آثیبسی سغحی دس ثؼضی هٌبعك دًیب ثِ حذٍد 

ای وَتبُ داسد ٍ اص عشف دیگش سبثمِ آى ثسیبس  ثبضذ ٍ تبسیخچِ ای اص یه عشف سٍضی رذیذ هی آثیبسی لغشُ

ای اص  تَاى ثِ ایشاًیبى ًسجت داد. صیشا آثیبسی وَصُ ای سا هی عَلاًی است. پیذایص اٍلیي سٍش آثیبسی لغشُ

ّب دس ًَاحی هشوضی ایشاى ثِ خػَظ اعشاف یضد ٍ وشهبى ٍرَد داضتِ است. ٍ ایي خَد ًَػی استفبدُ  لشى

ای دس ضىل  گیشد.آثیبسی لغشُ ثبضذ وِ اص وَصُ تشاٍش ًوَدُ ٍ دس اختیبس گیبُ لشاس هی اص لغشات آة هی

دس فلسغیي اضغبلی هَسد استفبدُ  58ّبی اًگلستبى ٍ دس دِّ  دس گلخبًِ 48تش اٍلیي ثبس دس دِّ  پیطشفتِ

ّب هَسد استفبدُ ثَدُ  ّب ثشای آثیبسی دس گلخبًِ لشاس گشفت. ایي سٍش سبلیبى دساص دس فشاًسِ ٍ دیگش وطَس

ثِ دًجبل  1968ثؼذ اص ّبی  اثذاع ضذ. اّویت تزبستی آى دس سبل 58است. دس ایشاى ایي سٍش دس دِّ 

ّبی پلاستیىی ٍ  تش گشدیذ. دس ٍالغ اختشاع لَلِ ّبی پلاستیىی اسصاى لیوت هطخع استفبدُ اص لَلِ

 ای رذیذ داًست. تَاى ًمغِ ضشٍع آثیبسی لغشُ اتػبلات هشثَط سا هی

ای دس سغح هضسػِ  ّبی آثیبسی لغشُ ّبی ػلوی هَرَد دس صهیٌِ پیبدُ وشدى سٍش ًَضتِ

دس اهشیىب ثِ وبس  1964دس فلسغیي اضغبلی ٍ دس سبل  1963ی آًست وِ ایي سٍش دس سبل  ٌّذُد ًطبى

گشفتِ ضذ. هٌْذسی ثِ ًبم ثلاس، هطبّذُ وشد وِ سضذ یه دسخت وِ دس هزبٍست یه ضیش آة لشاس 

اداضت ّب ثیطتش ثَد. ایي هَضَع ٍی سا ثِ فىش ٍ وشد ًسجت ثِ سبیش دسخت داضت ٍ اتفبلب ایي ضیش چىِ هی

چىبى سا ثِ ًبم  ای سا ثِ وبس ثشد. ٍی سبخت اٍلیي لغشُ وِ ضبیذ ثتَاى ثشای آثیبسی دسختبى سٍش لغشُ

ای سا فلسغیي اضغبلی  خَد حجت وشد. اوخش هتخػػبى آثیبسی هحل اثذاع ٍ ضشٍع تَسؼِ آثیبسی لغشُ

 داًٌذ. )اهیي ػلیضادُ( هی
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بلی ثِ وطَسّبی اهشیىبی ضوبلی، استشالیب، افشیمبی ای ثِ تذسیذ اص فلسغیي اضغ هفَْم آثیبسی لغشُ

رٌَثی ٍ سپس ثِ توبهی ًمبط رْبى گستشش پیذا وشد ٍ ثِ ػٌَاى یه سٍش وبسآهذ هَسد استفبدُ لشاس 

 گشفت.

لحغی ٍ خطىسبلی دس افشیمب گستشش یبفت. ثش حست تمبضبی ربًطیي  1978دس اٍایل سبل 

ای ثِ همیبس  بپیي ثِ سٌگبل سفت تب یه سیستن آثیبسی لغشُآلبی سیچبسد دی.چ 1974وبتَلیه، دس سبل 

 1ون فشاّن آٍسد وِ ثتَاًذ ثذٍى پوپ وبس وٌذ. دس ایي سیستن یه سغل یب استَاًِ وَچىی دس حذٍد 

ثبسیذ ٍ  هتشی ثبلای صهیي وبس گزاضتِ ضذ. سیستن ایزبد ضذُ ثِ خَثی وبس وشد ٍ دس ربیی وِ ثبساى ًوی

ی ثبسًذگی داضت، هحػَلات ػبلی تَلیذ وشد )ره ولش(. پس اص آلبی چبپیي سیستن یب ثِ هیضاى خیلی وو

ای  ّضیٌِ ٍ وبسآهذ تَسؼِ ٍ تشٍیذ دادُ ضذ. دس ًتیزِ اٍلیي سیستن آثیبسی لغشُ  ای سبدُ، ون آثیبسی لغشُ

 فطبس ٍ ون ّضیٌِ عشاحی گشدیذ.  ون

 هدف -1-3

داسد، استفبدُ ثْیٌِ ٍ هغلَة اص آة ثسیبس  اص آًزبییىِ وطَس هب دس هٌغمِ خطه ٍ ًیوِ خطه لشاس

هَسد تَرِ لشاس گشفتِ است. ّوچٌیي هىبًیضُ وشدى آثیبسی رْت سَْلت ایي وبس هیل ثِ وبسثشد آثیبسی 

ّبی  گزاسی اٍلیِ دس همبیسِ ثب سٍش ای سا افضایص دادُ است. اص عشف دیگش دس ایي سٍش هیضاى سشهبیِ لغشُ

چىبى ٍ دیگش تزْیضات گشاى  یشی ایي سٍش ًیبص ثِ لَلِ، لغشُای ثِ وبسگثش آثیبسی سغحی صیبد ثَدُ ٍ

ای داضتي تَریِ التػبدی است. ًظش ثِ  ثبضذ. ػبهل اغلی دس هَفمیت یه سٍش آثیبسی لغشُ لیوت هی

ای صیبد ثَدُ ٍ دس وطَسّبی دس حبل تَسؼِ ًظیش ایشاى وِ داسای  ایٌىِ ّضیٌِ ارشا ٍ وبسثشد آثیبسی لغشُ

الخػَظ وطبٍسصاى خشدُ  ّب هَسد استمجبل وطبٍسصاى، ػلی ّبیی دس لغؼبت وَچه است، ایي ّضیٌِ صهیي

تب ثب استفبدُ اص گیشد، دس غذد ثشآهذین تب سیستوی سا اص ًظش ّیذسٍلیىی ثشسسی وٌین  هبله  لشاس ًوی

لاش وشدین تب ثب ثِ استفبع فطبس ووتش ٍ ػذم ًیبص ثِ سیستن پوپبط ّضیٌِ سا وبّص دّین. دس ایي سیستن ت

حذالل سسبًذى استفبع فطبس آة ٍ دس ًتیزِ وبّص هػشف آة ٍ اًشطی همذاس آة آثیبسی هغلَة ٍ ثْیٌِ سا 

هٌذ گشدد ٍ ّن ایٌىِ  دس اختیبس گیبُ لشاس دّین تب ّن هحػَل هَسد ًظش ثِ هیضاى ثْیٌِ اص آة آثیبسی ثْشُ

تش اص هٌبثغ آة ٍ اًشطی ثِ ثْتشیي ًحَ  اص ّوِ هْن ّبی وطبٍسصاى ثِ هیضاى صیبدی وبّص یبثذ ٍ ّضیٌِ

ّبیی  هوىي استفبدُ وٌین. دس حبل حبضش وِ ثب ووجَد هٌبثغ آثی ًیض هَارِ ّستین ثبیذ اص چٌیي سیستن

 استفبدُ وٌین تب دس ساستبی غشفِ رَیی دس هػشف آة لذم هخجتی ثشداسین.


