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 ଘ مقدৎ:  

  .پدر وماସ భ୍م  ساଢ سار وओودشان ھൕࣂه ධසز و້ୀار باد 

م وپاୀجا باد   .ৎقدم ୀ ଘاభ وऒواଽاৣم ख़ ࡛ࢴت و اൔॹࢾشان ീज़تدا

  

  

   



 ه 

  

 ଘ ࡺࢹتनوड़ ش را باিࣱل علم وداજূࡗ
و৯د ਟی ھേتا را  یارم ड़່ود ఇ دیࢂඟ از ජ໑اउل  ণپاس ೯دا

و৯د ෙय़بان را ଘ خاජໍ وओود ೯. پایان ୀساৣم اিسان ی رਊی ජ໑ ا భ اجام اଌن اජ໑ یاری دا
  :৶ࢤود৯د ، شاඟ໊م و ජ໑اࢋ ণپاس ऒود را अ ଘور اଌن ସ୍ان ਗ ଙଷی دارم 

  .راൻণن ز৯دਛی ام ، پدر وماభمآड़وزگاران 
শࢌ وراঘ࣒ماਪی ، اساید ارേ॒ندم পناب آ༚ی دනر باସت   পناب آ༚ی دනر اඵෂری গ دا

اଌن پایان ଓฬ را ৎ࣫ل ड़່ود৯د و اশ࣊جاষࢋ ॡطاॻࢋ علਖی ീযیاری را ख़ భࡗතر اীشان 
  .່اभඟ໋࣎م

  و
 ༚ناب آপ وارদتاد ୁرণن اଌ࢟ت داوری اॐز  یਚول رනد پایانی د৯ودड़່ ࣫لৎرا ଓฬ.  
  
  
  
  
  



 و 

 چكيده

دراين تحقيق براي استخراج واندازه گيري داروي مرفين به روش نقطه ابري از سورفكتانت تريتون 
X-114 استفاده مي شود.  
       به محلول X-114 يتونتر)  V/V( % 1سورفكتانت  يمحلول آب يترازل يليم 8 روش يندر ا
      ي يلهسپس به وس. يمرسان يآن را به حجم م يترل يليم100وتا اضافه شده  µg/ml (700 -50( ينمرف
در حمام آب گرم در  يقهدق 20كرده و به مدت  يمتنظ 50/5 يمحلول فوق رارو PH ، باز – يداس
  .رسد يم يمدت محلول موردنظر كدر و به نقطه ابر يندرجه قرار داده كه در ا 50 يدما
   با سرعت يفوژدر دستگاه سانتر يقهدق 20مراحل ، محلول كدر شده را به مدت  يناز ا پس

اين فاز راحتي در بهترين حلال . شود يلاز سورفكتانت تشك يقرار داده تا فاز غن 6000) دور/  يقهدق(
موج    ميزان جذب مرفين  در طول شوينده متانول حل شده وسپس با دستگاه اسپكتروفوتومتري ،

nm 291  اندازه گيري مي شود.  
درجه سانتي گراد و  50دقيقه و بهترين درجه حرارت  20در اين آزمايش بهترين زمان حرارت دادن 

      دور در دقيقه 6000نتريفوژ يعني دقيقه در بهترين سرعت سا 20بيشترين زمان براي سانتريفوژ 
  %    n( 62/1=٧(استاندارد نسبيوانحراف  g ml-1µ00/6اين روش داراي حد تشخيص . مي باشد 
  .مي باشد

  .X-114تريتون   ،برموتيمول بلو ،استخراج نقطه ابري ،مرفين :واژگان كليدي 
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 مقدمه - 1

  معرفي انواع روش هاي استخراج و مزايا و معايب آن ها  -1- 1

جهت .تعيين مقادير كم يون هاي فلزي در محيط هاي پيچيده ، براي شيمي تجزيه مهم و جالب است

مثل طيف بيني جذب اتمي ، طيف بيني نشر اتمي ،  تعيين آن ها مي توان از روش هاي مختلفي

ونه ها ، با ين مستقيم مقادير كم فلزات در نمبا وجود اين ، تعي. استفاده كرد. ..پلاسماي القايي و 

از سوي ديگر استفاده از روش ها و . ها و اثرات بافت ، امري دشوار استتوجه به غلظت كم آن 

جفت شده القايي  ، پلاسما به همراه اسپكتروسكوپي جرمي  و ي نظير پلاسمادستگاه هاي پيشرفته ، 

به منظور فراهم آوردن حد تشخيص پايين ، مستلزم هزينه هاي گزاف بوده و در اكثر مراكز ... 

بنابراين براي حل بسياري از اين مشكلات ، استفاده . تحقيقاتي چنين تجهيزاتي در دسترس نمي باشد

  .تغليظ ، مفيد ولازم به نظر مي رسداز روش هاي جداسازي وپيش 

   از جمله . ، نخستين روش هايي بودند كه به اين منظور به كار برده شدند 2و تقطير1هم رسوبي 

و  3مايع  –استخراج مايع  غليظ آناليت مورد نظر مي توان بهروش هاي رايج براي براي پيش ت

  .اشاره كرد 4استخراج با جاذب هاي جامد 

مايع ، استخراج گونه هدف  –در استخراج مايع نشان داده شده است ،  1- 1همان طور كه در شكل 

در اين روش تمايل . صورت مي گيرد) اغلب آلي ( از بافت اوليه اش به درون حلال هاي مختلف 

  . مخلوط نشدني ، سبب جداسازي آن مي شود نه هدف به توزيع بين دو فاز مايعگو

                                                        
Copresipitation - 1  

   Distillation- 2   
Liquid – Liquid Extraction (LLE)  - 3   

  Solid Phase Extraction (SPE ) - 4   
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  مايع -شمايي ساده از استخراج مايع   -  1 -1شكل 

در صورتي كه جسم حل شونده ، بين دو فاز مايع غير امتزاج توزيع شود ،  ،1بر طبق قانون توزيع 

در يك دماي معين ، همواره مقداري ثابت است كه نسبت غلظت هاي حل شونده در اين دو فاز ، 

ز بايد به حدي متفاوت باشد كه در در اين روش چگالي دو فا. مستقل از غلظت كل آن مي باشد

  .پايان كار ، جداسازي آن ها به راحتي انجام گيرد

به همراه مايع  –مايع تي است كه روش استخراج از جمله نكاتي كه بايد مورد توجه قرار داد ، مشكلا
  :از آن جمله ، مي توان به موارد زير اشاره كرد . خود دارد

مضر بوده وسبب  زيادي حلال آلي ؛ كه به نوبه خود گران قيمت و نوعاً مصرف و انهدام مقدار نسبتاً -
 .آلودگي محيط زيست مي شود

امكان تشكيل امولسيون بين دو فاز ؛ كه خود سبب مي شود ، جداسازي فازها به طور كامل صورت  -
 .نگيرد

، همانند ساير  2استخراج با جاذب هاي جامد شامل استخراج فاز جامد و ميكرواستخراج با فاز جامد 

و استخراج با سيال فوق  4، پيش تغليظ روي غشاهاي پليمري  3تكنيك ها از جمله ترسيب الكتريكي 

  .، جهت غلبه بر مشكلاتي همچون مصرف زياد حلال آلي ، تاكنون گسترش پيدا كرده اند 5بحراني 

                                                        
  Distribution Low - ١   

 Solid Phase Micro Extraction (SPME) - 2  
   Electro depositon - 3 

 Pre – Concentration Polymeric membrane - 4  
 Supercritical Fluid Extraction(SFE ) - 5  
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        امكان انتخاب هاي استخراج و پيش تغليظ زيادي وجود دارد كهبنابراين ، امروزه تكنيك 

  .مناسب ترين روش را براي هر نوع گونه اي در محيط هاي مختلف فراهم مي كنند

   در همين راستا و با توجه به نياز روزافزون به روش هاي استخراج وپيش تغليظ با صحت بالا ، 

جهان ، به ايمن ، سريع وراحت ، در دو دهه اخير توجه بسياري از شيميست هاي تجزيه در سراسر 

  .ها جلب شده است 1سورفكتانت كاربرد و توسعه روش هاي استخراج بر پايه 

، با توجه به تنوع و پتانسيل بالاي آن در افزايش  2طي سال هاي اخير ، استخراج نقطه ابري 

حساسيت در زمينه آناليز فلزات ، يكي از ارجح ترين روش هاي پيش تغليظ و جداسازي محسوب 

ثر سورفكتانت هاي غير يوني اك. اين روش بر پايه خصوصيات سورفكتانت ها استوار است. مي شود 

وقتي تا دماي معيني گرم شوند ، محلول مايسلي به مي دهند و  3در محلول هاي آبي تشكيل مايسل

  .دو فاز ، يكي فاز غني ازسورفكتانت با حجم كم و ديگري فاز آبي رقيق تبديل مي شود

هر آناليت كه توانايي برهم كنش با قسمت آبگريز مايسل را داشته باشد ، از ساير اجزاء موجود در 

به اين ترتيب ورود نمونه از . تانت تغليظ مي شودمحلول جدا شده و در حجم كم فاز غني از سورفك

يك محيط ماكرو ، به سيستم مايسلي در اندازه ميكرو ، حد تشخيص ، تكرارپذيري و گزينش پذيري 

  . مناسبي را فراهم مي كند

                                                        
Surfactant - 1   

Cloud point Extraction( CPE) - 2   
Micelle ‐ 3  
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  استخراج نقطه ابري  -2- 1

ومات شدن كدر ول هاي آبي فعال سطح شروع بهنقطه ابري دمايي است كه براي بالاتر از آن دما محل

     هاي فلزي از  جهت جداسازي كاتيون 1مايع  –روش ديگري براي استخراج مايع . مي كنند

       محلول هاي آبي جمع شوند تا ر سطح قادرند كه در مواد فعال د. محلول هاي آبي مي باشد

  . دنتشكيل ده مي شود ، رابه عنوان مايسل  به آن ها اشاره گروه هاي كلوئيدي كه 

را كه از محلول  2در طول تشكيل آن ها مايسل هاي مواد فعال ، مي توانند چندين مواد هيدرفوبيك 

        يون دوقطبي با مواد فعال انحلال پذيري مواد فعال با . پرحجم جدا مي كنند ، به دام اندازند 

اگر . رار مي گيرددرجه حرارت نقطه ابري ق يتر از درجه حرارت تعريف شده يعنغير يوني ، پائين 

        باشد ، در اين صورت محلول به فاز غليظي تفكيك يارت محلول بالاتر از نقطه ابردرجه حر

  . ]1[ مي باشد اين فاز شامل مواد فعال رقيق آبي. مي شود

استخراج نقطه ابري از تجزيه جسم حل شده بين دو فاز ايجاد مي شود واين كار بستگي به ميزان ميل 

پديده نقطه ابري برگشت پذير بوده و در مورد مواد حل شونده متفاوت . آب با مواد فعال داردتركيبي 

پايين تر از نقطه ابري  يعني اگر درجه حرارت مجدداً. به طور آزمايشي مورد استفاده قرار مي گيرد

ي بيشتر كاربردها. شود دن بيايد ، مايسل تشكيل شده مجدد از بين رفته و محلول شفاف ميش

 استخراج نقطه ابري ، جهت تعيين غلظت مولكول ها از جنبه هاي مختلف ، همچنين براي تجزيه

بوده و  ا كردن آلاينده ها از آب فاضلابآلاينده ها ازبخش هاي صنعتي آلي و جدكردن يا جداكردن 

  .در مجموع كاربرد وسيعي براي تعيين مقادير ناچيز فلزات دارد

                                                        
Liquid – Liquid Extraction  - 1   

2 ‐ Hydrophobic   


