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 چکیذُ

ُیبىی ياٍى  ٥ًٍ ٵٮبڅیز َبی ٝىٮشی ىٍٕبڃ َبی اهیَ ثٍ ثبٍیڈ یپی اُ آلایىيٌ َبیی إز ٽٍ ثب دیَٚٵز سپىًڅًّی ي

ثبٍیڈ ډًػًى . ُیبن آيٍی ثَ ٍيی ٕلاډشی اوٖبن يډلی٤ ُیٖز ىاٙشٍ ثبٙي راصٍا٥جیٮز ٙيٌ إز ٽٍ ډی سًاوي 

ٱٚبء ډبی٬ ثبڅپی و٪یَ ٵَایىي ػيإبُی ثب إشٶبىٌ اُ َبی ٱٚبیی ډوشچٴ ٵَایىي ثٍ يٕیچٍىٍآثُبی آڅًىٌ ٍا ډی سًان 

اُ ٱٚبیی ػُز ػيا ٽَىن ٵبُ ډوچ٣ً وٚيوی ثٍ ٭ىًان ٳ ډبی٬دبیٍ ك٢ًٍ یټ لایٍ ثَ ډبی٬ ثبڅپی ٱٚبء .ومًىٕبُی ػيا

ٵبُ ٱٚبیی اُ ٵبُ هًٍاٻ ثٍ ٵبُ ىٍیبٵز يٕیچٍ ٕبُی ثٍ ػيااُ ٥َیٸ ثبٍیڈ  .ثبٙيهًٍاٻ ي ٵبُىٍیبٵز ٽىىيٌ إشًاٍ ډی

ىٍایه ٱٚبء . ٙيٌ إز ٕبهشٍ D2EHPAكبډڄ  دبٍاٵیه ډبی٬ هبڅٜ ي اُثب إشٶبىٌ ٵبُ ٱٚبء . ٽىىيٌ ډىشٺڄ ډی ځَىى

اطَ إشوَاع ثبٍیڈ  ډٺياٍثَای ىٕشیبثی ثٍ ثیٚشَیه . ډبی٬، ياٽىٚڂَ ٵبُ ىٍیبٵز ٽىىيٌ إیي ًٕڅٶًٍیټ ډی ثبٙي

ي  (ىٍٝي 2ي  1، 5/0)ىٍٝي كبډڄ ٵبُ ٱٚبء ، (rpm120 ي 100، 80)ٵبُ هًٍاٻ  َمِىنَٕ٭ز  ٍٕ ٦ٕلی دبٍاډشََبی

إشوَاع  ډٺياٍوشبیغ وٚبن ډی ىَي ثیٚشَیه . ٙيٌ اويثٍَٕی  (ډًلاٍ 5/1ي  1، 5/0)ٱچ٪ز ياٽىٚڂَ ٵبُ ىٍیبٵز ٽىىيٌ 

ډًلاٍ  1ىٍیبٵز ٽىىيٌ  ياٽىٚڂَ ٵبُ ٱچ٪ز ي 1% ىٍٝي كبډڄ ٵبُ ٱٚبء، rpm100ٵبُ هًٍاٻ  َمِىنَٕ٭ز  ثبٍیڈ ىٍ

 .إز 33/31% ي١ٮیزكياٽظَ ىٍٝي ىٵ٬ ىٍ ایه . ډی ثبٙي

   ثبڅپی، كبډڄ، ياٽىٚڂَ، َٕ٭ز َمِىنډبی٬  ثبٍیڈ، ٱٚبء: ٽچمبر ٽچیيی
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خیطگفسار 

اُ ػمچٍ ډُمشَیه  .ی ىٍٝىبی٬ ډوشچٴ ثٖیبٍ ځٖشَٗ یبٵشٍ إزیٵَآیىيَبی ٱٚب إشٶبىٌ اُ اهیَ َبی ىٍ ىٍَ

دٖبة  آة آٙبډیيوی ي ه٦َوبٻ اُ اػِاء ٕمی ي ػيإبُی سَٽیجبر ي ٽبٍثَىَبی ٵَایىي َبی ٱٚبیی، إشٶبىٌ آن َب ىٍ

َب ي دٖبة َبی َٖشٍ  آة ػيإبُی يكٌٳ ثبٍیڈ اُ. یپی اُه٦َوبٻ سَیه ایه اػِاء، ثبٍیڈ ډی ثبٙي .ٝىبی٬ ډی ثبٙي

ثبٍیڈ یپی اُ ٭ىبَٝ  .إز َبی ُیَُډیىی اډَی اػشىبة وبدٌیَ آڅًىٌ ٙين آة اُٝىٮشی ثٍ ډى٪ًٍػچًځیَی  ای ي

اُػمچٍ  .آطبٍ ډوَة ثٖیبٍی ىاٍى ى،اُ ثیٚشَ ثبٗكي ډغ اُ آن ډٺياٍ ي ًٙى ٍَب ډلی٤ ٽٍ ؿىبوـٍ ىٍ ،ٙیمیبیی إز

سًٍڇ  ،ثبلای ایه ٭ىَٞ ډی سًان ثٍ وبٍاكشی َبی ډٮيٌ، ١ٮٴ َبی ٭٢لاوی، ًُٕٗ ٙپڈ ډٺبىیَ ٭ًاٍٟ وبٙی اُ

ومټ َبی هًى اُ اٽظَ ډٮين َب  ي ثبٍیڈ ثٍ ًٍٝر ًٕڅٶبر. اٙبٌٍ ٽَى ي ٵٚبٍ هًن وًٕبوبر ١َثبن ٹچت، ډٲِی

. ٽبٍی ي سٞٶیٍ ي سًڅیي سَٽیجبر ثبٍیڈ، ياٍى هبٻ یب آة ًٙىډی سًاوي ىٍ ٥ی ٭مچیبر ډٮين آن .إشوَاع ډی ًٙى

.                             ًية ٽَىن ډٔ ياٍى ډلی٤ ډی ًٙى َبی كٶبٍی يىٵ٬ دٖمبوي َمـىیه ایه ٭ىَٞ ىٍ ٥ی سوچیٍ ي

٦ٕق آڅًىځی ثبٍیڈ ثَای آة َبی آٙبډیيوی ثَاثَ  ډبٽِیمڈ (ر ػُبویٕبُډبن ثُياٗ) WHO 1993ډ٦بثٸ ثب إشبوياٍى  

آن ػمچٍ ډی سًان  اُ .ی ػيا ومًى یډی سًان س٤ًٕ ٵَایىيَبی ډوشچٴ ٱٚب آة ٍا ثبٍیڈ ډًػًى ىٍ. ډی ثبٙيmpp 3/0 ثب

 ٱٚبء ډبی٬ ثبڅپی ثَ دبیٍ ك٢ًٍ .إشٶبىٌ اُ ٱٚبء ډبی٬ ثبڅپی اٙبٌٍ ومًى ٽٍ َيٳ دَيٌّ كب١َ إز ٕبُی ثبثٍ ٵَایىي ػيا

 .ثبٙي ډی  إشًاٍ  ٽىىيٌ ٵبُ ىٍیبٵز ي  ٵبُ هًٍاٻ  ػُز ػيا ٽَىن  یټ لایٍ ٕیبڃ ډوچ٣ً وٚيوی ثٍ ٭ىًان یټ ډبو٬

.  ډىشٺڄ ډی ځَىى ٽىىيٌ ػُز ػيإبُی، ثٍ ٽمټ ایه لایٍ اُ ٵبُهًٍاٻ ثٍ ٵبُ ىٍیبٵز ػِء ډًٍى و٪َ 

َمـىیه ډ٢َار آن ىٍ ډلی٤ ُیٖز ثلض  سَٽیجبر آن ي ىٍثبٌٍ ٭ىَٞ ثبٍیڈ يٵٞڄ ايڃ ایه دْيَ٘ ثو٘ ايڃ ىٍ

ىٍ ٵٞڄ ىيڇ  .ٙيٌ إز ىٍ ثو٘ ىيڇ ایه ٵٞڄ ثٍ ٍيٗ َبی كٌٳ ثبٍیڈ اُ آة ي دٖبة دَىاهشٍ .ٙيٌ إز

 ٫ډبیَبی ٱٚبءٍاث٦ٍ ثب  دْيَ٘ َبی اهیَ ىٍ ،ىٍٵٞڄ ًٕڇ .ٙيٌ إز ٵَایىيَبی ٱٚبء ډبی٬ ثٍ ٥ًٍٽبډڄ س١ًیق ىاىٌ

  .ٙيٌ إز س١ًیق ىاىٌ

ىٍثو٘ ىيڇ سؼُیِار ډًٍى ویبُ ثَای اوؼبڇ  ٍای ػيإبُی ثبٍیڈ ثیبن ٙيٌ يةلاُڇ ثو٘ ايڃ ٵٞڄ ؿُبٍڇ ډًاى ىٍ

َٕاوؼبڇ ىٍثو٘ . ىٍثو٘ ًٕڇ ایه ٵٞڄ ٍيٗ آوبڅیِ ومًوٍ َب ځٶشٍ ٙيٌ إز .آُډبیٚبر ډَث٥ًٍ آيٍىٌ ٙيٌ إز

ىٍٵٞڄ دىؼڈ . آُډبیٚبر ػيإبُی س٤ًٕ ٱٚبی ډبی٬ ثبڅپی ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ س١ًیق ىاىٌ ٙيٌ إز ؿُبٍڇ ایه ٵٞڄ

ٵبُ ىٍ ، يٱچ٪ز ياٽىٚڂَٱٚبء ىٍ ٵبُ ، ٱچ٪ز كبډڄىٍ ٵبُ هًٍاٻ َبی َٕ٭ز َمِىنوشبیغ سٲییَار دبٍاډشَ َب يٙپڄ
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ىٍٵٞڄ ٙٚڈ ایه دْيَ٘ وشیؼٍ ځیَی ي ؿىي ثبلاهٌَ . ثٍ ډى٪ًٍ ىٕشیبثی ثٍ كبڅز ثُیىٍ آيٍىٌ ٙيٌ إزٽىىيٌ ىٍیبٵز 

 .دیٚىُبى آيٍىٌ ٙيٌ إز
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  لش تارینفهؼزفی  1-1

 Ⅱوٺٌَ ای ثب ٵٮبڅیز ٙیمیبیی ُیبى إز اُ ځَيٌ ٵچِار ٹچیبیی هبٽی إز ي ىٍ ځَيٌ  -ثبٍیڈ ٵچِی وَڇ ثٍ ٍوڀ ٕٶیي

 آن ػَڇ اسمی ،56 ٭يى اسمی آن. وٚبن ىاىٌ ډی ًٙى  Baنثب ومبى لاسی .ٙٚڈ ٹَاٍ ىاٍى ىيٌٍػييڃ سىبيثی ي ىٍ 

يُن ډوًٞٛ آن   ي 327/137
𝑔𝑟

cm 3
وٺ٦ٍ ػًٗ ي ًية آن ثٍ سَسیت  .ىٍ ډٺیبٓ ډًٓ إز 25/1ي ٕوشی آن   59/3

ىٍٝي  050/0ثبٍیڈ ؿُبٍىَمیه ٭ىَٞ ٵَايان ىٍ دًٕشٍ ُډیه إز ٽٍ ىٍ كييى  .ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى إز 725 ي 1640

 .[1]ځَڇ ىٍ سه ٕىڀ َبی ًٍٕثی دًٕشٍ ُډیه ٍا ډی ٕبُى 425دًٕشٍ ُډیه ي 

ویِ ډًػًى ( ثبٍیڈ ٽَثىبر)إز ي ىٍ يیشَیز ( ًٕڅٶبر ثبٍیڈ)ٕبهشبٍ ثچًٍیه ډپٮجی ٙپڄ ىاٍى ي ٽبوی اٝچی آن ثبٍیز

ثبٍیڈ اٽٖیي ثب آڅًډیىیًڇ ثيٕز ډی  ءاكیبٵچِ هبڅٜ آن اُ اڅپشَيڅیِ ومټ َبی ډٌاة ثبٍیڈ یب ثٍ ٥َیٸ ٝىٮشی اُ  .إز

. ٙي ډیلاىی س٤ًٕ َمٶَی ىیًی ثب سپىیټ اڅپشَيڅیِ ػيا 1808اڃ ٓٵچِ ثبٍیڈ ايڅیه ثبٍ ىٍ  .آیي

ایه ٭ىَٞ ٵٺ٤ ثٍ ًٍٝر سَٽیت  .ىٽٚٴ Scheeleٗ اُ ٕىڀ آَټ س٤ًٕ 1774ىٍ ٕبڃ( ڇًٕڅٶبر ثبٍی)ٽبوی ثبٍیز 

ُیَ   ً ٽَثىبر إز ایه ٭ىَٞ ثٍ ٍاكشی اٽٖیي ډی ًٙى ي ثبیي كشمبي ًٕڅٶبر ثب ډی ًٙى ي ډُمشَیه سَٽیجبر آن یبٵز

  .وٶز وڂُياٍی ًٙى سب ًَا ثٍ آن وَٕي

هطخصاذ ضیویایی تارین  1-2

 .ثًىٌ ي ډىج٬ اٝچی سُیٍ ٭ىَٞ ثبٍیڈ ډلًٖة ډی ًٙى Bas𝑜4ٽبوی ثبٍیز اُ ىٕشٍ ًٕڅٶبر َب يىاٍای ٵَډًڃ ٙیمیبیی

ډی  1/5 آن دیپًډشَ ي دشبوٖیڄ یًوی 217 آن دیپًډشَ ي ٙٮب٫ اسمی 135 آن ٙٮب٫ یًوی،  85/0اڅپشَيوڂبسیًیشٍ ثبٍیڈ 

. ډیپَيځَڇ ىٍ څیشَ إز 20ىٍ آة ىٍیب  Bas𝑜4ٵَاياوی ایه ٭ىَٞ ثٍ ًٍٝر سَٽیت ٹبثڄ كڄ . ثبٙي

اډب ایه ایِيسًح َب ثب  .اويایِيسًح آن ٙىبٕبیی ٙيٌ 22ایِيسًح دبیياٍ إز ي  ٥7جیٮی ډوچ٥ًی اُ  ءٙبثبٍیڈ ثب ډه

 سىُب یټ ډًٍى إشظىبء .ويیٺٍ ډی ثبٗؿىيیه َِاٍڇ طبویٍ سب ؿىيیه ىٷىٍ ډلييىٌ  ویمٍ ٭مَیهبٝیز ٍاىیً اٽشیً ثبلا ي 

Ba133 ٕبڃ ډی ثبٙي 51/10 ویمٍ ٭مَ إز ٽٍ ىاٍای .

: اڅپشَين ثبٍیڈ ثيیه ًٍٝر إز 56سًُی٬ 

1𝑠2, 2𝑠2, 2𝑝6, 3𝑠2, 3𝑝6, 3𝑑10 , 4𝑠2, 4𝑝6, 4𝑑10 , 5𝑠2, 5𝑝6, 6𝑠2 

                                                 
1- Barium 
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ثبٍیڈ څٌا ثب سًػٍ ثٍ ایىپٍ ثبٍیڈ ثٍ َٕ٭ز ىٍ ًَا اٽٖیي ډی ًٙى ي ىٕشیبثی ثٍ ایه ٵچِ ىٍ ٙپڄ هبڅٜ آن ډٚپڄ إز 

دٔ ثٍ هًٞٝیبر  .یبٵز ډی ًٙى (Bac𝑜3) یب يیشَیز( ډشجچًًٍٕڅٶبر ثبٍیڈ ) ثٍ ًٍٝر ايڅیٍ ثٍ ًٍٝر ٽبوی ثبٍیز

 .[6]ٙیمیبیی ثبٍیز ډی دَىاُیڈ

( سَلفاذ تارین)ذ خصَصیاذ تاری 1-3

ىٍ  كلاڅیز ایه ٽبوی ىٍ آة ي إیي،. ىٍ ٕبهشمبن ثبٍیز هبڅٜ يػًى ىاٍىS𝑜3 ىٍٝي 3/34 يBao ىٍٝي  65/7

ثٍ ٭ىًان  .ثىبثَایه ډی سًان اُ آن ثٍ ٭ىًان ډبىٌ ٙیمیبیی هىظی إشٶبىٌ ٽَى. ثٖیبٍ ٽڈ إز٭بىی ىٍػٍ كَاٍر َبی 

ثب اٵِای٘ كَاٍر كلاڅیز ثبٍیز ُیبى ٙيٌ .ډیچی ځَڇ ثبٍیز ىٍ ََ څیشَ آة كڄ ډی ًٙى 2 ،ومًوٍ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر ٭بىی

 . ىىٍ ََ څیشَ آة كڄ ډی ًٙ ډیچی ځَڇ40ٕبوشیڂَاى  ىٍػٍ  1000سب 500  ٌ اُ ََځَڇ ثبٍیز ىٍ ىٍػٍ كَاٍرثٍ ٥ًٍی ٻ

 اًٍ إٓیت دٌیَی ثبٍیز ثٍ آن ا٦ٝلافاُ څلب٧ اٹشٞبىی ثب سًػٍ ثٍ ډیِان ًُٕڅز ى .إز 5/3سب  3ٕوشی ثبٍیز ثیه 

. ٕوز ي وَڇ وٖجز ىاىٌ ډی ًٙى

 ،هبڅٜ ثبٙي اځَ ثبٍیز ٽبډلاً .يځبَی ىٍ اطَ ډبڅ٘ یب هَاٙیيٌ ٙين ثًىاٍ ډی ًٙى .ٕٶیي ډی ثبٙي اًٍوڀ هبٽٍ آن اٽظَ

يڅی ثبٍیز هبڅٜ ثىيٍر یبٵز ډی ًٙى ي ىٍ اٱچت ډًاٍى يػًى وبهبڅٞی َب ىٍ ثبٍیز  .ثٍ ًٍٝر ثی ٍوڀ ي ٙٶبٳ إز

آَه ثٍ ٍوڀ ك٢ًٍ  ، ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ىٍ اطَ يػًى ځبُ یب ډبی٬ ثٍ ٍوڀ ٕٶیي .ثب٭ض ایؼبى ٍوڂُبی ډشى٫ً ىٍ آن ډی ًٙى

٭لايٌ ثَ آن يػًى ډًاى آڅی آن ٍا  .ٍوڀ ٍُى یب ٹًٌُ ای ىٍ ایه ٽبوی ډی ًٙىٹَډِ ي يػًى َیيٍيٽٖیي آَه ثب٭ض ایؼبى 

 .[1]ثٍ ٍوڀ سیٌَ یب ٕیبٌ ىٍ ډی آيٍى

. ي ٵچًئًٍیه یبٵز ډی ًٙى ياوبىیىیز، ٽًاٍسِ دیَیز، ٽچٖیز،ایه ٽبوی اٱچت َمَاٌ ثب ٽبویُبی ٽبڅپًدیَیز

ایه ٽبوی ثٍ ٕوشی  . ٽَثىبر ثبٍیڈ ٥جیٮی إز كبٝڄ ډی ًٙىٽٍ ( Bac𝑜3 )يیشَیز  ،ىٍ اطَياٽى٘ ٙیمیبیی ثبٍیز

ایه ٽبوی ىاٍای هبٝیز څًډیىٖبؤ ثًىٌ ي  .ٙپٖشٍ ډی ًٙىٕبهشمبن ثچًٍیه آن ىٍ اطَ ځَډب ځياهشٍ ډی ځَىى ي 

ًٙى ٙٮچٍ ىډیيٌ اځَ دًىٍ ایه ٽبوی ثٍ ىاهڄ  .كَاٍر ىاىن ٙيیي آن ٕجت س٪بََ ٍوڀ ٕجِ ډشمبیڄ ثٍ ٍُى ډی ځَىى

. ٍوڀ ٕجِ ډشمبیڄ ثٍ ٍُى ثٍ ٙٮچٍ ډی ىَي

ایه ٭ىَٞ ثیٚشَ ىٍ ٕىڀ َبی  .َب يػًى ىاٍىثبٍیڈ اُ ٭ىبَٝ څیشًٵیڄ ي ثٍ ًٍٝر یټ ٭ىَٞ ٽمیبة ىٍ ثٖیبٍی اُ ٕىڀ

يڅی اوللاڃ آن ثٍ  .ثیه آة يٕىڀ ثٍ ډلی٤ آثی ياٍى ډی ًٙى َىڂبڇ ياٽى٘ َبی آًٍیه إیيی یبٵز ډی ًٙى ي



7 

 

ثىبثَایه سمَٽِ ثبٍیڈ ىٍ آة َبی ٦ٕلی ي ُیَ ُډیىی ثٍ ٥ًٍ ډٮپًٓ ثٍ  .ثبٍیڈ ياثٖشٍ إز سٚپیڄ ٽبوی ًٕڅٶبر

. سمَٽِ ًٕڅٶبر ثٖشڂی ىاٍى

وبٙی اُ يُن اسمی ثبلای ٽٍ  ،یی ٽٍ ىاٍوي٭ىَٞ ثبٍیڈ ثٍ ٭چز يُن ډوًٞٛ ثبلا كبيیډَٽت َب ي ډًاىثیٚشَٽبوی

دًىٍ ثبٍیڈ ًٕڅٶبر ثٍ ًٍٝر دًىٍی ٕىڂیه ثب يُن ډوًٞٛ  .ٽبوی ٕىڂیه وبډیيٌ ډی ًٙوي ،ډی ثبٙي( 137)ثبٍیڈ 

٭چز  ډلچًڃ ثًىن ي آُاى  كبڃ آن ٽٍ ًٕڅٶیي ثبٍیڈ ثٍ ، ثيين ثً ي ٱیَ ډلچًڃ ىٍ آة ي كلاڃ َبی آڅی إز ، 5/4

يُن اڅٞی َب اُ َبیی َمَاٌ إز ٽٍ ایه وبمي ىٍ ٥جیٮز ثبٍیز ثب وبهبڅٞی .ٙين یًن ثبٍیڈ ىٍ آة ثٍ ٙير ٕمی إز

 .ٽبَيډوًٞٛ آن ډی

 سَلفاذ تارین هصارف ػوذُ 4 -1

ثٍ ىڅیڄ ٵَايان ثًىن ًهبیَ ثبٍیز ىٍ ثیٚشَ وٺب٣ ىویب ي  .ایه ٽبوٍ ىٍ ٝىبی٬ ځًوبځًوی ډًٍى ډَٞٳ ٹَاٍ ډی ځیَى

. ایه ٽبوٍ ٽبٍثَى ُیبىی ىٍ ٝىبی٬ ډوشچٴ دیيا ٽَىٌ إز ،َمـىیه يیْځی َبی هبٛ آن

ٕبهز  دلإشیټ ٕبُی، ٽبثڄ ٕبُی، ٽبٱٌَبی ډَٱًة، ثٍ ٭ىًان دَ ٽىىيٌ ىٍ سُیٍ ځڄ كٶبٍی ،لإشیټ، اًثبٍیز ٭مير

ػًََ  ،څًاُڇ آٍایٚی ٝىبی٬ ؿیىی ٕبُی، ،ٕبهز ٙیٍٚ َبی ٙٶبٳ َٕاډیټ ٕبُی، ،ٍوڀ ٕبُی ٽبئًؿً،ي دَىاُٗ

كٶب٩ز اٙٮٍ ىٍ لاډخ َبی  آڅیبَّب، ډًاى ډىٶؼٌَ، ٕبیڄ آس٘ ثبُی، ٕبهز څجبٓ َبی ٭بیٸ، ځیَ،ٕٶیي، لاٻ ٱچ٤

ډیِان ډَٞٳ سَٽیجبر ثبٍیڈ  1-1ىٍػييڃ  .ًٙىډیإشٶبىٌ ىاٍيٕبُی ي دِٙپی  ٍاٽشًٍَبی َٖشٍ ای ،  ،ٵچًئًٍٕىز

 .آيٍىٌ ٙيٌ إز ػُبنىٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 تز حسة درصذ تز حسة ّشارزي کارتزد

 85 5100 (صٌؼر ًفر)گل حفاری 

 8 500 زَلیذ کزتٌاذ تارین

 4 250 ضیویایی تارین دار سایز ززکیثاذ

 3 150 خزکٌٌذُ ّا ٍسایز کارتزدّا

 100 6000 هصزف کل

[ 44]ډیِان ډَٞٳ سَٽیجبر ثبٍیڈ ىٍ ػُبن 1-1ػييڃ
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گل حفاری  1-4-1

ځڄ ځَڇ ثَ ٕبوشی ډشَ ډپٮت إز ٽٍ ىٍ  4ثی اطَ ي ٽبډلا اٍُان ثب يُن ډوًٞٛ ثی٘ اُ  ،وَڇ اًوٖجز  ،ثبٍیز ٽبوی سمیِ

ایه  .ىٍٝي اُ ډًاى سٚپیڄ ىَىيٌ ٍا ٙبډڄ ًٙى 40كٶبٍی ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ؿبٌ َبی ٭میٸ ثٍ ٍيٗ ؿَهٚی ډی سًاوي 

ثبٍیز یټ ٽبوی كیبسی ىٍ ٝىٮز كٶبٍی وٶز يځبُ ډلًٖة ډی  .ىٍٝي ډَٞٳ ثبٍیز ٍا ىٍ ثَډی ځیَى 85ٽبٍثَی 

ُیَا ثبٍیز ثٍ ىڅیڄ  .ىا ىٍځڄ كٶبٍی ثٍ ډَٞٳ ډی ٍٓىٍٝي اُ ثبٍیز سًڅیيی ىوی 90كييى  ،٥1980جٸ آډبٍٕبڃ  .ځَىى

وَډی ي ډىبٕت ثًىن اُ و٪َ ٹیمز ىٍ ځڄ  ،هىظی ثًىن اُ و٪َ ٙیمیبیی ٕبىځی ډَٞٳ ىٍ كیه ٽبٍ، يُن ډوًٞٛ ثبلا،

ایه  .سه ځِاٍٗ ٙيٌ إز 429ډیِان ثبٍیز ډَٞٵی ىٍ ََ ٽیچًډشَ كٶبٍی كييى  .كٶبٍی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى

ُډیه ي ٦ٕق اوشٺبڃ ډًاى وبٙی اُ كٶبٍی ثٍ  دًٙ٘ ىٍيوی ؿبٌ، ثَای هىټ ٽَىن ي ٍيان ومًىن ډشٍ َبی كٶبٍی،ٽبوی 

ډوًٞٛ ځڄ ٍا ثبلا  نثٍ ٥ًٍ ډلًٖٕی يُ .ٽىشَڃ ٵٚبٍَبی ٱیَ ٭بىی ىيٍن ؿبٌ َبی وٶز ي ځبُ إشٶبىٌ ډی ًٙى

. ثَىٌ ي ٕجت ٙىبيٍ ٙين ٕىڂَیٌِ َب ډی ًٙى

ي ثبٍیز ثًىٌ ٽٍ ثَ إبٓ  ٍٓ، ایه ځڄ ډوچ٥ًی اُ آة، .ځڄ كٶبٍی ٍا سٚپیڄ ډی ىَي ىٍٝي اُ 40ثبٍیز كييى 

 7/2ځڄ ثبیيایهيُن ډوًٞٛ .َٙای٤ ډلچی ډوِن ي وٖجز ډًاى سٚپیڄ ىَىيٌ ځڄ كٶبٍی ډشٶبير هًاَي ثًىىٍسٶبير

 .ٽٍ ىًٍیڄ اٍائٍ ٙيٌ اويٽىىي اُ ایه ٽبوٍ ىٍ ٝىبی٬ ځًوبځًوی إشٶبىٌ ډی ٭لايٌ ثَ ډَٞٳ ثبٍیز ىٍ ځڄ كٶبٍی، .ثبٙي

خز کٌٌذُ  1-4-2

ثبٍیز هَى ٙيٌ ثٍ ًٍٝر ٖٙشٍ ٙيٌ ي یب ٖٙشٍ وٚيٌ . ٽىىيٌ ٝىٮشی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَىثبٍیز ثٍ ٭ىًان یټ دَ

. س٤ًٕ إیي ًٕڅٶًٍیټ ثٍ ٭ىًان یټ ٭بډڄ دَ ٽىىيٌ ٝىٮشی ډٮمًڅی ىٍ ډٞبٍٳ ځًوبځًن ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى

ثبٍیز ثی ٍوڀ ي دًىٍ ٙيٌ ډی   .ٽىىيٌ ىٍ ٍوڂٖبُی ي ډٞبٍٳ دًٙٚی إزٳ اٝچی ثبٍیز ثٍ ٭ىًان یټ ٭بډڄ دَډَٞ

ىٍٝي  70٭لايٌ ثَ آن ىٍ سُیٍ څیشًدًن یب ٍوڀ ىاوٍ َبی ٕٶیي ٽٍ ىاٍای  .سًاوي ثٍ ٭ىًان دَ ٽىىيٌ ىٍ ٍوڀ ثٍ ٽبٍ ٍيى

ثپبٍ  ياٽى٘ ًٕڅٶیي ثبٍیڈ ثب ًٕڅٶبر ٍيی سٚپیڄ ډی ًٙى، ي ىٍ اطَ ىٍٝي ًٕڅٶیي ٍيی ډی ثبٙي 30ًٕڅٶبر ثبٍیڈ ي 

ىٍ ٕبهشه ٍوڂياوٍ ٍوڀ ٕٶیي ثٍ  𝑇𝑖𝑜2 ٍا ىٍ ٕبهز څیشًدًن اُ ىٕز ىاى يثبٍیز اَمیز هًى  1950اُ ٕبڃ  .ډی ٍيى

يػٍ يڅی ثبیي ر .ثٍ ٍوڀ ډی ىَي 𝑇𝑖𝑜2 ٹيٍر دًٙٚی ُیبىی إز ٽٍ یه اډَ،٭چز ا .ډیِان ُیبىی ػبیڂِیه آن ٙي

-95ًٕڅٶبر ثبٍیڈ ٥جیٮی ثب هچًٛ  .ډی ثبٙي ىاٙز ٽٍ إشٶبىٌ اُ آن ىٍ ٕبهز څیشًدًن اُ و٪َ ٹیمز سمبڇ ٙيٌ ځَاوشَ

ویِ ثَای ٕیبڃ ٽىىيٌ ٍوڀ  ىٍٝي اٽٖیي آَه ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ ثَای سًڅیي ٍوڀ ٕٶیي ي 1ىٍٝي ي َمَاَی ٽمشَ اُ  90
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ٕٶیي كبٝڄ اُ ًٍٕة ٙیمیبیی ًٕڅٶبر ثبٍیڈ هبڅٜ إز ٽٍ ىٍ ًٕڅٶبر ثبٍیڈ ډٞىً٭ی یټ ٍوڂياوٍ . إشٶبىٌ ډی ًٙى

ي ثٍ ٭ىًان یټ دَ ٽىىيٌ ىٍ  اطَ ياٽى٘ ومټ ٝٶَ ٩َٵیشی ًٕڅٶبر ٕيیڈ َیيٍاسٍ ثب ًٕڅٶیي ثبٍیڈ سٚپیڄ ډی ًٙى

ی ي ثبٍیشُبی ثب ىٍػٍ ثىيی دًٙ٘ ٽبٍثَى يٕیٮی ىاٍى ثیٚشَیه ٽبٍثَى ًٕڅٶبر ثبٍیڈ ډٞىً٭ی ٽبٱٌ ي دلإشیټ، ٍوڀ،

ای وبډ٦چًة وياٙشٍ يثَای سپمیڄ سًُی٬ َیؾ ځًوٍ سبطیَ ٍوڂياوٍ ایه سَٽیت ٙیمیبیی، .ىٍ ٝىٮز ٍوڂٖبُی إز

یپىًاهز ًٍار ٍوڂی ي ػُز سٺًیز ومًىن هًاٛ ایه سَٽیت ثٍ ٭ىًان دًٙ٘ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ ثبُ ٙيځی سَٽُبی 

 ثبٍیز ىٍ ٍوڀ ٕبُی، .وٺبٙی ویِ ثٍ ٽبٍ ډی ٍيى یٌْ َىَایه ډبىٌ َمـىیه ىٍ ٕبهز ٍوڂُبی ي.ډی ومبیي ٭مڄ دَٙيٌ،

َمـىیه ثٍ ىڅیڄ يُن ډوًٞٛ ثبلا ي هبٝیز  .ٽبٱٌ ي لإشیټ ثٍ ٭ىًان ډبىٌ دَ ٽىىيٌ ثٍ ډَٞٳ ډی ٍٕي دلإشیټ،

ىٍٝي ثبٍیز ٍا ىٍ  10إٓٶبڅز ي  ډوچ٣ً لإشیټ، .َبی ٕیمبوی ٽبٍثَى ىاٍى ىٍ ٕبهز ثچًٻ ػٌة اٙٮٍ ٍاىیً اٽشیً،

اػبٌُ  هًاٛ ثبلا ثٍ َمَاٌ ٍوڀ ٍيٙه ي ػٌة ٽڈ ٥ًٍثز ي ٍيٱه، .سڂبَُب ي ثبوي ٵَيىځبٌ ثٍ ٽبٍ ډی ثَويٕبهشه ایٔ

ډبوىي سًح َبی  یٽبلاَبی يٍُٗؿٖجىيٌ ي دلإشیټ، ،ډی ىَي سب اُ ثبٍیز ثٍ ٭ىًان دَ ٽىىيٌ ىٍ سَٽیجبر آٽًٕشیټ

 .إشٶبىٌ ًٙى سبیَ يٕبیڄ وٺچیٍ ٕىڂیه يٽٴ دًٗ َب ثًڅیىڀ،

ډی ثبٙي ََؿٍ هچًٛ  %1ٽمشَ اُ آنىٍٝي ثًىٌ ي ډٺياٍ اٽٖیي آَه ىٍ 90-95ثبٍیز ىٍ ٝىبی٬ ٽبٱٌٕبُی ثبهچًٛ 

 .یبثيډی یي ي اوييى ٽبٍی ٽبٱٌَبی ډوًٞٛ ٽبٍثَى ثیٚشَی ىٍ إٓشَی ٕٴ .آن ٽًؿپشَ ثبٙي ثبٍیز ثیٚشَ ي اوياٌُ دًىٍ

هصارف دارٍیی تاریر  1-4-3

دًىٍ ًٕڅٶبر ثبٍیڈ ثٍ ٭چز كبػت  .ٝىبی٬ ىاٍيٕبُی ثبیي ىٍػٍ هچًٛ ٝي ىٍ ٝي ىاٙشٍ ثبٙيثبٍیز ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ 

. ثَای ٍاىیًڅًّی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى ثًىن ىٍ ډٺبثڄ اٙٮٍ ایپٔ،

ي ثَای ََیټ  .اطىی ٭َٚ ي ٍيىٌ ثٍِٿ إشٶبىٌ ډی ًٙى اُ ًٕٕذبوٖیًن َبی ًٕڅٶبر ثبٍیڈ ىٍ ٍاىیًڅًّی ډَی، ډٮيٌ،

ډیچی څیشَ ًٕٕذبوٖیًن َبی ًٕڅٶبر ثبٍیڈ ثب سٚویٜ ٥جیت یب  300سب  150وياڇ َبی ٵًٷ ډٺياٍی ثیه اُ ا

 .ر ثٍ ٽبٍ ډی ٍيىٍٓاىیًڅًّی

 

هَاد ضیویایی   1-4-4

٫ ٙیمیبیی ٝىبیدی٘ ډبىٌ  ثبٍیز ثب ىٍػٍ هچًٛ ثبلا، .اُ ثبٍیز ثٍ ډى٪ًٍ سُیٍ اوًا٫ سَٽیجبر ثبٍیڈ ىاٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى

. إز
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سزاهیک ٍ صٌایغ ضیطِ ساسی  1-4-5

 .ىځی ي ٙٶبٵیز ډلًٞڃ ٽبٍثَى ىاٍىي ىٍهٚه كجبةٽبَ٘ ډٌاة، ٕبُی ثٍ ٭ىًان َمڂه ٽىىيٌ ډبىٌٙیٍٚ ىٍ ثبٍیز

َمـىیه اٽٖیي ثبٍیڈ ثٍ ىڅیڄ ثبلا ثًىن . ٙیٍٚ َبی كبيی ثبٍیڈ ٙٶبٳ سَ ي ىٍهٚىيٌ سَ اُ ٙیٍٚ َبی َٕثی ډی ثبٙىي

. سبة اٙٮٍ ایپٔ ىٍ ٕبهز ٙیٍٚ سچًیِیًن ثٍ ٽبٍ ډی ٍيىهبٝیز ډلبٵ٪ز اُ دَ

ػایق  1-4-6

. ثبٍیڈ ٹيٍر ػٌة اٙٮٍ ځبډب ٍا ىاٍى ثٍ َمیه ٭چز ىٍ سُیٍ څجبٓ َبی ٭بیٸ إشٶبىٌ ډی ًٙى

زَلیذ کزتٌاذ تارین  1-4-7

 ٽَثىبر ثبٍیڈ إزډَٞٳ ٭ميٌ ثبٍیز ثٮي اُ ځڄ كٶبٍی ىٍ ٕبهز . ځَىىډٚبَيٌ ډی 1-1 ڃَمبن ٥ًٍی ٽٍ ىٍ ػيي

ثٍ ًٍٝر ٥جیٮی ډًٍى إشوَاع ٹَاٍ وڂَٵشٍ ثًى ي سىُب ٍاٌ ثٍ  ایه سَٽیت، 1969سبٕبڃ (. 1998َِاٍ سه ىٍ ٕبڃ  500)

ىیَ ځياَُب  ،ٵَیز َب، سیشبوبسُبایه سَٽیت ىٍ ٕبهز  .ىٕز آيٍىن آن ٕبهز ډٞىً٭ی اُ ثبٍیز ي یب ًٕڅٶیي ثبٍیڈ ثًى

ىیڂَ ایه سَٽیت سًاوبیی آن ىٍ ػٌة اٙٮٍ ایپٔ ىٍ ػُز ډلبٵ٪ز ي ػچًځیَی اُ اوشٚبٍ ثٍ اُ ٽبٍثَىَبی  .ٽبٍثَى ىاٍى

ي ثٍ َمیه ىڅیڄ ویِ اُ ایه سَٽیت ىٍ ػياٌٍ څًڅٍ َبی اٙٮٍ ٽبسيی ي ثٍ  .يیٌْ ىٍ ډلی٤ َبی ٭پٖجَىاٍی دِٙپی إز

. يیٌْ ىٍ ٕچًڃ َبی وًٍی سچًیِیًن إشٶبىٌ ډی ًٙى

ىٍ ٕبهز اڅپشَي َٕاډیپُب إز ایه و٫ً َٕاډیټ َب اُ اٽٖیي ي ٽَثىبر آَه ثٍ َمَاٌ ثبٍیڈ ٽبٍثَى ىیڂَ ٽَثىبر ثبٍیڈ 

ىٍ ٕبهز  .ثو٘ ٽًؿټ يڅی ډُمی اُ ٽَثىبر ثبٍیڈ ىٍ ایه ٝىٮز ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى .ي َٕة ٕبهشٍ ډی ًٙى

اطَ ياٽى٘ ډیبن ٽَثىبر ثبٍیڈ ثب اٽٖیي  ایه سَٽیت ىٍ .اڅپشَي َٕاډیپُب ٽَثىبر ثبٍیڈ ثٍ سیشبوبر ثبٍیڈ سجيیڄ ډی ًٙى

. إز َبډًٍى إشٶبىٌ سیشبوبر ثبٍیڈ ىٍ ٕبهز ىی اڅپشَیټ . سیشبویڈ ىٍ كبڅز ػبډي ي ىٍ ىٍػٍ كَاٍر ثبلا ثٍ يػًى ډی آیي

اُ ایه سَٽیجبر ىٍ ٝىٮز اڅپشَيویټ إشٶبىٌ ډی  .ٵَیز ثبٍیڈ ویِ ثوٚی اُ ډَٞٳ ٽَثىبر ثبٍیڈ ٍا سٚپیڄ ډی ىَي

ي ثَهی اُ سَٽیجبر  .ي ٍٙي ایه ٝىٮز ثب٭ض اٵِای٘ ډیِان سٺب١ب ثَای ٽَثىبر ثبٍیڈ ىٍٕبڃ َبی اهیَ ٙيٌ إزًٙى 

. ٽبډذیًسَ إشٶبىٌ ډی ځَىوي ٌٵَیز ثبٍیڈ ثَای ٕبهز كبٵ٨

 

. 
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ززکیثاذ تارین  1-5

ًٕڅٶیي، ًٕڅٶبر، إشبر، آڅًډیىبر، ٽَيډبر، ٵچًٍیي،  سَٽیجبر ثبٍیڈ ٙبډڄ ٽَثىبر، ویشَار، اٽٖیي، دَاٽٖیي، َیيٍيٽٖیي،

  .َیيٍار، ډشبٵٖٶبر، دَٽچَار، اٽٖبلایز، ٵٖٶبر، ٕیچیپًٵچئًٍیي، سیًٕیىبر إز

ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ٽچَیي ثبٍیڈ ىٍ ٕوشی  .ََ ٽياڇ اُ ایه سَٽیجبر ثبٍیڈ ٽبٍثَىَبی ځًوبځًوی ىٍ ٝىبی٬ ډوشچٴ ىاٍوي

. ثوٚیين ثٍ ٵًلاى ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ كمبڇ َبی ٽَثًٍی إشٶبىٌ ډی ًٙى

ثىبثَایه ثَای سُیٍ څجبٓ َبی ٭بیٸ ویِ إشٶبىٌ ډی ًٙى ثٍ ٭لايٌ و٫ً ډوًٞٛ  .ثبٍیڈ ٹيٍر ػٌة اٙٮٍ ځبډب ٍا ىاٍى

كبيی ١بیٮبر اسمی ي ډَاٽِ سلٺیٺبر اسمی ي اډبٽه اٌ َب،آن ىٍ ٕبهز ىیًاٍَبی ٕذَ اډًاع ٍاىیًاٽشیًیشٍ ىٍ ویَيٿ

َٕة  ٹیمز إشٶبىٌ اُ ثبٍیز ثب٭ض ډی ًٙى ٽٍ اُ ډَٞٳ ٕذََبی ځَان. آُډبیٚڂبَُبی ٍاىیً سَادی إشٶبىٌ ډی ًٙى

. ٽبٕشٍ ًٙى

اٍ سه ًٕڅٶبر َِ 15-20ىٍ وبكیٍ ٍيىٌ إز ٕبڅیبوٍ كييى X-ray سٶبىٌ ًٕڅٶبر ثبٍیڈ ىٍ آُډبیٚبرډُمشَیه ډًٍى آ

ډبوىي آوييٕپًدی ي  یثبٍیڈ ثٍ ډَٞٳ ٭پٖجَىاٍی دِٙپی ډی ٍٕي اځَؿٍ ډَٞٳ آن ثٍ ٭چز ٕبیَ سپىیپُبی سٚویٜ

َمـىبن إشٶبىٌ اُ دًىٍ ًٕڅٶبر ثبٍیڈ ىٍ ٭پٖجَىاٍی اُ ٍيىٌ ثٍ  ااڇ.ٍي ثٍ ٽبَ٘ ځٌاٙشٍ إز ( اڇ،آٍ،آی)إپه َبی

إًُڅٶبر ثبٍیڈ ىٍ ٽبٍهبوؼبر ٍیوشٍ ځَی ډٔ ویِ  .ية ډی ًٙى٭ىًان یټ ٍيٗ ثب اٍُٗ ي ډًطَ ىٍ دِٙپی ډلٔ

 .ٽًٌٍ ًية ي ٕذٔ ىٍ ٹبڅت َبی ډًٍى ویبُ ٍیوشٍ ډی ًٙىىٍ ،ىٍٝي ٍٕیي 98ٹشی ٽٍ ٭یبٍ ډٔ ثٍ ي .إشٶبىٌ ډی ًٙى

ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځیَی اُ ػًٗ هًٍىن ډٌاة ثٍ ٹبڅت ي ًُٕڅز ىٍ ٱچشیين ىٍ ٽٴ ٹبڅت ي سًُی٬ یپىًاهز ثبٍ ىٍ ٹبڅت ٹجڄ 

ایه اډَ ىٍ  .ًٕڅٶبر ثبٍیڈ س٤ًٕ إذَی ىٍ ٽٴ ٹبڅت دبٙیيٌ ډی ًٙى ډٺياٍی دًىٍ اُ ٍیوشه ډٔ ډٌاة ثٍ ىاهڄ آن،

. ډی ٽىيٽمټ  ًُٕڅز ػيای٘ ډٔ ٹبڅت ٙيٌ اُ ٹبڅت ثٍ ٍیوشٍ ځَ

  .اُ ىیڂَ ډٞبٍٳ ٽَثىبر ثبٍیڈ سًڅیي ٕمًڇ ٽٚبيٍُی ثَای اُ ثیه ثَىن ػًويځبن ي سُیٍ ٕڈ ډًٗ إز 

 

 اکسیذ یا ّیذرٍکسیذ تارین 1-5-1

ّی ي دی٘ ٍياٽٔ ډشبڅً ي ؿَثی َب ىٍ آثڂیَی  ي إیي ُىایی ٍيٱه َب،( ىٍٝي 99/99ثب هچًٛ )اُ اٽٖیي ثبٍیڈ هبڅٜ

ٹبڅت ٕبُی، ي اُ ٽًٌٍ َبی اڅپشَیپی  آڅی ي اُ اٽٖیي ثبٍیڈ ثب هچًٛ ٽمشَ ىٍ ٙیٍٚ ٕبُی،ډبىٌ ومټ َبی ثبٍیڈ 

. ىٍ سٞٶیٍ ي سُیٍ ٙپَ اُ ډلآ إشٶبىٌ ډی ًٙى Ba(𝑂𝐻)2  َیيٍيٽٖیي ثبٍیڈ
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 (Bas)سَلفیذ تارین 1-5-2

ٽَثًٍی ډبوىي ٽىىيٌ سَٽیجبر َیيٍي اكیبءن ډبىٌ  اثٍ ٭ىً 1ثبٍیڈ ثب وبڇ سؼبٍی هبٽٖشَ ٕیبٌهبڅٜ ًٕڅٶیي  اًاوًا٫ وٖجز

. ُٱبڃ،ٽټ وٶشی  ي ډشبن ٽبٍثَى ىاٍى

  ًیسزاذ تارین 1-5-3

ؿَاٯ َبی ٍاَىمبیی ثب وًٍ ٕجِ إشٶبىٌ يؿبٙىی َبی اوٶؼبٍی  ،(ډىًٍ)ځچًڅٍ َبی ٍٕبڇ لاډخ َبی ٕجِ،اُویشَار ثبٍیڈ ىٍ

. ډی ًٙى

 کلزاذ تارین 1-5-4

 .ی إشٶبىٌ ډی ًٙىيٕبیڄ آس٘ ثبُ ٍٵشٍ ىٍ ثٍ ٽبٍ ٍوڂُبی ي ؿبٙىی لاډخ َبی ٕجِ،ُٽچَار ثبٍیڈ ىٍا

 ډیلاىی آيٍىٌ ٙيٌ إز 2001سب  1997ډَٞٳ ثبٍیز ػُبن ىٍ ٕبڃ َبی  1-1ىٍ ٙپڄ

 

 

 

 

 

                                                 
1- Blackash 

ومًى
-1اٍ

2 
ډَٞ
ٳ 
ػُب
وی 
ثبٍ

یز 
ىٍع

َبن 
ىٍ 

 2001-1997ډَٞٳ ػُبوی ثبٍیز ىٍ ػُبن ىٍ ٕبڃ َبی  1-1ٙپڄ 
 [45]ډیلاىی
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در ایزاى ( تاریر)هؼادى سَلفاذ تارین1-6

ىٍ ایَان سب ٕبڃ  .آډيي اٽشٚبٳ ؿبٌ َبی وٶز ىٍ ایَان ثبٍیز یټ ډبىٌ ډٮيوی اٹشٞبىی ثٍ ٙمبٍ  ثب آٱبُ ٵٮبڅیز كٶبٍی

يڅی اُ ایه سبٍین ثٍ ثٮي ايڅیه  .ٙيَؼَی ٙمٖی ثبٍیز ډًٍى ویبُ ثَای َٙٽز َبی وٶشی اُ هبٍع سأډیه ډی 1338

. ع ي ثٌَُ ثَىاٍی اُ ډٮبىن س٤ًٕ ایَان آٱبُ ځَىیيهَاإز

ايڅیه ٽبٍهبوٍ سُیٍ دًىٍ  1340ىٍ ٕبڃ . اڃ ٍٕیيَِٓاٍ سه ىٍ  220ثٍ ايع سًڅیي هًى یٮىی  1355-56ي ىٍ ٕبڃ َبی 

 ي يٌٕبدَويٻ ىٍ 1353ىٍ ٕبڃ ثبٍیزٍٽبٍهبوٍ ىیڂَ سًڅیي دًىي ىي ىثَىاٍی ٍٕیٕیٔ ي ثٍ ډَكچٍ ثٌَُأثبٍیز ر

ٵٮبڃ ثًىٌ ٽٍ اٽظَیز آن َب ىٍ إشبن ډَٽِی   ډٮين ثبٍیز 30سٮياى  1353ىٍ ٕبڃ .َٙي٫ ثٍ ٽبٍ ومًىوي  ٕچٶـڂبن

. ياٹ٬ ٙيٌ اوي

ثىبثَایه سًڅیي ثبٍیز ثٍ ډیِان  . ډیِان ٵٮبڅیز ٝىبی٬ كٶبٍی ىٍ ػُبن إز ٭بډڄ ډُڈ سٮییه ٽىىيٌ سٺب١ب ثَای ثبٍیز،

سًڅیي ثبٍیز ثٍ  .ډیِان سًڅیي ثبٍیز وًٕبوبر يٕیٮی ٍا ٥ی ىي ىٍَ ځٌٙشٍ وٚبن ډی ىَي .سٺب١ب ثَای وٶز ثٖشڂی ىاٍى

ثٍ ىڅیڄ ٽبَ٘ ثبُىَی ډیِان  90ډیچیًن سه ثًى ىٍ ايا٤ٕ ىٍَ  5/8ٍٕیي ٽٍ ثبڅٰ ثَ  1981ىٍ ٕبڃ هًى  كياٽظَ ډیِان

اٽشٚبٳ ډًاى ډٮيوی ىٍ ا٭مبٷ  ثبیي سًػٍ ىاٙز ٽٍ اٽشٚبٳ كًٌُ َبی وٶشی ػيیي، .ډیچیًن سه ٍٕیي 8/4 سًڅیي ثبٍیز ثٍ

 .ٍ٭بیز ډٖبئڄ ُیٖز ډلی٦ی ىٍ ٝىبی٬ ٙیمیبیی ډَٞٳ ٽىىيٌ ثبٍیز ویِ ثٍَٙي سًڅیي ایه ٽبوی سبطیَ ىاٍوي ثیٚشَ،

اضز تارین تز رٍی سلاهسی  1-7

ُیٖز ثٖیبٍ اويٻ إز ي ایه ٭ىَٞ سىُب ىٍ هبٻ ي ىٍ ٱٌاَبیی ډبوىي آػیڄ ي  ډیِان ثبٍیڈ ٥جیٮی ډًػًى ىٍ ډلی٤

ٽٍ ٕلاډشی ٍا ثٍ ه٦َ  ډٺياٍ ثبٍیڈ ډًػًى ىٍ ٱٌا ي آة آوٺيٍ ُیبى ویٖز لاًډٮمً .ډبَی ي ځیبَبن هبٝی یبٵز ډی ًٙى

ٹٖمز ٭ميٌ ایه ٭ًاٍٟ  .سىياُ ٕبیَیه ىٍ ډٮَٟ ه٦َ َٔثیٚشَ ،ثیىياُى ي اٵَاىی ٽٍ ىٍ ٝىٮز ثبٍیڈ ٵٮبڅیز ډی ٽىىي

ىٍ ثٖیبٍی اُ ډلڄ َبی ىٵه ُثبڅٍ  .ٽٍ كبيی ًٕڅٶبر ثبٍیڈ یب ٽَثىبر ثبٍیڈ إز ایؼبى ډی ًٙويىٍ اطَ سىٶٔ ًَایی

٭ًاٍٟ  .اٵَاىی ٽٍ ىٍ وِىیپی ایه ډپبن َب ُويځی ډی ٽىىي ىٍ ډٮَٟ ه٦َ َٖشىي ،ډٺياٍ ډٚوٞی ثبٍیڈ يػًى ىاٍى

 .ىن هبٻ یب ځیبَبن یب آة آٙبډیيوی آڅًىٌ ثٍ ثبٍیڈ ایؼبى ډی ًٙويٍهً ځَى ي ٱجبٍ ثبٍیڈ،وبٙی اُ ثبٍیڈ ىٍ اطَ سىٶٔ 

. ًٙى اوٖبن ثٍ ٵچِ ثبٍیڈ سمبٓ ثب دًٕز َڈ ډمپه إز ثب٭ض آڅًىځی



14 

 

آن ىٕشٍ اُ سَٽیجبر ثبٍیڈ ٽٍ ىٍ آة ډلچًڃ  .دٌیَی سَٽیجبر آن ىاٍىاوللاڃ ٭ًاٍٟ وبٙی اُ ثبٍیڈ ثٖشڂی ثٍ ډیِان 

ػٌة ډٺياٍ ُیبىی اُ ثبٍیڈ ډلچًڃ ىٍ آة ثب٭ض ٵچغ ٙين اوٖبن ي ىٍ  .ثَای ٕلاډشی اوٖبن ډ٢َ ډی ثبٙىي .َٖشىي

. ثٮ٢ی ډًاٍى ډًػت ډَٿ ډی ًٙى

١ٮٴ  ًُٕٗ ډٮيٌ، سٲییَار ١َثبن ٹچت، ،اٵِای٘ ٵٚبٍ هًن ډٺبىیَ اويٻ ثبٍیڈ ډلچًڃ ىٍ آة ثب٭ض ډٚپلار سىٶٖی،

. ي ٹچت ډی ًٙى ٽچیٍ ٽجي،سًٍڇ ډٲِي إٓیت ٍٕبوين ثٍ سٲییَ ياٽى٘ َبی ٭ٞجی، ،ډبَیـٍ َب

اضزاذ سیسر هحیطی تارین  8 -1

ثبٍیڈ ىٍ سَٽیت ثب ىیڂَ ٭ىبَٝ  .ٽٍ ىٍ ډلی٤ ُیٖز ثٍ ٥ًٍ ٥جیٮی يػًى ىاٍى .رٍوڀ إٓٶیي، ایوٺٌَ ٵچِی اٍیڈة

سُیٍ ځڄ كٶبٍی ثٍ ٽبٍ ډی ىٍ سَٽیجبر ثبٍیڈ ىٍ ٝىٮز وٶز ي ځبُ  .ٙیمیبیی ډبوىي ًٕڅٶًٍ،ٽَثه، ي اٽٖیْن يػًى ىاٍى

ي ثٍ ٭چز ډٞبٍٳ ځٖشَىٌ ثبٍیڈ ىٍ ٝىٮز ي ٵٮبڅیز َبی ثَٚی ډٺياٍ ُیبىی ثبٍیڈ ىٍ ډلی٤ ُیٖز دَاٽىيٌ ٙيٌ  .ٍيى

ثٍ ٥ًٍ ٽچی ثبٍیڈ ىٍ اطَ  .ي هبٻ ثیٚشَ اُ كي ٥جیٮی إزثبٍیڈ ىٍ ثٖیبٍی ػبَب ىٍ ًَا،آة،  ىٍ وشیؼٍ ٱچ٪ز .إز

ثٍ ٭لايٌ ىٍ اطَ ًٕهشه ًٱبڃ ي وٶز َڈ  .ٵَآیىي سٞٶیٍ، ي سًڅیي سَٽیجبر ثبٍیڈ ياٍى ًَا ډی ًٙى ٵٮبڅیز َبی ډٮيوی،

ثٍ إٓبوی ىٍ  .ٍډلی٤ دَاٽىيٌ ډی ًٙويیڈ ٽٍ ىٍ اطَ ٵَآیىي َبی ٝىٮشی ىثٮ٢ی اُ سَٽیجبر ثبٍ. ثبٍیڈ ياٍى ًَا ډی ًٙى

ثٍ هب٥َ كلاڅیز ثبٍیڈ ىٍ آة سَٽیجبر ثبٍیڈ  .ٍيىهبوٍ َب ي ػَیبن َب یبٵز ډی ًٙوي ىٍ ىٍیبؿٍ َب،آة كڄ ډی ًٙوي ي 

. ډی سًاوىي ىٍ ډٖبٵشی ٥ًلاوی دَاٽىيٌ ًٙوي

ثبٍیڈ ىٍ ثين آن َب سؼم٬ ډی یبثي ي اُ آن  ،ٽىىيډی َىڂبډی ٽٍ ډبَی َب ي ىیڂَ ػبوياٍان آثِی سَٽیجبر ثبٍیڈ ٍا ػٌة

. اوٖبن ډی ًٙى٥َیٸ ياٍى ثين 

ىٍ ٦ًٕف هبٻ یب ىٍ ًٍٕثبر ډًػًى ىٍ آة ثبٹی ډی ډبوىي ي َمـىیه ثبٍیڈ ىٍ هبٻ اٽظَ  سَٽیجبر ثبٍیڈ دبیياٍ ډٮمًلاً

. ه٦َوبٻ ثیٚشَ ثبٙي ایډمپه إز ډیِان ثبٍیڈ ىٍ ډلڄ ىٵه ُثبڅٍ ٌ .ډىب٥ٸ يػًى ىاٍى

  رٍش ّای حذف یا کن کزدى غلظر تارین در آب ّای آلَدُ 1-9

 :ثَای كٌٳ یب ٽڈ ٽَىن ٱچ٪ز ثبٍیڈ ىٍآة َبی آڅًىٌ إشٶبىٌ ډی ًٙوي ٍيٗ َبی ًیڄ ډٮمًلاً

اڅپشَيىیبڅیِ . 3 إمِ ډٮپًٓ،. 2، سجبىڃ یًوی .1

اثشيا ٍيٗ سجبىڃ یًوی ي ٕذٔ ىي ٍيٗ ىیڂَ س١ًیق ىاىٌ ډی  .ََیټ اُ ٍيُٙبی ٵًٷ ىاٍای ډٮبیت ي ډِایبیی َٖشىي

. ًٙى
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زثادل یًَی  1-9-1

ثٍ ٭ىًان یټ ٍيٗ ثُیىٍ َڈ اُ و٪َ ثبُىَی ي َڈ اُ و٪َ َِیىٍ ثَای  ،ډؼيى سجبىڃ یًوی ثب ٹبثچیز اكیبءٍآیىي ٳ

. ػيإبُی وبهبڅٞی َبی یًوی ډًػًى ىٍ آة آٙبډیيوی ي ډىبث٬ آثی ډ٦َف ډی ًٙى

َبی یًن. ثبٙيياٽى٘ ٙیمیبیی ثیه یًن َبی ىاهڄ ٵبُ ډبی٬ ي یًن َبی ٵبُ ػبډي ډی  ىٍ ياٹ٬ ٵَآیىي سجبىڃ یًوی،

ٽشَیپی ثَٹَاٍ ځَىى ڃي ثٍ هب٥َ ایه ٽٍ ثبیي كبڅز هىظبی ا .هبٝی ىٍ ىاهڄ ډبی٬ س٤ًٕ ډجيڃ یًوی ػبډي ػٌة ډی ًٙى

ٵَآیىي سجبىڃ یًوی ثٍ ٥ًٍ  .ډجيڃ ػبډي یًن َبیی ٍا ثٍ ىاهڄ ډبی٬ آُاى ٽَىٌ ٽٍ ػبیڂِیه یًن َبی ػٌة ٙيٌ ډی ځَىى

 .[4]كٌٳ ویشَيّن ثٍ ٽبٍ ډی ٍيى ومټ ُىایی، ډٮيوی،كٌٳ ډًاى  ٭ميٌ ىٍ وَڇ ٕبُی آة،

ىٍ كٌٳ ٽڄ ډًاى  .ي آَه اُ آة إشٶبىٌ ډی ًٙى ډىڂىِ سجبىڃ یًوی ثَای كٌٳ سمبڇ ٽبسیًن َب ي آویًن َب ا٭ڈ اُ ثبٍیڈ،

َبی ی یًن ني ٍُیه َبی آویً .ډی ومبیىي ٽبسیًوی یًن َبی َیيٍيّن ٍا ثب ٽبسیًن َب ډجبىڅٍ َبیٍُیه ډٮيوی،

ثىبثَایه آة سٞٶیٍ ٙيٌ ٵٺ٤ كبيی یًن َبی َیيٍيّن ي َیيٍيٽٖیڄ  .َیيٍيٽٖیڄ ٍا ثب آویًن َب ډجبىڅٍ ډی ومبیىي

ڇ اُ ػبًة ثَای ثُجًى ٭مچپَى ٍيٗ سجبىڃ یًوی ثَای كٌٳ ثبٍی. ٛ كبٝڄ ډی ًٙىىٍ وشیؼٍ آثی هبڃ .هًاَي ثًى

سبطیَ ثِٖایی ثَ كٌٳ ثبٍیڈ س٤ًٕ  pH  آُډبیٚبر وٚبن ډی ىَي ٽٍ .إزإشٶبىٌ ٙيٌ   1َیيٍار سیشبویڈ اٽٖبیي

. ػٌة ثبٍیڈ اُ آة َبی آڅًىٌ اٵِای٘ ډی یبثي( ډلی٤ ٹچیبیی)pH  َیيٍار سیشبویڈ اٽٖبیي ىاٍى ث٦ًٍی ٽٍ ثب اٵِای٘

اسوش هؼکَس  9-2 -1

ویمٍ سَايا كلاڃ  ثٍ ٽمټ یټ ٱٚبء( وبهبڅٞی+ كلاڃ )یإمِ ډٮپًٓ یټ ٵَآیىي ٵیِیپی إز ٽٍ ډی سًان اُ ډلچًڃ

إمِ  .آة آٙبډیيوی ډ٦چًة سُیٍ ٽَى هبڅٜ سُیٍ ٽَى ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ثٍ ٽمټ ایه ٍيٗ ډی سًان اُ آة ًٍٙ، سٺَیجبً

ُ ډٮپًٓ ىٍ سپىًڅًّی إڈ .ىٍٝي ډًاى ډٮيوی كڄ ٙيٌ ي ډًاى آڅی ي ٽچًئیيی آة ٍا كٌٳ ٽىي 98ډٮپًٓ ډی سًاوي سب 

. ځٖشَٗ یبٵشٍ إزث٦ًٍ ٹبثڄ سًػُی َب،ءثبُاٍ آډين اوًا٫ ػيیيی اُ ٱٚبىٍَ َبی اهیَ ثب ثٍ 

اساس کار اسوش هؼکَس  1-9-2-1

ثٍ ٥َٳ  ډٺياٍی اُ كلاڃ اُ یټ ٥َٳ ٱٚبء .ٍىَبی ډشٶبير ٹَاٍ ځیویمٍ سَايا ثیه ىي ډلچًڃ ثب ٱچ٪ز ءاځَ یټ ٱٚب

ٍا اُ ډوچ٣ً إشبر ٕچًڅِ اڅجشٍ اډَيٌُ ٱٚبء.اُ ػىٔ إشبر ٕچًڅِ ي یب دچی آډیي إز  لاًډٮمً ٱٚبء .ىیڂَ ډىشٺڄ ډی ًٙى

. ي سَی إشبر ٕچًڅِ ډی ٕبُوي

                                                 
1- HTO 



16 

 

 ءاُ ٱٚب آة هبڅ2ٜ -1ىٍ ٙپڄ  .ٍٹیٸ  ډی ًٙى ػُز ٥جیٮی كَٽز كلاڃ ثٍ ځًوٍ ای إز ٽٍ ډلچًڃ ٱچی٨ سَ،

اځَ ثٍ ٕیٖشڈ اػبٌُ ٍٕیين ثٍ سٮبىڃ ىاىٌ ًٙى ىٍ آن ًٍٝر ٦ٕق آة ومټ  .٭جًٍ ٽَىٌ ي ياٍى آة وبهبڅٜ ډی ًٙى

ٍا ٵٚبٍ إمِی ډی ء٦ٕق ىٍ ىي٥َٳ ٱٚباهشلاٳ ایه .اُ ٦ٕق آة هبڅٜ ثبلاسَ هًاَي ٍٵز (آة كبيی وبهبڅٞی)

 .ویمٍ سَايا َٖشىي ءىٍ ياٹ٬ سىُب ډًڅپًڃ َبی آة ٹبىٍ ثٍ ٭جًٍ اُ ٱٚب .ځًیىي

 

 

 

تالا  تا زَجِ تِ ضکل

. ثٍ هب٥َ ديیيٌ ٥جیٮی إمِ ياٍى ډلٶ٪ٍ آة وبهبڅٜ ډی ًٙوي ،ډًڅپًڃ َبی آة ىٍ ٹٖمز آة هبڅٜ :سور چح

ٽٍ اُ ډلٶ٪ٍ  ٽَىډًڅپًڃ َبی آة ٍا ياىاٍ( ثٍ ډیِان ثبلاسَ اُ ٵٚبٍ إمِی) Pډی سًان ثب ا٭مبڃ ٵٚبٍ  :سور راسر

ایه َمبن ډٶًُڇ إمِ ډٮپًٓ إز ي ٍاَی إز ثَای سُیٍ آة ٙیَیه اُ آة  .ډلٶ٪ٍ آة هبڅٜ ًٙويآة ًٍٙ ياٍى 

 .ػيا ډی ًٙوي یوبهبڅٜ ایَبی آة اُ ډًڅپًڃ ٌثىبثَایه ثب ا٭مبڃ ٵٚبٍ ډپبویپی ثٍ آة كبيی وبهبڅٞی ډًڅپًڃ ،ًٍٙ

. ایه ٵَآیىي ٍا إمِ ډٮپًٓ ډی ځًیىي

: ىٌ ٙبډڄ ٹٖمز َبی ُیَ إزََ ىٕشڂبٌ إمِ ډٮپًٓ ثٍ ًٍٝر ٕب

 .دمذی ٽٍ ثشًاوي ٵٚبٍ لاُڇ آة يٍيىی ثٍ ٕیٖشڈ ٍا سأډیه ٽىي (ة  ویمٍ سَايا ءٱٚب( اڅٴ

 إبٓ ٽبٍ إمِ ډٮپًٓٙمبسیټ  2-1ٙپڄ 
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َب ي يیَيٓ َب ي ىیڂَ ډیپَيثُب ثب إمِ كٌٳ ثبٽشَی .ىٍٝي ٽبَ٘ ىَي 98سب 90ډِ ډٮپًٓ ډی سًاوي اډلاف آة ٍا آ

ثىيی ٽبډڄ ٕیٖشڈ إمِ ډٮپًٓ ډٺياٍ ٽمی اُ ایه وبهبڅٞی َب ٝي إز اډب ثٍ ٭چز ٭يڇ آة ډٮپًٓ سٺَیجب ٝي ىٍ

 .[2]٭جًٍ ٽَىٌ ي ىٍ آة سٞٶیٍ ٙيٌ ىیيٌ ًٙوي ءډمپه إز اُ ٱٚب

 

 

 

حذف زَسط  درصذ

RO 

حذف زَسط  درصذ ًام لازیي ًام ػٌصز

RO 

 ًام لازیي ًام ػٌصز

 Chromium ٽَيڇ Sodium 93-98% ٕيیڈ 90-95%

 Lead َٕة Calcium 93-98% ٽچٖیڈ 93-98%

 Chloride ٽچَایي Magnesium 90-95% ډىیِیڈ 93-98%

 Bicarbonate ثی ٽَثىبر potassium 90-95% دشبٕیڈ 90-95%

 Nitrate ویشَار Iron 85-90% آَه 93-98%

 Fluoride ٵچًٍایي Manganese 90-95% ډىڂىِ 93-98%

 Phosphate ٵٖٶبر Aluminum 93-98% آڅًډیىیًڇ 93-98%

 Chromate ٽَيډبر Copper 90-95% ډٔ 93-98%

 Cyanide ٕیبویي Nickel 90-95% ویپڄ 93-98%

 Sulfate ًٕڅٶبر Zinc 93-98% ٍيی 93-98%

 Boron ثًٍ Strontium 55-60% إشَاوشیًڇ 93-98%

 Arsenic +3 3+ إٍٓىیټ Cadmium 70-80% ٽبىډیًڇ 93-98%

 Arsenic +5 5+إٍٓىیټ  Silver 93-98% وٺٌَ 93-98%

 Selenium ٕچىیًڇ Mercury 93-98% ػیًٌ 93-98%

 Radioactivity ډًاى ٍاىیًاٽشیً Barium 93-98% ثبٍیڈ 93-98%

 

ثیبوڂَ ډیِان إمی كٌٳ ٭ىبَٝ س٤ًٕ ٱٚبَبی ثپبٍ ٍٵشٍ ىٍ ىٕشڂبٌ َبی إمِ ډٮپًٓ ویمٍ ٝىٮشی إز  2-1ػييڃ

. ىٍٝي إز 93-98َمبن ٥ًٍ ٽٍ ډٚبَيٌ ډی ًٙى ډیِان كٌٳ ثبٍیڈ  .ٽٍ ىٍ َٙای٤ وَډبڃ ٽبٍ ډی ٽىىي

. 

 ډیِان كٌٳ ٭ىبَٝ ىٍ ىٕشڂبٌ إمِ ډٮپًٓ ویمٍ ٝىٮشی  2-1ػييڃ 
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اب تا فزآیٌذ اسوش هؼکَس خسزصفیِ  9-2-2 -1

سىُب ي ډُمشَیه ډلييىیشی  .یپی اُ ډُمشَیه ٽبٍثَىَبی إمِ ډٮپًٓ ډی ثبٙيسٞٶیٍ دٖبة َب ي ٽىشَڃ آڅًىځی َب 

ی یإز ٽٍ ٱچ٪ز ثبلا دٖبةس٤ًٕ ًٍار ٍیِ ػبډي ډًػًى ىٍ  ءځَٵشڂی ي آڅًىځی ٱٚب ،ٽٍ ىٍ ایه ٽبٍثَى يػًى ىاٍى

اثی ویپڄ اُ آة كبٝڄ اُ ثبُی ثٍ ٭ىًان ډظبڃ، .إز دٖبةثیٚشَیه ٽبٍثَى ایه ٵىبيٍی ػيإبُی ډبىٌ ٙیمیبیی اُ  .ىاٍوي

ٽٍ ٽىٖبوشٌَ ویپڄ ثيٕز  ،ٖٙشًٚی ٝٶلبسی ٽٍ ثب ویپڄ ٍيٽ٘ ىاٍ ٙيٌ اوي یپی اُ ډًاٍى ٽبٍثَى إمِ ډٮپًٓ إز

 .[5]سًان ىيثبٌٍ إشٶبىٌ ٽَى ډی آډيٌ ٍا

الکسزٍ دیالیش فزایٌذ  9-3 -1

اڅپشَيىیبڅیِ ثَای یًن ُىایی  .اڅپشَیٖیشٍ اُ آة ځًیىيثٍ ٽمټ ػَیبن ( یًن َب)ی ثبٍىاٍ ُاىیبڅیِ ثٍ ػيإبُی اعاڅپشَي

ىٍٝي آة  90یٮىی  .ىٍٝي ډی ثبٙي 90آة هبڇ ثٍ آة سٞٶیٍ ٙيٌ ىٍ اڅپشَيىیبڅیِكييى ىٍٝي سجيیڄ .اُآة ٽبٍثَى ىاٍى

ولًی ثٍ ثبیي ٽٍ ایه ٵب١لاة سًڅیيی  .ىٍٝي ثبٹی ډبويٌ سؼم٬ دیيا ډی ٽىىي 10يٍيىی یًن ُىایی ٙيٌ ي یًن َب ىٍ 

آة ډًٍى سٞٶیٍ ىٍ  .ډمپه إز اطَار ُیٖز ډلی٦ی وبډ٦چًثی ىٍ ثَىاٙشٍ ثبٙي ، ُیَاډىبٕت ىٵ٬ ځَىى

ي ډًاى آڅی ډلچًڃ آن ػيا ًٙى ؿًن ایه  ٭چٸلاُڇ إز ٽچیٍ ػبډيار ڇ ي ٌویبُ ثٍ دی٘ سٞٶیٍ ىاٙز اڅپشَيىیبڅیِىٵَآیه

ی إیيی ثَای ػچًځیَی اُ ًٍٕة ډًاى ډٮين ىاډىٍ وٖجشبًىٍ  pHسى٪یڈ . َب ډی ًٙوي  ءوبهبڅٞی َب ثب٭ض ځَٵشڂی ٱٚب

 .َبی ٽڈ ٽبٍثَى ىاٍىڅیِ وٖجز ثٍ إمِ ډٮپًٓ ثَای ىثی ىیباڅپشَي .ډی سًاوي ډٶیي ياٹ٬ ًٙى

 

اصَل کار فزآیٌذ الکسزٍ دیالیش  1-9-3-1

ثٍ یټ ډىج٬ ثَٷ ډٖشٺیڈ يٝڄ ډی ًٙوي ي ډؼمً٭ٍ  ٽٍىٕشڂبٌ اڅپشَيىیبڅیِ سٚپیڄ ٙيٌ إز اُ ىي اڅپشَيى آوي ي ٽبسي

َب ثًٍٞر ډشىبية ىٍ ٽىبٍ ءایه ٱٚب ،آویًوی ءٽبسیًوی ي ٱٚبءٱٚب ىاٍیڈ ءیبڅیِ ىي و٫ً ٱٚبىٍ اڅپشَيى .َبءای اُ ٱٚب

١وبډز ٱٚبَب ىٍ  .یپيیڂَ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي سٚپیڄ ٽبوبڃ َبیی ٍا ډی ىَىي ٽٍ آة ىٍ ٵًاٝڄ ثیه آن َب ػَیبن ډی یبثي

َبی ءاوي ٱٚبډشَ اُ َميیڂَ ػياٙيٌ ډیچی1ثب ٭َٟ كييى ( َبٽبوبڃ)ثًىٌ ٽٍ ثٍ يٕیچٍ ٵ٢بَبی ډشوچوچی mm5/0كييى

٭پٔ ایه ٭مڄ ىٍ ډًٍى  .ٽبسیًوی اػبٌُ ٭جًٍ یًن َبی ډظجز آة ٍا ىاىٌ ي اُ ٭جًٍ یًن َبی ډىٶی ػچًځیَی ډی ٽىىي

 .څیِ ایؼبى ډی ًٙىىیبٕڄ اڅپشَي یټٽبسیًوی  ءآویًوی ي یټ ٱٚب ءاُ ډؼم٫ً یټ ٱٚب .َبی آویًوی ٍيی ډی ىَيءٱٚب

ىٍ اطَ ثَٹَاٍی ػَیبن اڅپشَیٖیشٍ ثیه آوي ي ٽبسي اهشلاٳ يڅشبّی ديیي ډی آیي ٽٍ ایه اهشلاٳ يڅشبّ ثب٭ض ډی ًٙى 
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ي ثَإبٓ هبٝیز اوشوبثی  .ىنكَٽز ومبی( ٹ٦ت ډظجز)آوي ٕمز ي آویًن َب ثٍ (ٹ٦ت ډىٶی )ٽبسیًن َب ثٍ ٕمز ٽبسي

یًن يڅی ىٍ ٕڄ ډؼبيٍ ثٍ ( آة سٞٶیٍ ٙيٌ)ىٍ ىٕشڂبٌ اڅپشَيىیبڅیِ اُ یًن َبی ثٮ٢ی اُ ٕڄ َب ٽبٕشٍ ٙيٌ َب ءٱٚب

ىیبڅیِ ىٍ ٭مڄ یټ ىٕشڂبٌ اڅپشَي .(ٵب١لاة)څًڃ ٱچی٪ی اُ یًن َب كبٝڄ ډی ًٙىډقي .َبی آة هبڇ اٵِيىٌ ډی ًٙى

. ٕڄ ىاٙشٍ ثبٙيػٶز  500ډمپه إز سب كييى 

هطکلاذ ٍ هؼایة فزآیٌذ الکسزٍ دیالیش  1-9-3-2

ثٍ ٙپڄ  لاًډی ثبٙي ٽٍ ډٮمً سجبىڃ یًن یاڅیِ اُ ػىٔ ٍُیه َبَب ىٍ ٵَآیىي اڅپشَي ىیءثب سًػٍ ثٍ ایىپٍ ػىٔ ٱٚب .1

ًٍار ػبډيی َٖشىي ٽٍ ډی  ٍُیه َبی سجبىڃ یًن،ٝٶلبسی ثٍ ٥ًڃ یټ ډشَ ثٍ ٽبٍ ډی ٍيوي ي ثب سًػٍ ثٍ ایه ٽٍ 

څٌا  .اٍ ډٚبثٍ ػبیڂِیه ٽىىيةالان یًن ډ٦چًة ي ثب اٽی يسًاوىي یًن َبی وبډ٦چًة ىٍ ډلچًڃ ٍا ثب َمبن ډٺياٍ 

هًاٛ آن َب ثب ٱچ٪ز ډلی٤ يىډب ي كشی و٫ً یًن ىٕشوًٗ سٲییَ ډی ځَىى ٽٍ ایه اډَ ډًػت سٲییَ ىٍ ډیِان 

. َب ډی ځَىىءٽبٍایی ٱٚب

ي ٵبٹي  .څٌا آة ثبیي ډَاكڄ دی٘ سٞٶیٍ ٍا ځٌٍاويٌ ثبٙي ٵٺ٤ ٹبىٍ ثٍ كٌٳ ډًاى ډٮيوی ډلچًڃ ثًىٌ،ایه ٵَآیىي  .2

 .ََځًوٍ ډًاى ػبډي ډٮچٸ ثبٙي

سؼَثٍ ویَيی ٽبٍ ثب  ثٍ ىیبڅیِ ٕیٖشڈ ډيٍوی ثًىٌ ي ویبُ ثٍ وڂُياٍی يو٪بٵز ډبََاوٍ ىاٍى ي َمـىیهٵَآیىي اڅپشَي .3

 .اڅیِ ډًٍى ثٌَُ ثَىاٍی ٹَاٍ ځیَىىیویبُ ىاٍى سب ٕیٖشڈ اڅپشَي

 لاًثبلایی ډی ثبٙي ٽٍ ؿىیه يڅشبّی ٽبڇ ىیبڅیِ ویبُ ثٍ ػَیبن ثَٷ ډٖشٺیڈ ثب ډیِان يڅشبَّبی اڅپشَي ثَای ىٕشڂبٌ .4

ی وٚشی ىٍ ا٥َاٳ اُ و٪َ اڅپشَیپی ٭بیٸ ثبٙي اُ ٥َٵی ػَیبن َب لاُڇ إز ډلی٤ ٽبډلاًڅٌا .ه٦َ آٵَیه إز

 .[3]ى ثب٭ض هًٍىځی ٙيیي ًٙويناڅپشَيىیبڅیِ ډی سًانىٕشڂبٌ 
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آضٌایی تا اًَاع غطاّا ٍ فزآیٌذّای 

 غطاء هایغ
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