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چکیده
هواگرمکن . در تحقیق پیش رو ارائه شده استیک نمونه دستگاه هواگرمکن خورشیدي بررسی عملکرد حرارتی 

ایجاد تهویه مطبوع در خورشیدي یک نمونه از گیرنده هاي مسطح خورشیدي است که به منظور تولید هواي گرم و نیز
دو وصفحه جاذب و یک پوشش شفافآن اجزاء اصلی این دستگاه شامل یک کانال که دو ضلع . کار می روده ساختمان ب

هواي سرد اتاق از قسمت زیرین کانال وارد می شود و بر اثر انتقال حرارت جابجایی . می باشدعایق هايدیوارهدیگر ضلع 
سمت بالاي کانال جریان و به درون آن کاهش و بر اثر نیروي شناوري بهچگالیاي آن افزایش، طبیعی با صفحه جاذب، دم

.فضاي مسکونی وارد می شود
رشیدي ورودي به صفحه جاذب توسط شد و توان تشعشع خویک نمونه آزمایشگاهی از دستگاه ساخته در بررسی حاضر 

مترهاي توان ورودي به صفحه پارا. شده استاذب شبیه سازي صفحه اي در پشت صفحه ج)هیتر(یک گرمکن الکتریکی
براي فاصله صفحه آزمایش ها.در این آزمایش بررسی شدو زاویه صفحه جاذب با افق نسبت عمق به ارتفاع کانال جاذب ،

75و 60، 45در سه زاویه وات بر متر مربع1000تا 200سانتی متر و توان ورودي 16تا 4جاذب تا شیشه در محدوده 
.انجام پذیرفتدرجه

با افزایش توان ورودي و عمق کانال، نرخ جریان هواي خروجی از کانال افزایش می یابد و در محدوده می دهدنتایج نشان 
درجه بیشترین 60همچنین در زاویه . جریان هوا بدست نیامدنرخعمق بررسی شده، فاصله بهینه اي به منظور حداکثر

.را می توان مشاهده کردهوانرخ جریان 
بازده ،وروديثیر پارامترهاي مورد بررسی بر بازده حرارتی دستگاه بررسی و نتیجه گیري شد که با افزایش توانهمچنین تأ

درصد 17درصد تا 3از بازدهعمق کانال درصد کاهش و با افزایش 18درصد تا 5براي زاویه هاي متفاوت از دستگاه 
.درصد می باشد81درجه بیشترین بازده 60براي کانال با شیبو .می یابدافزایش
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:پیش گفتار
دست آوردن ه بشري از ابتداي خلقت تاکنون دستخوش تغییرات زیادي گردیده و تلاش انسان براي بیات ح

نیاز به انرژي براي بشر اولیه تنها براي گرم کردن خود و یا . انرژي پیوسته به اشکال مختلف ادامه داشته است
به انرژي بسیار پیچیده تر می باشد به ، اما نیاز انسان امروزه استتبدیل مواد خوراکی به غذاي مطلوب بوده

انسان اولیه به دلیل . طوري که تصور زندگی بشر امروز بدون حتی یکی از انواع متداول انرژي ممکن نیست
از ابتداي قرن اخیر و آغاز . محدود بودن نیازهایش به شکل محدودي طبیعت را مورد استفاده قرار می داد

ه از چوب و زغال آن به منابع فسیلی تغییر شکل یافت که با وجود آن که انقلاب صنعتی منابع مورد استفاد
عطش سیري ناپذیر او را اندکی فرو نشاند، اما مشکلاتی را در ارتباط با محیط زیست براي انسان پدید آورد 

پس از انقلاب صنعتی، جمعیت کره زمین تا حد زیادي افزایش یافته است و . که همچنان گریبانگیر اوست
منابع عمده انرژي که بیشتر آن را سوخت هاي فسیلی تشکیل می دهند به شدت در حال کاهش می باشند و 

بنابر این کاهش روز افزون . مهمتر از همه توقعات مردم جهان با پیشرفت علم و تکنولوژي افزایش یافته است
چون آلودگی محیط زیست، منابع انرژي به خصوص انرژي فسیلی و افزایش جمعیت جهان به همراه مسائلی

در سال هاي اخیر دانشمندان و محققان را به توجه جدي تر ... تولید گازهاي گلخانه اي، تخریب لایه ازن و 
به استفاده از منابع انرژي تمیز، بازگشت پذیر و بدون آلودگی که در راس آنها انرژي خورشیدي قرار دارد، 

ه دستیابی به منابع انرژي پاك و غیر مخرب اکنون به یکی از اهمیت مسئله تا آنجاست ک. وا داشته است
دغدغه هاي دائمی دانشمندان، صاحبان صنعت و تکنولوژي و حتی دولت مردان در آمده است و تامین 

به عنوان یک منبع تمام انرژي خورشیدي . انرژي شکل اقتصادي، اجتماعی و حتی سیاسی به خود گرفته است
استفاده از انرژي . ی تواند به یکی از منابع مهم انرژي در آینده اي نزدیک تبدیل شودو ارزان منشدنی، پاك

خورشیدي تا نیم قرن اخیر تنها به خشک کردن مواد غذایی در زیر نور آفتاب و یا استخراج نمک و همچنین 
کشورهاي در سال هاي اخیر در . به طور غیر مستقیم در سوخت هاي فسیلی یا گیاهان محدود بوده است

این . پیشرفته از این منبع انرژي به صورت نسبتاً گسترده اي براي تولید انرژي حرارتی و برق استفاده شده است
موضوع هم در کشور ما با توجه به پتانسیل هاي گوناگون استفاده از منابع تجدید پذیر انرژي در سال هاي 
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ستفاده از انرژي خورشیدي با توجه به تکنولوژي شناخته ااز میان این منابع. ار گرفته استاخیر مورد توجه قر
یران بیش از شده و نسبتا ساده آن و همچنین تعداد ساعت هاي آفتابی بالا با تشعشع مناسب در اکثر نقاط ا

.ه می باشدسایر موارد قابل توج

انرژي خورشیدي در نیم قرن اخیر با توجه به مسائلی که عنوان شد، روش هاي جدیدي براي به کار گیري 
در کاربردهاي صنعتی و مسکونی ابداع شده است تا این انرژي را به یکی از صورت هاي حرارتی، الکتریکی 

تبدیل انرژي خورشیدي به حرارتی از متداول ترین این . و یا شیمیایی تبدیل نموده و مورد استفاده قرار دهند
ورنده هاي مقعر،ب شیرین کن، گردآ، آ1تختروش ها بوده و شامل طرح هایی مانند گرداورنده هاي 

طراحی گرداورنده هاي تخت که شامل آب گرم کن و هوا گرمکن . می گردند... کوره هاي خورشیدي و 
مسائلی نظیر یخ زدگی، خوردگی و . هاي تخت می باشند، آسان تر بوده و به نگهداري کمتري نیاز دارند

اما به دلیل پایین بودن ضریب انتقال . در هوا گرمکن وجود ندارددر آب گرم کن ها وجود دارد که نشتی که 
حرارت جابجایی بین هوا و صفحه جاذب، میزان دریافت انرژي مفید و در نتیجه بازده حرارتی آنها پایین تر 

به همین دلیل بالا بردن ضریب انتقال حرارت جابجایی در طراحی هوا گرم کن ها از اهمیت ویژه اي . است
. میزان هواي گرم خروجی از دستگاه نیز در طراحی هواگرم کن اهمیت ویژه اي دارد. دار استبرخور

امروزه استفاده از این نوع هوا گرم کن ها براي گرمایش منازل و نیز ایجاد تهویه مطبوع در ساختمان در 
. بسیاري از کشورها مرسوم شده است

اول به بیان مقدمه اي درباره انرژي خورشیدي و کاربردهاي در فصل. این پایان نامه شامل پنج فصل می باشد
همچنین انواع سیستم هاي انرژي خورشیدي به طور مختصر در این فصل توضیح داده . آن پرداخته می شود

در فصل سوم روابط و . در فصل دوم پیشینه تحقیقات مرتبط با دستگاه هواگرم کن بیان شده است. می شود
در فصل چهارم نحوه ساخت دستگاه مورد . اسبه انرژي خورشیدي بحث شده استمفاهیم پایه در مح

فصل پنجم داده هاي بدست آمده از . آزمایش، اجزاء مختلف دستگاه و نحوه آزمایش شرح داده شده است
. آزمایش بررسی و نتایج مورد نیاز به دست آمده است

١ Flat plate Collector
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