
 ‌أ
 

 

 

 

 



 ‌ب
 

 
 

 

 داًؿىدُ ؾیوی

 گسایؽ ؾیوی آلی

 پبیبى ًبهِ وبزؾٌبغی ازؾد

  هطتقات جذیذاز ترکیبات ّترٍسیکلی ضاهل تیازٍلسٌتس

:ًبم داًؿدَ  

 هلیحِ هرادی

 اغتبد زاٌّوب:

 دکتر علی کیَاًلَ

 

 اغتبد هؿبٍز:

 حسیي ًصر اصفْاًیدکتر 

 

92ثْوي  

 



 ‌ت
 

 تقذین بِ پذر ٍ هادرم

  

 کِ از ًگاّطاى صلابت

 از رفتارضاى هحبت

 ٍ از صبرضاى ایستادگی را آهَختن

 

 

 تقذین بِ برادراى ٍخَاّراًن

کِ ّوَارُ در طَل تحصیل هتحول زحواتن بَدًذ 

 .ٍ ٍجَدضاى هایِ دلگرهی هي هی باضذ.

  

 

 



 ‌ث
 

 تطکر ٍ قذرداًی 

ًبهِ زا ثهِ پبیهبى زغهبًدُ ٍ اش    ىاؼ تَفیك داد تب ایي پبیبٍ غپبظ خدای زا وِ ثب الطبف زثبًی ؾىس

خداًٍد هٌبى تَفیك ٍ غعبدت ّوِ پَیٌدگبى ٍ زّسٍاى علن ٍ داًؽ زا خَاّبًن. ایٌه وِ ضبقل ّوهِ  

تلاؾْب ثِ ثوس زغید ثس خَد ٍاخت هی داًن تب دز ووبل ادة ٍ اضتسام هساتت غپبظ ٍ لدزداًی خبلكبًِ 

اًد اثساش داؾهتِ ثهِ ٍیهطُ اش اغهتبد     ًبهِ یبزی ًوَدُبىٍ قویوبًِ زا اش ّوِ وػبًی وِ هي زا دز ایي پبی

 ّبی ثی ؾبئجِ ایؿبى ثْسُ ثسدم. وِ اش هؿبٍزُ ٍ زاٌّوبییدکترعلی کیَاًلَ ثصزگَازم خٌبة آلبی 

دکتر هحوذ باخرد، دکتر هْذی  جٌاب آقایاىّبی اغبتید ثصزگَاز ّوسٌیي اش شضوبت ٍ زاٌّوبیی 

 ووبل تؿىس زا دازم.ری ٍ دکتر حسیي ًصر اصفْاًی هیرزایی، دکتر سیذ علیٌقی طاّ

 هٌْدظ هؤهٌی، هٌْدظ ولی ٍ آلبی اللْیبزی                           ی ؾیوی آلبیبى خب دازد اش وبزوٌبى هطتسم داًؿىدُ

 لدزداًی ًوبین.

 ،هسضیِ ًوبشی، شیٌت فكهبض،، ؾهمبیك غهبدات وهب وی    ، هٌكَزُ ضبهدیدز پبیبى اش دٍغتبى خَثن  

 اًد، یبد وسدُ ٍ تؿىس وٌن.وِ  ّوساّن ثَدٍُ توبم دٍغتبى دیگسی پسیسْس غلاهپَز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ‌ج
 

 

داًطگگاُ صگٌیتی   داًؿىدُ ؾیوی  ضیوی آلیداًؿدَی دٍزُ وبزؾٌبغی ازؾد هلیحِ هرادیایٌدبًت 

جذیذ از ترکیبات ّترٍسیکلی ضاهل حلقِ تیگازٍل  سٌتس هطتقات پبیبى ًبهِ   ًَیػٌدُ  ضاّرٍد

 ؾَم.هتعْد هی علی کیَاًلَتط، زاٌّوبئی دوتس 

           ،تطمیمبت دز ایي پبیهبى ًبههِ تَغهی ایٌدبًهت اًدهبم ؾهدُ اغه، ٍ اش قهط، ٍ اقهبل

 ثسخَزداز اغ، .

         ُدز اغتفبدُ اش ًتبیح پطٍّؿْبی هطممبى دیگهس ثهِ هسخهو ههَزد اغهتفبدُ اغهتٌبد ؾهد

 .  اغ،

دیگهسی ثهسای دزیبفه، ّهیر ًهَ        هطبلت هٌدزج دز پبیبى ًبهِ تبوٌَى تَغی خهَد یهب فهسد   

زائِ ًؿدُ اغ، .  هدزن یب اهتیبشی دز ّیر خب ا

        ثبؾهد ٍ همهب ت   ولیِ ضمَق هعٌَی ایي اثهس هتعلهك ثهِ داًؿهگبُ قهٌعتی ؾهبّسٍد ههی

 Shahrood University of»ٍ یهب  « داًؿهگبُ قهٌعتی ؾهبّسٍد   »هػهترسج ثهب ًهبم    

Technology ». ثِ زبح خَاّد زغید 

 ا فسادی وِ دز ثِ دغ، آهدى ًتبیص اقلی پبیبى ًبهِ تأثیسگهراز ثهَدُ   ضمَق هعٌَی توبم 

 زعبی، هی گسدد. پبیبى ًبهِاًد دز همب ت هػترسج اش 

  (دز ولیِ هساضل اًدبم ایي پبیبى ًبهِ ، دز هَازدی وِ اش هَخَد شًدُ ) یب ثبفتْبی آًْهب 

 اغتفبدُ ؾدُ اغ، ضَاثی ٍ اقَل اخلالی زعبی، ؾدُ اغ، .

 اضل اًدبم ایي پبیبى ًبهِ، دز هَازدی وِ ثِ ضهَشُ الالاعهبت ؾركهی افهساد     دز ولیِ هس

دغتسغی یبفتِ یب اغتفبدُ ؾهدُ اغه، اقهل زاشدازی ، ضهَاثی ٍ اقهَل اخهلاق اًػهبًی        

 تاریخ                                                                     ؾدُ اغ، . زعبی،

 اهضای داًطجَ

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر 

  ، ای ًِ یب بهِ ّبی زا ، ثسً اثس ٍ هطكَ ت آى )همب ت هػترسج ، وتبة  ایي  ولیِ ضمَق هعٌَی 

ب ثِ داًؿگبُ قٌعتی ؾبّسٍد هی ث افصاز ّب ٍ تدْیصات غبختِ ؾدُ اغ، ( هتعلك  . ایي ًسم  ؾد 

بید ثِ ًطَ همتضی دز تَلیدات علوی هسثَلاِ ذوس ؾَد .  هطلت ث

 

 تعهد‌نامه

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 



 ‌ح
 

 چکیذُ

ّبی ثیَلَضیىی ٍ دازٍیی هتفهبٍتی دازًهد ٍ ثهِ عٌهَاى     ّبی ؾبهل ضلمِ تیبشٍل فعبلی،ّتسٍغیىل     

 گیسد.ای هَزد اغتفبدُ لساز هیّبی زٍدُدازٍّبی ضد تَهَز ٍ آًتی ثبوتسی ٍ ضد التْبة ٍ ضد وسم

پیسیویهدیي،  تیهبشٍلَ   ،اغهتفبدُ ؾهدُ اغه،    ّبتیبشٍلَ ّتسٍغیىلّب دز غٌتصدزایي تطمیك اش ّبلَضى   

ّهب  ثهبش دز ضضهَز ّهبلَضى    ّب ٍتیَ ّتسٍغیىلثب ثِ وبز ثسدى آشیي ٍ تیبشٍلَثٌصٍایویداشٍل  تیبشٍلَ تسی

 HNMR  غبختبز تسویجبت غٌتصؾدُ ثَغیلِ دادُ ّبی لایفهی  .ًددزؾسایی هلاین ثب ثْسُ ثب  غٌتص ؾد

ٍUV ٍ ٍُی ثهب ، ثْهسُ یی هلایهن ؾهسا  ،زٍؼآغهبًی   ،هىبًیػهن لبثهل لجهَلی ازائهِ گسدیهد      ثبث، ؾد                 

 گصیٌی اش خولِ ٍیطگی ّبی ایي زٍؼ اغ، .هىبى

 ّبلَضى،تیبشٍل،ضلمَی ؾدى.کلوات کلیذی:
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 هقذهِ-1

 حلقِ افسایی-1-1

وههِ اغلههت دز هطكههَ ت   ٍ ًههبخَز ضلمههِ غههبختبزّبی اقههلی ّػههتٌد   1تسویجههبت آلیػههیىلی     

ّههبی ّههبگصازؼلاجیعهی، دازٍّههبی پصؾههىی ٍ وؿههبٍزشی یبفهه، هههی ؾهًَد. ثههب تَخههِ ثههِ اّویهه، آى  

ّههبی  ضلمههِ شایههی سیههك ٍاوههٌؽّههبی غههبخ، ایههي تسویجههبت ضلمههَی اش لازٍؼ شیههبدی هجٌههی ثههس

 .] 1[ّبی ضلمِ شایی گصیٌؽ پریسی  ثب  اغ،ّبی ٍاوٌؽٍخَد دازد. اش ٍیطگی

َ  -2وهِ  ثسای هثهبل ٌّگهبهی       فسهبهیهد  هتیهل ( ثهب اتیهل ثسههَ پیهسٍات دز دی    2ثٌصٍتیهبشٍل )  آهیٌه

تَههَز  َاى ضهد ؾهَد وهِ ثهِ عٌه    ( ضبقهل ههی  3)ایویهداشٍ ثٌصٍتیهبشٍل    [ a-3،2]ٍازد ٍاوٌؽ ؾهَد،  

 ] 2[. غیٌِ، تروداى، زٍدُ ثصزي ٍ ولیِ وبزثسد دازددز غسلابى

O2N

NH2

+ KSCN
Br2,CH3COOH

N

S

NH2

O2N

BrCH2COCO2Et

DMF

N

S

N

O2N

CO2Et

(2)

(3)

(1)

 

 

                                                           
Alicyclic-

1
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( ثهب هؿهتمبتی اش اغهتیلي    4آلىَوػهی ایویهداشٍلیي )   -2ّوسٌیي گصازؼ ؾدُ اغ، وِ اش ٍاوهٌؽ    

ٍ   -3،2( تسویت 5وسثَوػیلات )  ( تَلیهد  7اٍى ) -(H1)-5-پیسیویهدیي  ] a-2،1[دی ّیهدزٍ ایویهداش

هی ؾَد. ایي تسویجبت فعبلی، ثیَلَضیىی هتٌَعی اش خَد ًؿبى دادُ اًد ٍ اش آى ّهب ثهِ عٌهَاى دازٍی    

ّب ثىهبز گسفتهِ ؾهدُ    وؽی وٌِزٌیي ایي تسویجبت دز تْیِؾَد. ّنالتْبة اغتفبدُ هیدزد ٍ ضدضد

 .[3] اغ،

N
H

H
N

N

OCH2R

+ COOR2R1
R2OH N N

N

O
R1

O

R

H

H

-RCHO

N N

NH

O

R1

R1=CH3, CO2Me, CO2Et, Ph

R=H, Ph

(„) (…) (†)

(‡) 

 ترکیبات استیلٌی حلقَی ضذى-٢-1

( غهٌتص ؾهدًد ٍ   11ثٌصٍتیبشٍل )] b []1،3-2،1[تعدادی اش تسویجبت هتیل ایویداشٍ 1997دز غبل     

 b] -2،1[ّب هَزد هطبلعِ لساز گسف،. دز هیبى تسویجبت غٌتص ؾدُ، هتیل ایویداشٍخَاـ ثیَلَضیىی آى

َ  -2ا دز اثهس ٍاوهٌؽ   ثبؾهد وهِ اثتهد   وؿهی ههی  ( دازای خبقهی، لهبزذ  11ثٌصٍتیهبشٍل ) ] 1،3]  آهیٌه

( تْیِ ؾهد. غهپع   10ثٌصٍتیبشٍل ) ] 1،3]]پسٍپیٌیل -2[-3-آهیٌَ -2(، تسویت 8ثٌصٍتیبشٍل )] 1،3]
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 ( غهٌتص گسدیهد.  11ثٌصٍتیبشٍل ) ] b [ [1،3-2،1[دز هطیی اغیدی)یب ثبشی(، هطكَل هتیل ایویداشٍ 

[4] 

S

N

NH2 + BrH2C CH
EtOH/reflux

S

N

NH

CH

R

NaOEt / EtOH or
HCl / H2SO4

S

N

N

CH3

R

(8) (9)
(10)

(11)

R=OMe, Me, OEt, Br

 

( دز هرلَلای اش تتساّیدزٍفَزاى ٍ 12آهیٌَ اغید ضفب ، ؾدُ )- ویت اغتیلٌیتس 2001دز غبل     

  ( زا ایدبد وسد.13آهیٌَ  وتَى غیس اؾجب  )- (، IIآهیي دز ضضَز وبتبلیصگس پب دیَم)اتیلتسی

H

N

 n

Ts

CO2H

10% PdMeCN2cl2

Et3N,THF

O

O

H

N

Ts

 n

12 13
 

( ٍ ثِ IIغبشی الىتسٍفیلی پیًَد غِ گبًِ تَغی پب دیَم )هىبًیػن ٍاوٌؽ اضتوب  ؾبهل فعبل     

 [ 5] ثبؾد.دًجبل آى ضولِ ًَولئَفیلی وسثَوػیلات هی



4 
 

ثبؾد، هی( ( اغتفبدُ ًوه هع )14ّبی )آلىیٌیل آًیلیي -2یه زٍؼ خبلت ثسای ضلمَی ؾدى     

 ]6 [هیؿَد. (15وِ هٌدس ثِ تَلید تسویت ایٌدٍل )

R

NH2

cuI

N
H

R

14 15 

،  25 ( ثب آلىیي ًْبیی دز ضضَز پسٍلیٌَل دز آة دز دهبی16یدٍ فٌَل ) اش ٍاوٌؽ ازتَ     

زغبًدُ ؾَد  80 ؾَد. ٌّگبهی وِ دهبی ٍاوٌؽ ثِ ( تَلید هی17هطكَل غبلت ازتَ اتیٌیل فٌَل )

ی ( ثِ ٍغیل17ِی)هی آید، وِ ًتیدِ ضلمَی ؾدى ٍاغطِ ( ثدغ،18هطكَل ضلمَی ثٌصٍفَزاى ) 

 ] 7[. (هی ثبؾد )وبتبلیصگس هع

I

+ HC R
Pd/C, PPh3, CuI

(S)-prolinol
H2O, 3h

R

O

R

OH

OH

17

18

16

250c

800c

 

 -n( تط، ؾسایی غًََگبؾیسا دز ضضَز هطلَل تتسا 20پسٍپبضزیل الىل ) ( ثب19)یدٍ آًیلیي -2

( زا لاجك هىبًیػن شیس تَلید هیىٌد.  24ویٌَلیي )فٌیل  -2ثَتیل آهًَیَم ّیدزٍوػید ٍاوٌؽ دادُ ٍ 

]8 [ 
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+

OH

Ph

PdPPh3)2Cl2CuI
n-Bu4NOH

THF / H2O NH2

OH

Ph

C

OH

Ph

NH2 NH2

O

Ph

N Ph

19) 20) 21)

22) 23)

24)

I

NH2

H

-2(، اغهتفبدُ اش  28) 2ّبی اغترلاف ؾدُ دز هَلعیه، آشا ایٌدٍل -4ضل هَثس ثسای غٌتص یه زاُ     

وبّؽ دّد. ( زا هی26ؾدى غًََگبؾیسا اغ، وِ تسویت )( اش لاسیك خف،25ًیتسٍپیسیدیي ) -3-ولسٍ

 ] 9[وٌد. ( زا ایدبد هی28ثَتَوػید هطكَل )تسؾیَؾدى ثبپتبغینایي تسویت ٍ غپع ضلمَی

N

NO2

RHC
PdPPh3)4,CuI

Et3N,MeCN,rt

Cl

NO2

SnCl2
NH4Cl / EtOH

H2N

N

N
H

R

25) 26) 27)

28)

RR

t-BuOK
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-2خصئی اش ( اشلاسیك ٍاوٌؽ غ30ِپیسیویدیي ) ] a-2،1[ایویداشٍ  2011دز غبل     

وهٌید ایي تسویهت اش هػیس بّدُ هیّب غٌتص ؾد، ّهوبًطَز وِ هؿهآهیٌَپیسیدیي ٍ آلدّیدّب ٍ آلىیي

 ] 10[ؾَد. ضلمَی ؾدى تسویت اغتیٌلی غٌتص هی

NH2

+

O

R1H

+ R3
H

CuSO4

TOSOH

toluen
reflux
18h

N
N

R1

R3

R2

N

R2

N

R

N NH

R3
R1

R2

N
H

N

R3 R1

R2

N
N

R3

R1

R2

29)

31)

32) 33)
34)

30)

R2

 

 حلقَی ضذى با ّالَشى ّا -1-3

گصیٌهی ثهب  هؿهرف ههی ؾهًَد. ایهي       گصیٌهی ٍ خْه،  ّهب ثهب فضهب   ّبی ضلمِ شایی ّبلَضىٍاوٌؽ

ی زا ًیههص هْیههب هههی وٌٌههد. اٍلههیي گههصازؼ زٌههیي ٍاوههٌؽ پههریسی ضههد ٍاغههی ثعههدّههب ّههنٍاوههٌؽ

گههسدد. ثههِ ّههس ضههبل غههبل پههیؽ ثههبش هههی 100شایههی ثههب ّههبلَضى ثههِ ثههیؽ اش ّههبی ضلمههٍِاوههٌؽ

غههبل پههیؽ تفههبٍت   100ّههبی ضههبل ثههب گههصازؼ ّههبی   ٍاوٌؿههگسّب ٍ ؾههسایی ٍاوههٌؽ دز شهههبى 

 ِ خههص   زٌهداًی ًههدازد. دز زٍؼ ّههبی لههدین ٍ خدیههد ثههب اضههبفِ وههسدى ٍاوٌؿههگسّبی ّههبلَضى داز ثهه

ثهِ هٌوهَز ثهِ دام اًهداختي ّبلیهد ّیهدزٍضى         NaHCO3هَزد عول ٍ اضبفِ وهسدى یهه ثهبش هبًٌهد    

 ] 11[تَلید ؾدُ ٍاوٌؽ ضلمَی ؾدى ثب ّبلَضى قَزت هی گیسد. 
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هتیههل -4-آلیههل-1ؾههدى ( اش ضلمههَی36پیسیویههدیي )-a] 3،2[تیههبشٍلَ 1948دز غههبل      

 ] 12[( دز ضضَز ید غٌتص ؾد. 35تیَاٍزاغیل)

               

N

NH

CH3

O S

I2, KI

NaHCO3

N

N

CH3

O S

CH2I35 36

CH2CH CH2

                                                                                                                                                 

ًمسُ دز اغتیه د ٍ اغتبت( ثب ی37تیَ اٍزاغیل) -2-آلیل-1، ٍاوٌؽ 1984زٌیي دز غبل ّن     

ؾَد، ( هیa42ٍى )ا-7-پیسیویدیي[a-3،2]تیبشٍلَ -H7-هتیل -2اغید خَؾبى وِ هٌدس ثِ تؿىیل 

ٍى ا-7-[پیسیویدیيa-3،2تیبشٍلَ]-H7-هتیلي-2ّبی هَزد هطبلعِ لساز گسف،. ٍاوٌؽ اش لاسیك ٍاغطِ

 ( اًدبم 40ٍى)ا-7-یویدیيپیس [a-3،2تیبشٍلَ] -H7-هتیلي-2-ّیدزٍ دی-2،3( ٍ a39ّیدزٍیدید)

هتبى هَزد ثسزغی لساز ولسٍ( ثب ید )ثسم( دز دی37هی گیسد. ثسای اثجبت ایي هَضَ ، ٍاوٌؽ تسویت )

ٍى ا-7-[پیسیویدیيa-3،2تیبشٍلَ]-H7 -دی ّیدزٍ -2،3-یدٍ)ثسهَ( هتیل  -2گسف،، هطكَل ٍاوٌؽ

دز اغتیه اغید خَؾبى، ثِ  AgOAcثبؾد. ٍاوٌؽ ایي دٍ تسویت ثب ( هی39ّیدزٍیدید)ثسهید( )

 -هتیلي  -2 -دی ّیدزٍ -2،3ی%  ٍاغطa42  ٍ5/14ِ% هطكَل ًْبیی تیبشٍلَپیسیویدیي 84هیصاى 

H7-[َ3،2تیبشٍل-aپیسیویدیي]-وٌد.( زا ایدبد هی40ٍى)ا-7 

دز  a39 ٍb39ّبلَضًَ هتیل  -2( ثِ ٍغیلِ غٌتص ایي تسویت اش هؿتمبت 40غبختبز تسویت )     

گسدد. دزایي ٍاوٌؽ همداز ووی ( ثِ اثجبت هیNaOMe/MeOH یب  KOH/EtOHثبش ّب )ضضَز 

دّد وِ هْبخست پیًَد دٍگبًِ ثِ داخل ًتبیح ًؿبى هی ًیص تؿىیل هی ؾَد. (a42تیبشٍلَ پیسیویدیي)

 گیسد.ضلمِ دز ؾسایی اغیدی ثْتس اش ؾسایی ثبشی قَزت هی
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-H7  -اغتَوػهی هتیهل   -2اغهتیه اغهید خَؾهبى،    دز     I2/AgOAc( ثهب  40ٍاوٌؽ تسویت )     

( ٍ هطكَل افصایؿی a41( زا اش لاسیك ٍاغطِ ی یَى یدًٍین)b42ٍى) ا-7-[پیسیویدیيa -3،2تیبشٍلَ]

وٌههد، ( ایدههبد  هههیb41[پیسیویههدیي )a -3،2] یههدٍ تیههبشٍلَ -2-ّیههدزٍ -3-اغتَوػههی هتیههل -2

 -2-ثسههَ هتیهل   -2( ٍ تسویهت افصایؿهی   a41ی یَى ثسهًَین )( ًیص اش لاسیك ٍاغط40ِثسٍهیٌبغیَى)

 -3،2تیهبشٍلَ] -H 7-ثسههَ هتیهل   -2(،  هطكهَل  b41[پیسیویهدیي ) a -3،2ّیدزٍ تیبشٍلَ ] -3-ثسهَ

aا-7-[پیسیویدیي( ٍى ّیدزٍثسهیدc42زا تَلید هی ) [13]وٌد. 

N

N

O

S

N

N

O

S

I+

H

H

N

N

S

O

H

I

+ N

N

S

O

CH2R

-H+

I2(Br2)-CH2Cl2

N

N

S

O

CH2

H

H

N

N

S

O

N

N

S

O

N

N

S

O

CH2R

X+

H

H

X

R

H

H

R-

B-

I2AgOAc�AcOH

or Br2�CH2Cl2

I2AgOAc or

Br2�CH2Cl2

NaOMe
MeOHI2AgOAc

�AcOH

a)
b)

b) a)

a)R=I.HI

b) R=Br.HBr

R=OAc or Br
X=I or Br

a) R=H
b) R=OAc
c) R=BrHBr

(37) (38) (39)

(40)(41)(42)
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N- ( دز ضضَز  43تیَى ) -2-آلیل تسی آشٍلBr2، I2 ٍHBr  ضلمَی [َ3،2ؾدُ ٍ ثِ تیبشٍل-b ]

 .[14] ؾَد( تجدیل هی45( ٍ)44[  تسی آشٍل )1،2،4]

N

NHN

N

NN

N

NN

S

S

S
Ph

CH2CH

Ph

Ph

CH3

CH2X

CH2

x=Br or I
Br2

or I2

HBr

(43)

(44)

(45) 

دی ّیدزٍتیبشٍلَ  -2،3یدٍهتیل  -3( دز ٍاوٌؽ ثب ید،46آلیل تیَپیسیدیي )-2دز هثبلی دیگس اش    

]2،3 -[a اغ،(  غٌتص ؾد47ُیدید )-پسیویدًیَم. 

N Br

NH2)2CS

N S

NH2

NH2



Br

KOH

N SK

N

I2

N
S



I

Br

S

4647

I

 



11 
 

پسیدیٌیَم ثسهبید a]-3،2[دی ّیدزٍتیبشٍلَ -2،3-ثسهَهتیل  -2ٍ -3دز ٍاوٌؽ ثب ثسم هرلَلای اش     

 .] 15[ّبی شیس پیؽ هی زٍدتؿىیل  هی ؾَد، ٍاوٌؽ اش لاسیك ٍاغطِ

N S

Br2

N S

Br

N S

Br

Br

N
S

Br

Br

+

N
S

Br

Br

 

هطكَل   NaHCO3( ثب ید دز ضضَز48ىلَپٌتٌیل(آًیلیي )غی -2) -2اش ٍاوٌؽ  2000دز غبل      

 .[16] ی ثب  تْیِ ؾد( ثب ثبشد49ُایٌدٍل)[b]یدٍغیىلَپٌتب -3

NHR

R

N

H

H

R

R

48) 49)

I2

I

 

یدٍایٌدٍل زٍی غطص خبهد پیؿٌْبد وسد. دز ایي -3ی ثب  زا ثسای غٌتص زٍؾی ثب ثبشدُ 2 زٍن

( ثب آلىیي اًتْبیی دز ضضَزوبتبلیصگس ثیع)تسی 50یسا تسویت )زٍؼ اش ٍاوٌؽ خف، ؾدى غًََگبؾ

                                                           
Larock-

2
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آهیي ثدغ، آهد، وِ دز اداهِ ضلمَی اتیلٍ ثبش تسی ( یدیدI( ولسید ٍ هع)IIفٌیل فػفیي( پب دیَم )

 .] 17[( تَلیدوسد52یدٍایٌدٍل ) -3ولسهتبى ٍغیلِ ید دزدیؾدى آى ثِ

+ H Ar

NMe2

O

O

A
r

NMe2

O

O

PdPPh3)
2
Cl2

CuI, Et3N

I2, CH2Cl2
O

O

N

Ar

I

CH3

50)
51)

51)
52)

Ar

NMe2

O

O

I

 

( ثب آلىیي اًتْبیی دز ضضَز وبتبلیصگس ثیع)تسی 53آهید )یدٍآوسیل-3-ثٌصیل N-(Z)-ٌؽ اش ٍاو

( ایدبد ؾد وِ دز ضضَز یدٍ هًََ 54هطكَل )  (،( ولسید ٍ یدیدهع )IIپب دیَم )فٌیل فػفیي( 

 .] 18[تَلید ؾد E/Z( ثِ ؾىل هرلَلای اش 55ولسید هطكَل ًْبیی )

I

HN O

H R2

PdPPh3)2Cl2, CuI
Et3N, DM, rt

NH O

R2

Bn

CH2Cl2, rt NR2

I
Bn

R1= H, Me, Ph

R2=Ph, Me2Si, CH2)3OH

O

54 (55)(53)

ICl

Bn

H
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آلىٌیل -6یدٍ-2اًد، ثٌصٍ فَزاى زا اش ٍاوٌؽ شایی ثِ ٍغیلِ ید تَاًػتِثب ضلمِ 2012دز غبل   

آًیػَل دز ؾسایی هلاین غٌتص وٌٌد. غٌتص ثٌصٍفَزاى دز ضبل ضبضس ثِ دلیل خَاـ دازٍیی ٍ فعبلی، 

 .] 19[ثیَلَضیىی دز هطكَ ت لاجیعی اّوی، فساٍاًی دازد 

OCH3

I

R1

R2

O

R1

I

R2

I

3I2

3NaHCO3

ClCH2CH2Cl

56 (57)

 

ِ 58اٍى) -4-ایویداشٍلیي  دی  -2،3فٌیهل  -1-یهدٍهتیل  -2شایهی اش لاسیهك یهد هطكهَل     ( ثب ضلمه

 .] 20[( زا هی دّد59اٍى ) -6 -ایویداشٍلa] -1،2[ایویدا-H1-ّیدزٍ

 

N

N

O

H

H

NH

R1

I2 3eq)

K2Co3

DMF, r.t

N

N

I+

NH

R1

O

N

N

O

R

H

R1

CH2I

N

R=H

58 59

H

H

 -3شایی ید دز خَآزگَىلاسیك ضلمِ اش NIS( ثب 60اًیي) -1ٍ5-آشا-3اش ٍاوٌؽ  2013دز غبل      

ّبی دی ّیدزٍپیسیدیي غٌتص ؾدُ اش لاسیك ٍاوٌؽ -1،2دی ّیدزٍپیسیدیي تْیِ ؾد،  -1ٍ2یدٍ

  ّبی پیسیدُ تجدیل ؾَد.وبتبلیص ؾدُ ثب پب دیَم ثطَز هَفمی، آهیصی هی تَاًد ثِ هَلىَل
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N
CO2Me

CO2Me

R1

R2

NIS 1.2eq)

DMF, 80C

N

I

R1

R2

SO2R3

CO2Me

CO2Me

SO2R3

(60) (61)

 

 .] 21[س اغ،هىبًیػن ٍاوٌؽ ثِ قَزت شی

 

N
CO2Me

CO2Me

R1

R2

+

N

O

O

I

N

O

O

N
CO2Me

CO2Me

R1

I+
R2

SO2R3

SO2R3

N+

I

R1

CO2Me

H

CO2Me

SO2R3

N

O

O

N
H

O

O

N

I

R1

R2

SO2R3

CO2Me

CO2Me

 

 

 

 


