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 سپبسگضاسی

 «هٌت خذای سا عضٍجًل مِ طبعتص هَجت قشثت است ٍ ثِ ضنش اًذسش هضیذ ًعوت»

 

مشد تب ثب اهیذ ثِ هَفقیت ٍ تلاش،  نیبسی یضاسم مِ دس گبهی دیگش اص صًذگثبس دیگش اص خذاًٍذ هٌبى سپبسگ

ای سا ثِ استبد داًن مِ دس اثتذا، تطنش ٍ قذسداًی ٍیژًُبهِ سا ثِ پبیبى ثشسبًن. ثش خَد لاصم هیایي پبیبى

-ضسگَاس ٍ گشاىش تقذین مٌن. ّوچٌیي، اص اسبتیذ  هطبٍس  ثساٌّوبی ثضسگَاسم جٌبة آقبی دمتش فشیذ هُ

دسیغطبى ّبی ثیصادُ ثِ پبس هسبعذتهحوذعلی سجت دمتش ثیژى اعتوبدی ٍ دمتشقذسم، جٌبة آقبیبى 

 موبل تطنش سا داسم. 

اص هذیشیت هحتشم ٍ مبسمٌبى صحوتنص هعذى هس جیبى، ثَیژُ جٌبة آقبی عجبسی ٍ هٌْذس ثلَچی ًیض 

 موبل تطنش سا داسم.

ا دس طی تحقیق ٍ ًگبسش پبیبى ًبهِ ثِ علاٍُ، هشاتت تطنش ٍ قذسداًی خَد سا، اص توبهی مسبًی مِ هش

یبسی ٍ هذد سسبًذًذ خػَغب جٌبة آقبی دمتش سیٌب اسذی، غویوبًِ اثشاص هیذاسم ٍ اص خذاًٍذ هٌبى ثشای 

دس پبیبى اص توبهی توبهی ایي عضیضاى، سلاهتی ٍ تَفیق سٍصافضٍى دس توبهی هشاحل صًذگی سا آسصٍهٌذم. 

 هیي داًطگبُ ضیشاص ثِ خبطش ّونبسیطبى سپبسگضاسم.مبسهٌذاى ٍ مبسمٌبى هحتشم ثخص علَم ص
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 چى٥سٜ

 ؾبظ٢ ٔؽ زض وب٘ؿبض ػ٥بٖثطضؾ٣ ٔٙكبء ٚ ؾبظٚوبض وب٣٘

 اؾشبٖ فبضؼ( -)ثٛا٘بر
 

 : وٛقفثٝ 

 ٖجبؼ اٖشٕبز٢

 

ضؾٛث٣ زٌطٌٖٛ -قطق ق٥طاظ(، زض ٔؼٕٖٛٝ آسكفكب٣٘و٥ّٛٔشط٢ قٕبَ 239ٔؽ ػ٥بٖ ) وب٘ؿبض

ٞب٢ آسكفكب٣٘ ٥ٔىبق٥ؿز، وٛاضسع٤ز ٚ ؾًٙقبُٔ: ٖٕسسب )قسٜ ؾٛض٤بٖ ثٝ ؾٗ دطٔٛسط٤بؼ 

 ٥ٌطز.ؾ٥طػبٖ لطاض ٣ٔ -( ٚالٕ قسٜ اؾز وٝ زض لؿٕز ػٙٛث٣ ظٖٚ زٌط٣ٌ٘ٛ ؾٙٙسعزٌطٌٖٛ قسٜ

اظ ظا٣٤ ٖٕسسب قبُٔ د٥ط٤ز، وّىٛد٥ط٤ز ٚ ٔمبز٤ط وٕشط٢ د٥طٚس٥ز، اؾفبِط٤ز ٚ ٔمبز٤ط ػعئ٣ وب٘ٝ

ٞب٢ وٛاضسع٤ش٣ اؾز وٝ اغّت زض ضٌٝ ٞب ٥ٔٚىبق٥ؿز ٜ ثبٕٞطا ؾبظ٢،وٛثب٥٘ز ٚ ٌبِٗ اؾز. وب٣٘

ُٔٙمٝ ثبٖض سكى٥ُ  ا٤ٗ زض ٌطٔبث٣-زٌط٣ٌ٘ٛ فٗب٥ِز ا٘س. ضذسازؿشطـ ٤بفشٝأشساز ق٥ؿشٛظ٤شٝ ٌ

زاض ٚ ضٌٝ ٣ وب٘ٝٞب٢ وٛاضسع٤شظا٣٤ قسٜ اؾز وٝ قبُٔ ضٌٝٞب٢ وٛاضسع٢ ٕٞطاٜ ثب وب٘ٝزٚ ٌطٜٚ ضٌٝ

ؾبظ٢ ٔؽ زض ا٤ٗ ٔٙكبء ٚ ؾبظٚوبض وب٣٘ ػٟز ثطضؾ٣ ثبقس.٣ٔ (ثبض )ٖم٣ٓ٥ ث٣ٞب٢ وٛاضسع٤ش

 زض ؾٝ ظ٥ٔٙٝ ٔرشّف نٛضر ٌطفز. ، ُٔبِٗبروب٘ؿبض

 ٞب٢ دب٤ساضقٛاٞس ا٤عٚسٛح  -ع         قٛاٞس ٥ٔب٘جبضٞب٢ ؾ٥بَ  - ة      قٙبذش٣قٛاٞس ؾًٙ -اِف

 

سٛاٖ ٌفز وٝ وب٘ؿبض ٣ٔ ،دب٤ساضٞب٢، ٥ٔب٘جبضٞب٢ ؾ٥بَ ٚ ا٤عٚسٛحقٙبذش٣قٛاٞس ؾًٙ ثط اؾبؼ

وٝ اظ زٌط٣ٌ٘ٛ ؾًٙ ضؾٛث٣ اؾز -ٔؽ ػ٥بٖ، ٤ه وب٘ؿبض زٌط٣ٌ٘ٛ ثب ؾًٙ ٥ٔعثبٖ آسكفكب٣٘

ٞب٢ زضٖٚ ق٥ُ سحز سبط٥ط ٥ٕٞٗ چٙس ٔطحّٝ ثٛػٛز آٔسٜ اؾز. وب٘ٝ زاض زض ٣َٔبزض ق٥ُ وب٘ٝ

 ا٘س.ٞب٢ وٛاضسع٤ش٣ ػب٢ ٌطفشٝٞب ٚ زاذُ ٖسؾ٣ٌط٣ٌ٘ٛ ٞب، زض ػٟز ثطٌٛاض٣ٌ ق٥ؿزز
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 113 .............................................. ثبفز ضٌچٝ ا٢ زض وب٘ؿبض ٔؽ ػ٥بٖ -27-3قىُ 

-ة: ثّٛضٞب٢ ذسٛز قسىُ د٥ط٤سز     (4x)٘ؿُ اَٚ -اِفل ثّٛضٞب٢ قىُ زاض د٥ط٤ز -28-3قىُ 

 114 .....................................................................................  (10x)٘ؿُ زْٚ 

ةل وّىٛد٥ط٤سز لا٤سٝ ا٢      (10x)ط٤سز  اِفل ثبفز ػط٤ب٣٘ وّىٛد٥ط٤ز زض ثس٥ٗ د٥  -29-3قىُ 

(40x) ................................................................................................. 115 

ةل دطقس٣ٌ قىؿش٣ٍ ٞب٢ وسٛاضسع ثٛؾس٥ّٝ      (10x)اِفل ٥ٔب٘جبض ٌبِٗ زض د٥ط٤ز  -30-3قىُ 

 116 ........................................................................................... (40x)ٌبِٗ 

 117 .........................................  (40x) اؾفبِط٤ز ث٣ قىُ زض وّىٛد٥ط٤ز -31-3قىُ 

اِفل وب٣٘ ث٣ قىُ د٥طٚس٥ز زض ظ٥ٔٙٝ وّىٛد٥ط٤ز  ةل زضقسز ثّٛضٞسب٢ ٔٙفسطز     -32-3قىُ 

 118 .................. د٥طٚس٥ز ثب ثبفز سٛزٜ ا٢ ٚ ٕٞطقس٢ آٖ ثب اؾفبِط٤ز، وّىٛد٥ط٤ز ٚ د٥ط٤ز

 119 ...ظٖٚ ٌٛؾبٖ زض وب٘ؿبض ٔؽ ػ٥بٖزؾش٣ ٔبلاو٥ز ٚ اوؿ٥سٞب٢ آٞٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ -33-3قىُ 

 119 .................... (40x)ٔؽ آظاز ٤ب َج٣ٗ٥ ثٝ ٕٞطاٜ اؾفبِط٤ز ٚ وّىٛد٥ط٤ز  -34-3قىُ 

 120 ...............................................(10x) ٕٞبس٥ز، وّىٛد٥ط٤ز ٚ د٥ط٤ز -35-3قىُ 
 

 غفحِ                                                                                   عٌَاى                              

 128 . (Bوٛاضسع ؾشطٖٚ ٚ فبلس وب٘ٝ ظا٣٤ )٘ٛٔ:B( Aوٛاضسع ٕٞعاز ثب وب٘ٝ ظا٣٤ )٘ٛٔ:A -1-4قىُ 

( وسٝ زض آٖ  ٢Alfons et al. 2012 ٔرشّسف ٥ٔب٘جبضٞسب٢ ؾس٥بَ )   سمؿ٥ٓ ثٙس٢ اػسعا  -2-4قىُ 

 129 .....................ا٘ٛأ ٔٛػٛز زض  ضٌٝ ٞب٢ وٛاضسع وب٘ؿبض ٔؽ ػ٥بٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز

ٖ   -3-4قىُ   ׃ Aسهب٤ٚط ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٥ٔب٘جبضٞب٢ ؾ٥بَ زض ضٌٝ ٞب٢ وٛاضسع وب٘ؿبض ٔسؽ ػ٥سب

٥ٔب٘جبضٞسب٢ ؾس٥بَ    ׃٥ٔCب٘جبض ٞب٢ ؾ٥بَ ا٥ِٚسٝ زٚ فسبظ٢    :Bؾٝ فبظ٢  ٥ٔب٘جبض ٞب٢ ؾ٥بَ ا٥ِٚٝ

 131 ........... ثربض( ׃V،  ٔب٤ٕ ׃Lدس٤سٜ ٌطزٖ ٤بفش٣ٍ زض ٥ٔب٘جبض ٞب٢ ؾ٥بَل ) ׃Dطب٤ٛ٘ٝ زضٚغ٥ٗ 

( ٥ٔب٘جبضٞب٢ ؾ٥بَ ٘ٛٔ Sal( ٚ قٛض٢ )Thٕ٘ٛزاضٞب٢ ٕ٘ب٤ف زٔب٢ ٍٕٞٗ قس٣ٌ ) -4-4قىُ 

A ...................................................................................................... 133 

( ٥ٔب٘جبضٞب٢ ؾ٥بَ ٘ٛٔ Sal( ٚ قٛض٢ )Thٕ٘ٛزاضٞب٢ ٕ٘ب٤ف زٔب٢ ٍٕٞٗ قس٣ٌ ) -5-4قىُ 

B ...................................................................................................... 134 



 ف 

 

ٖٕك ثٝ زاْ افشبزٖ ٥ٔب٘جبضٞب٢ ؾس٥بَ زض وب٘ؿسبض ٔسؽ ػ٥سبٖ ثسط اؾسبؼ ٕ٘سٛزاض         -6-4قىُ 

Hass,1971  .......................................................................................... 136 

 137 .............................. ٕ٘ٛزاض س٥٥ٗٗ چٍب٣ِ ثطا٢ ٥ٔب٘جبضٞب٢ ٔب٤ٕ فبظ ثربض. -7-4قىُ 

ٕ٘ٛزاض س٥٥ٗٗ ق٥ت ظ٥ٔٗ ٌطٔب٣٤ ثط اؾبؼ سطؾ٥ٓ فكسبض زض ثطاثسط زضػسٝ حسطاضر      -8-4قىُ 

 138 ............................................................... (Alfons et al. 2012)سكى٥ُ ؾ٥بَ 

ٕ٘ٛزاض قٛض٢ زض ٔمبثُ زٔب٢ ٍٕٞٗ قس٣ٌ ٥ٔب٘جبضٞب٢ ؾ٥بَ ٚ لطاض ٥ٌط٢ ٕ٘ٛ٘سٝ   -9-4قىُ 

 ,Wilkinsonٞب٢ ا٤ٗ دػٚٞف زض ٔحسٚزٜ شذب٤ط ٥ٔب٘ٝ زٔب ٚ ؾُح زٔب. ٕ٘ٛزاض الشجبؼ قسٜ اظ )

2001) ................................................................................................. 139 

ث٥بٍ٘ط سبط٥ط فطا٤ٙسٞب٢ ػٛقسف ٚ ضل٥سك    قس٣ٌ زض ثطاثط قٛض٢ وٕٝ٘ٛزاض ٍٕٞٗ -10-4قىُ 

 ,Wilkinsonقس٣ٌ زض سكى٥ُ ضٌٝ ٞب٢ وٛاضسع ٕٞطاٜ ثب وب٘سٝ ظا٤س٣ زض وب٘ؿسبض ػ٥سبٖ اؾسز )     

2001.) ................................................................................................ 141 

ٕ٘ٛزاض قٛض٢ زض ٔمبثُ زٔب٢ ٍٕٞٗ قس٣ٌ ثطا٢ س٥ٗس٥ٗ ذبؾسشٍبٜ ؾس٥بَ ٞسب٢      -11-4قىُ 

 144 .............................................................................(.Kesler, 2005ٌطٔبث٣ )
 

 غفحِ                                                                                                       عٌَاى           

 156 ........ (De Putter et al., 2010)  محذيدٌ پایذاری اکعیذَا ي ظًلفیذَای مط -1-5قىُ 

کٍ وؽان دَىذٌ محذيدٌ پایذاری مالاکیت ي ظایر کاوی َهای مهط    Eh-pH ومًدار -2-5قىُ 

 De Putter et) در آب َای زیرزمیىی ي جهًی اظهت   SO3aq ي غلظت CO2 تصًرت تاتؼی از فؽار

al., 2010.) ............................................................................................ 159 

ٖٚ اوؿ٥س٢ آثكٛئ٥سٜ زض وب٘ؿبض ٔؽ ػ٥سبٖ، حسب٢ٚ   ٕ٘ٛ٘ٝ وب٣٘ ٞب٢ ٔؽ ظ -اِف -3-5قىُ 

ٚ وٛاضسعٞسب٢   ظا٣٤ٕٝ٘ٛ٘ٝ وٛاضسعٞب٢ وب٘ٝ زاض )٘ؿُ اَٚ(، ٕٞعٔبٖ ثب وب٘ -ة ٔبلاو٥ز ٚ وٛاضسع.

 160 ................................................................................فبلس وب٘ٝ )٘ؿُ زْٚ(.

 162 ............................. مذل تفکیک ایسيتًپی مط طی اکعایػ کلکًپیریت -4-5قىُ 

 162 ................ مذل دیگری از فرایىذ فريؼعت ي ارتثاط آن تا آب َای ظطحی -5-5قىُ 

سطو٥ست ا٤عٚسسٛد٣ ٔسؽ زض ٔبلاو٥سز وب٘ؿسبض ٔسؽ ػ٥سبٖ )ظٖٚ         سغ٥٥طارٔمب٤ؿٝ  -6-5قىُ 

 164 ............... ظاز(٣زض وٍٙٛ )ظٖٚ ؾُح Dikulushi٘مطٜ -اوؿ٥س٢ آثكٛئ٥سٜ( ثب وب٘ؿبض ٔؽ

 165 .............. کلی وعثت ایسيتًج َای مط در رخایر مختلف پًرفیری تغییرات -7-5قىُ 

 166 ......... ایسيتًپی کاوی َای مط وعثت تٍ ػمق در کاوعار مط جیان تغییرات -8-5قىُ 


