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඼ ෙ කণ نଌد঴عاॹن اଌز
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Abstract:
The synthesis of xanthenes, especially benzoxanthenes, has emerged as a
powerful tool in organic synthesis due to their wide range of biological and
therapeutic properties such as antibacterial, antiviral and anti inflammatory
activities, Furthermore, due to their useful spectroscopic properties, they are
used as dyes, in laser technologies, and in fluorescent materials for visualization
of biomolecules. Numerous methods are available for the synthesis of 14-
aryl(alkyl)-14H-dibenzo[a,j]xanthene and 12-Aryl or 12-Alkyl-8,9,10,12-
tetrahydrobenzo[a]xanthen-11-one. Even though various procedures are
reported, disadvantages including low yields, prolonged reaction times, use of an
excess of reagents/catalysts and use of toxic organic solvents necessitate the
development of an alternative route for the synthesis of xanthene derivatives. In
this work, TCCA and poly(AMPS-co-AA) used as novel, non-poisonous and
efficient catalyst promote the condensation of aldehydes with 2-naphthol and
cyclic 1,3-dicarbonyl compounds. The reactions were carried out under solvent
free conditions to affored 14-aryl(alkyl)-14H-dibenzo[a,j]xanthene and 12-Aryl
or 12-Alkyl-8,9,10,12-tetrahydrobenzo[a]xanthen-11-one in good to excellenet
yields. In conclution, the advantages of the methods presented in this thesis are
as follows: (i) the use of the inexpensive, readily available and non-toxic
catalysts, (ii) easy work up of the products , (iii) improved yields of the products,
(iv) the use of the relatively environmentally benign solvents, (v) the
experimental procedure is simple, and (vi) reduced pollution (formation of
reactions in solid state).
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١مقدمه و مروري بر تحقیقات انجام شده:فصل اول

مقدمه- 1-1

پیران می - -که داراي هسته دي بنزواز نظر شیمیایی زانتن ها ترکیبات آلی هتروسیکل هستند 

).1-1شکل (باشند 

O

1

2

3

45

6

7

8 9

10

)1- 1شکل (

فون بایر فلوئورسین را از واکنش . سنتز شد1توسط فون بایر1871زانتن براي اولین بار در سال 

و زانتن ها ].1[کردتهیه کلریدتراکمی دو مول رزورسینول و یک مول فتالیک انیدرید در حضور روي 

آن ها.بنزو زانتن ها گروه مهمی از ترکیبات هستند که به عنوان رنگدانه مورد استفاده قرار می گیرند

مناسبی هستند که جهت آشکارسازي مولکول هاي یطیفویژگی هاي داراي خاصیت فلورسانس و 

1. Von Baeyer
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این ترکیبات همچنین داراي خواص ضد . ]2[مورد استفاده قرار می گیرندلیزر در صنعت زیستی و 

تا کنون روش هاي متعددي جهت تعیین .ضد تومور می باشندوضد ویروس ،ضد التهاب،باکتریایی

254امروزه با جذب مستقیم تابش فرابنفش در طول موج . اوزون موجود در هوا به کار گرفته شده است

ور به علت انجام یک واکنش شیمیایی بدون تغییر نشر وایجاد ن(1نانومتر یا واکنش شیمی لومینسانس

این واکنش توسط اوزون به عنوان یک اکسید . وجود اوزون تایید می شود) محسوس در درجه حرارت 

که از Bائوسین و رودامین. کننده ي قوي در حضور برخی از ترکیبات آلی و معدنی انجام می شود

وسیله شیمی لومینسانس با اوزون هوا نور منتشر می کنند در بهخانواده ي رنگدانه هاي زانتنی می باشند

دي فسفین با اسکلت زانتن توسط اند هاي گاخیرا لی.]3[نتیجه براي تعیین میزان اوزون به کار می روند

این ترکیب ها اثر فوق العاده اي بر واکنش هاي . و همکارانش مورد بررسی قرار گرفته استوان لیون

یکی . در واقع ساختار صلب زانتن به تشکیل بهتر کیلیت کمک می کند. حضور فلز دارندکاتالیز شده در

سنتز این لیگاند و . نام داردزانتسیل،کار می رودهاز این نوع لیگاندها که در تهیه کمپلکس روتنیوم ب

.]4[آمده است) 1- 1شماي(کمپلکس روتنیوم در 

1. Chemiluminescence



٣مقدمه و مروري بر تحقیقات انجام شده:فصل اول

O            3h
ether/hexane(2:3) O

LiLi

2n-BuLi
TMEDA 2Me2SiHCl

-2LiCl

O

RR

SiMe2Me2Si
HH

+ Ru3(CO)12
toluene

120°C O

RR

SiMe2Me2Si
Ru
(CO)4

)1- 1شماي(

هیدروکسی آمینو(رودول ها،)آمینوزانتن ها(زانتنی را می توان در سه گروه فلورن هامشتقات 

)2- 1شکل (ساختارهاي پایه اي زانتن در . طبقه بندي کرد) هیدروکسی زانتن ها(و فلورون ها) زانتن ها

.نشان داده شده است

O

Xanthene

O NH2

Pyronins

O

COOH

NH2H2N

Rhodamines

Fluorenes/Aminoxanthenes

O

COOH

OHO

Fluorones/Hydroxyxanthenes

O

O

O

NH2HO

Rhodols/Aminohydroxyxanthenes

)2- 1شکل (
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مورد به عنوان ترکیب پایه براي تهیه مشتقات دیگر یک هیدروکسی زانتن بوده و لوئورسینف

فتالیک انیدرید توسط گرما یا به طور تجاري فلوئورسین از تراکم رزورسینول و. استتفاده قرار می گیرد

و یا ) سنتز بایر(این واکنش تراکمی ممکن است به وسیله روي کلرید.شودعامل دیگر سنتز می 

در طی .که در آب نا محلول استبودهفلوئورسین یک پودر قرمز رنگ .سولفوریک اسید کاتالیز شود

تهیه شده اند و به عنوان مواد فلورسانس آشکار ساز مورد استفاده سال ها مشتقات متعددي از فلوئورسین 

،)2(استامیدو فلوئورسینیدو- 5، )1(فلوئورسینکربوکسی - )6(5،به عنوان مثال.اندقرار گرفته

اول ترین دمت)4(کربوکسی فلوئورسین سوکسین ایمیدیل استر - )6(5و )3(فلوئورسین ایزوتیوسیانات 

].5[)3-1شکل ( مشتقات فلوئورسین هستند که در مطالعات سلول شناسی استفاده شده اند

O

COOH

OHO

(1): R=CO2H
(2): R=NHCOCH2I
(3): R=NCS

N

O

O

(4): R=CO2

R

)3-1شکل ( 

) 3(، آنیونی )2(، طبیعی )1(، فلوئورسین می تواند به شکل هاي کاتیونی در محلول هاي آبی

فرم هاي غیر 6و 5.وابسته استpHجذب و فلورسانس آن شدیدا به. وجود داشته باشد) 4(دي آنیونی و

).4-1شکل ( فلوئورسین هستندفلورسانس


