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تشکر و قدردانی
                                                                                                          

وند منان تمنای بهروزی برای ایشان دارم. ی سرورانی را که یاریم دادند و از لطفشان مستفیض شدم را ارج میتلاش خالصانه همو نهم و از خدا

صطفی خىاجهجناب آقای دکتر دانم که از استاد بزرگىار و فرزانه امىن بر خىد لازم میاکن  که در طىل انجام ایه تحقیق از رهنمىدهای علمی و عملی  م

همچنیهد شدم صمیمانه سپاسگزاری نمایم. منارزشمندشان  بهره
ام  ری که طی انجام  ایه پژوهش دلسىزانه یادکتر منصىر غفاری مقدم آقای جناباز 

 .شان بهره مندم ساختند دادند و از تجارب ارزنده

کاتی ارزشمند به بنده گفتند متشکرم،  هرچند با که زحمت داوری پایان نامه را بر عهده داشتند مسعىد نجاتیآقای دکتراز  ، واقعاً از دریاچه علمی که داشتند ن

 به عنىان نماینده تحصیلات تکمیلی متشکرم.      یىسف الهی         و نیس از جناب آقای دکتر ایه تقدیر و تشکر قابل جبران نیستند

م جاودانه است ، کمال در پایان از تمامی عزیزان که صمیمانه در تمامی مراحل ایه دانش نامه یار و غمخىارم بىدندو  کلیو مهربانانی که یاد و خاطرشان در ذهن 

تشکرو قدردانی را دارم.
 

 کامران دست افکه

1931ماه  شهریىر   

 

 

 



 

 چکیذُ
-ّای اخیش تخاطش کاستشدّای گؼتشدُ آًْا دس تؼیاسی اص صهیٌِهَاد خذیذ دس هقیاع ًاًَ دس ػالطشاحی 

ا هَاد تیَلَطیکی تـکیل ًاًَ رسات فلضی، کِ تِ آػاًی ت ،اػت. اص هیاى ایي هَادّا داسای اّویت صیادی ؿذُ 

 (Ш) آّيّای یَىاًذ. دس ایي تحقیق خْت پیؾ تغلیظ ٍ خذاػاصی دٌّذ، تحت تشسػی قشاس گشفتِپیًَذ هی

 ًاًَ رسات ًقشُ،-ذ. فاص خاهذ ػیلیکاطلؿػیلیکاطل اػتفادُ -َ رسات ًقشُاص یک تؼتش حاٍی فاص خاهذ ًاً

ؿذُ ٍ ػپغ آّي تَػط فاص خاهذ اػتخشاج ٍ عول آًالیض  هَسیي اصلاح کوپلکغ دٌّذُ اتتذا تَػط لیگاًذ

، pHثش تش اػتخشاج اص قثیل ؤ. تشخی عَاهل هطیف ػٌدی خزب اتوی ؿعلِ اًدام گشفتآى تَػط دػتگاُ 

-رسات ًقشُ ػشعت خشیاى ًوًَِ، هقذاس هَسیي ٍ حذاقل هقذاس فاص ؿَیٌذُ تشای ؿَیؾ آّي اص ًاًَ

ٍ  (RSD. تحت ؿشایط تْیٌِ، حذ تـخیص، اًحشاف اػتاًذاسد ًؼثی )تگشفػیلیکاطل، هَسد هطالعِ قشاس

ای ّذ. ػپغ اص ایي سٍؽ تحت ؿشایط تْیٌِ، تشای تعییي هقذاس آّي اص ًوًَِفاکتَس پیؾ تغلیظ تعییي ؿ

 ذ.خَى، کثذ ٍ کلیِ اػتفادُ گشدی

  ّای تیَلَطیکیًًِوَ ،ػیلیکاطل ،ًاًَ رسات ًقشُ ،(Ш) آّي فاص خاهذ، اػتخشاج تاکلوات کلیذی: 
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 هقذهِ -1-1

ثٝ دسٖٚ ٔحیظ صیؼز  افضٖٚٞبی فّضی ٚاػغٝ ثلٛسر سٚصیٖٛ دس ٘شیدٝ كٙؼشی ؿذٖ خٛأغ أشٚصی،

ٞبی فّضی ٗ دلیك یٌٖٛیشی ٚ سؼیید. ا٘ذاصٌٜشدثٝ آِٛدٌی صیؼز ٔحیغی ٔٙدش ٔی ؿٛ٘ذ وٝآصاد ٔی

ثخبعش ٘مؾ ٟٔٓ آٟ٘ب دس  ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔحیغی، آثی، غزایی ٚ ثیِٛٛطیىیدس ٔمبدیش ٘بچیض دس ٕ٘ٛ٘ٝ

وٝ ٔشص ثیٗ ضشٚسی ثٛدٖ  سٚد. خبییاص ٟٕٔششیٗ اٞذاف ؿیٕیذا٘بٖ سدضیٝ، ثـٕبس ٔی ص٘ذٌی أشٚص ثـش

ٞبی فّضی ٚاػغٝ ثبیذ ثب دلز ٚ ، یٖٛٔحذٚد اػز سٞبی فّضی ٚ ٔیضاٖ ٔضش ثٛدٖ آٟ٘ب ثؼیبٔیضاٖ یٖٛ

ذ بثی ٚالغ ؿٛ٘ثبس ٔٛسد اسصی ای ٔٛسد ٘یبص، ثٝ ٔٙظٛس خٌّٛیشی اص ایدبد خؼبسار صیبٖ٘یض كحز سدضیٝ

(Afkhami et al. 2011ٜثش ایٗ اػبع، ا٘ذاص .)ٞبیی دس حذ ٔیىشٚ ٚ ٘ب٘ٛ )فّضار ٌیشی فّضار دس غّظز

ػٓ ؿٙبػی، وٙششَ آِٛدٌی ٔحیظ صیؼز، یُ سـخیق دضؿىی، ٞب اص لج٘بچیض(، دس ثؼیبسی اص صٔیٙٝ

ثبؿذ بر صٔیٗ ؿٙبخشی ٚ غیشٜ ثؼیبس حبئض إٞیز ٔیششَ ویفی ٔٛاد ثب خّٛف ثبلا، اوشـبفوٙ

(Goswami and Singh, 2002 .) 

 

 گیشی آىاًذاصُآّي ٍ اّویت -1-2

ٞبی ثیِٛٛطیىی ایفبٌش ٘مؾٞبی ص٘ذٜ اػز ٚ سشیٗ ػٙلش ٚاػغٝ دس ػیؼشٓسشیٗ ٚ فشاٚاٖآٞٗ ٟٔٓ

ثیـششیٗ ؿىُ ؿیٕیبیی آٞٗ ٔٛخٛد دس ثذٖ، آٞٗ  ثبؿذ.ثیـششی ٘ؼجز ثٝ ٞش فّض دیٍش دس ثذٖ ٔی



     01                                                                                                           فصل اول 9مقدمه 

 

(IIٔی )ٞبی سدٚوغ دس ثذٖ، ثٝ ثبؿذ. أب سحز سبثیش ػٛأُ ٔشٙٛع ٚ صیبد عجیؼی یب ثیِٛٛطیىی ٚاوٙؾ

ٞٙذٜ ٚ ٌیش٘ذٜ ایٗ دٚ ؿىُ ؿیٕیبیی ٞبی عجیؼی اِىششٖٚ دسحز ػیؼشٓؿٛد. ( سجذیُ ٔیIIIآٞٗ )

ٞبی آٞٗ ثشای سؼذادی اص وبسثشد ٔدٕٛع اؿىبَ ؿیٕیبیی اٌشچٌٝشد٘ذ. آٞٗ دس ثذٖ ثٝ ٞٓ سجذثُ ٔی

 ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ آٞٗٞب ٔیا٘شمبَ اوؼیظٖ ثٝ ثبفز ٟبحیبسی دس ثذٖ ٔٛسد ٘یبص اػز، أب ٘مؾ اكّی آ٘

، ٔشبثِٛیؼٓ ا٘شطی ٚ ٔحبفظز DNAاص خّٕٝ دس ػٙشض  ٞبی صیبدیثشای وبسوشد ٔٙبػت آ٘ضیٓ )ثغٛس وُ(

(. ٔیضاٖ آٞٗ دس Bothwell, 1979ثبؿذ )ٞبی آصاد ػٙلشی، ضشٚسی ٔیٞب ٚ سادیىبَدس ثشاثش ٔیىشٚة

ٞبی ثبیذ ثٝ دلز سٙظیٓ ؿٛد، صیشا اصدیبد آٞٗ ثٝ سخشیت ثبفز، دس ٘شیدٝ سـىیُ سادیىبَٞبی ثذٖ ثبفز

داسای وبسثشدٞبیی دس ثذٖ  ،ثیـشش ػٙبكش ٘بچیض أب ضشٚسی (.Lieu, et al. 2001) ٌشددآصاد، ٔٙدش ٔی

ثبؿٙذ. ٔـخق ٞب ٔیٞبی وٕىی دس فؼبِیز آ٘ضیٓٞبی ٞٛسٔٛ٘ی ٚ ػبُٔٞب، ػبُٔٔب٘ٙذ دبیذاس وٙٙذٜ

-ثذٖ ٔیضثبٖ سا دس ثشاثش سٙؾ سٛا٘ذ ٔمبٚٔزؿذٜ اػز وٝ وبٞؾ ػٙبكش ٘بچیض ٚ ضشٚسی ثٝ ؿذر ٔی

دس حبِیىٝ آٞٗ ثٝ ػٙٛاٖ  (.Yaman, 2006; Schrauzer, 1980آػیت دزیش ػبصد ) صاٞبی ػشعبٖ

-ٞبی ثذٖ ٔیسشویت ضشٚسی دس ٔشبثِٛیؼٓ ػَّٛ ؿٙبخشٝ ؿذٜ اػز، اصدیبد آٖ ثبػث سخشیت ثبفز

ٌشدد، صیشا ثذٖ ثخٛثی لبدس ثٝ دفغ ٞبی ثخلٛكی رخیشٜ ٔیٌشدد. آٞٗ ٕٞشاٜ ثب افضایؾ ػٕش دس ثبفز

آٞٗ ٘مؾ ٟٕٔی دس فشایٙذٞبی  (.Anderson, 2007; Loh et al. 2009ثبؿذ )ی آٖ ٕ٘یٔمبدیش اضبف

وٙذ ٞب ایفب ٔیٔشبثِٛیىی ٚ سخٕیش ثٝ ػٙٛاٖ فؼبَ وٙٙذٜ آ٘ضیٕی، دبیذاس وٙٙذٜ ٚ سشویت اكّی دشٚسئیٗ

(Brewer and Scott, 1983; Townshend and Worsfold, 1995 آٞٗ دس ٔمبیؼٝ ثب دیٍش فّضار .)

ػغٝ ثٝ ٘ذسر ػٕی اػز، أب ٔمبدیش ػٕی آٞٗ ٚ سشویجبر آٖ ثٝ ٔـىلار خذی ٘ظیش اثشلا ثٝ ٚا

 ,Frost and Ketchumٌشدد )سٙفغ ػشیغ یب وٙذ، وٕب، سـٙح ٚ ٌشفشٍی لّجی ٔٙدش ٔیافؼشدٌی، 

2000; Chantiwas et al. 2002; Gundersen and Steinnes, 2003.)  دس سـخیق دضؿىی ٚ ٔغبِؼبر
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ٞبی ثیِٛٛطیىی ٕٞب٘ٙذ اٚسٜ، ػشْ ٚ دلاػٕبی خٖٛ، ٌیشی ٔمبدیش آٞٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝیبیی، ا٘ذاصٜثیٛؿیٕ

ثبؿذ. آ٘بِیض آٞٗ ٕٞچٙیٗ ٘مؾ ٟٕٔی ٞبیی ٘ظیش وجذ ٚ وّیٝ ثؼیبس چـٍٕیش ٚ حبئض إٞیز ٔیثبفز

بكش وٙذ. آٞٗ اص خّٕٝ ػٙٛدٌی ایفب ٔیِدس ٔغبِؼبر كٙؼشی ٔب٘ٙذ كٙبیغ داسٚػبصی ٚ ٘یض وٙششَ آ

ٞب، ٔحلٛلار غزایی، ٔب٘ٙذ ٘فز خبْ، آِیبطٟٕٔی اػز وٝ دس وٙششَ ویفی ٔحلٛلار كٙؼشی ٚ سدبسی 

ثخبعش وبسثشدٞبی كٙؼشی آٞٗ ٚ سشویجبر آٖ دس  (.Toral et al. 1997ٞب ٚ غیشٜ دخبِز داسد )٘ٛؿیذ٘ی

ٞب، ٔمبدیش ٚ دلاػشیه ٞبٞب دس سً٘ٞبی غزایی، سٍ٘ذا٘ٝٞبی آة ؿشة، سً٘ٔٛاد ػبخشٕب٘ی ٔب٘ٙذ ِِٛٝ

 Florence and) ٌشد٘ذٝ دسٖٚ ٔحیظ صیؼز سخّیٝ ٔیٙؼشی ثٞبی كصیبدی اص آٞٗ دس اثش فؼبِیز

Batley, 1985; Florence, 1982.) ٗسٚ، سؼییٗ ٔمبدیش ٘بچیض آٖ ثغٛس سٚص افضٖٚ، ثخلٛف ثب  اص ای

 (.Yamini et al. 2003ؿٛد )سٛخٝ ثٝ ٔؼبِٝ آِٛدٌی ٔحیظ صیؼز، داسای إٞیز ٔی

 70ثبؿذ ٚ دٚ ػْٛ ایٗ ٔمذاس، ثشاثش ثب ٌشْ ٔی 4فشد ثبِغ دس حذٚد  هٔمذاس آٞٗ وُ دس ثذٖ ی

mmol.آٞٗ ثغٛس ػٕذٜ دس عحبَ، وجذ، وّیٝ ٚ ٔغض اػشخٛاٖ رخیشٜ ٔی ، دس ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚالغ اػز-

ٔیٌّٛٛثیٗ ٚ دیٍش ثبؿذ. ٔمبدیش ثبلیٕب٘ذٜ دس ٌشدد وٝ ایٗ ٔمذاس ثشاثش ثب یه چٟبسْ آٞٗ ثذٖ ٔی

ٞب ٔٛخٛد اػز. سٟٙب یه دسكذ آٞٗ وُ ثذٖ دس دلاػٕب ٚخٛد ٞبی داسای آٞٗ یب ٕٞٛدشٚسئیٗدشٚسئیٗ

(. Sharma and Singh, 2008یبثذ )داسد وٝ سمشیجب سٕبٔی آٖ ثٝ ٘مُ ٚ ا٘شمبَ دشٚسئیٗ اخشلبف ٔی

ٞبی ٔشسجظ ثب ٟٕششیٗ ثیٕبسیٌیشد ٚ یىی اص ٔوٕجٛد آٞٗ حذٚد ػی دسكذ خٕؼیز خٟبٖ سا دس ثش ٔی

ثشآٚسدٞبی اخیش دس ایشِٙذ  (.Schuemann and weiss, 2002وٕجٛد ػٙلش دس اسٚدب لّٕذاد ؿذٜ اػز )

(IUNA, 2001( ّٞٙذ ،)Gezondheidsraad, 2002( ثشیشب٘یب ٚ )UK Office for National Statistics, 

ثٝ ثذٖ ثیـشش دس ص٘بٖ ؿبیغ اػز. آٞٗ ثغٛس ( دیـٟٙبد دادٜ اػز وٝ ٔمبدیش ٘بوبفی آٞٗ ٚسٚدی 2003

ٌؼششدٜ دس ٔٛاد غزایی سٛصیغ یبفشٝ اػز، ثغٛس ٘شٔبَ سٚصا٘ٝ دس حذٚد یه ٔیّی ٌشْ آٞٗ اص عشیك غزا 
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ٞبی غزایی ٌیبٞی ذ. سطیٓٙثبؿٔٙبثغ ٌیبٞی آٞٗ ؿبُٔ غلار ٚ ػجضیدبر ٔی ٌشدد.خزة ثذٖ ٔی

ػبُٔ وٕجٛد آٞٗ دس وـٛسٞبی دس حبَ سٛػؼٝ ثـٕبس داسای ٔمبدیش ٔشٛػظ آٞٗ ثٛدٜ ٚ ؿبیغ سشیٗ 

ٞب ٚ ٞبی غزایی ٌیبٞی ثخبعش حضٛس فیلارسٚد. دػششع دزیشی ثیِٛٛطیىی دبییٗ آٞٗ دس سطیٓٔی

وٙٙذ. ٔمبدیش آٞٗ دس ؿیش ٘یض دس ٕٞٝ ٞب ثٛدٜ وٝ دس خزة آٞٗ ثٝ ثذٖ ایدبد ٔضاحٕز ٔیاٌضالار

ٔیّی س ٔشٛػظ آٞٗ دس ؿیش ا٘ؼبٖ وٕشش اص یه ٔیىشٚ ٌشْ ثش ثبؿذ. ٔمذاٞبی دؼشب٘ذاس دبییٗ ٔیٌٛ٘ٝ

ٞبی غزایی غٙی ؿذٜ ثب آٞٗ ػٟٓ سٚ، سطیٓ (. اص ایSharma and Singh, 2008ٗثبؿذ )ِیشش ٔی

ثذٖ داس٘ذ وٝ دس ثشخی ٌشٟٚٞبی خٕؼیشی ؿبُٔ وٛدوبٖ ٚ  سصؿٕٙذی دس ٔیضاٖ آٞٗ ٚسٚدی ثٝا

(. أب ٔمبدیش ثبلای آٞٗ Serra-Majem, 2001; Sichert-Hellert et al. 2000اػز ) ٘ٛخٛا٘بٖ ٘بوبفی

ٝ ٔؼذٜ خبِی ای ثٝ ٕٞشاٜ داسد. ٔخلٛكب صٔب٘یىٝ ثای ٚ سٚدٜرخیشٜ ؿذٜ، اثشار ٔخشة ٚ خب٘جی ٔؼذٜ

غزایی ٚ ا٘دٕٗ سغزیٝ دس ایبلار ٔشحذٜ آٔشیىب دس ػبَ -سٛػظ ٔٛػؼٝ دضؿىی خغش ٚاسد ٌشد٘ذ. ایٗ

ٔیّی ٌشْ سٚصا٘ٝ ا٘دبْ ؿذ  45آٞٗ ٚسٚدی ثٝ ثذٖ دس حذٚد  ػغح سحُٕثشای سـخیق  2001

(Institute of Medicine, Food and Nutrition Board 2001 آٞٗ ثشای فشایٙذٞبی فیضیِٛٛطیه .)

-٘شٔبَ ضشٚسی اػز، أب ٔمبدیش ٚسٚدی ثیؾ اص حذ ثٝ ٔٙضِٝ یه سٟذیذ ثشای ػلأشی ثذٖ ثـٕبس ٔی

 ا٘شخبة سطیٓ غزایی ثشای ایٗ ػٙلش لاصْ اػز. ای دسسٚد. ثٙبثشایٗ سٛخٝ ٚیظٜ

 

 ّای اػتخشاجسٍؽ -1-3

سش ثٛدٖ غّظز آٟ٘ب اص حذ ٞب ٔب٘ٙذ فّضار ػٍٙیٗ دس ثبفز ٕ٘ٛ٘ٝ، ثخبعش دبییٗسؼییٗ ٔؼشمیٓ ٌٛ٘ٝ

ای ٚ ٘یض ٔـىُ ثبفز دیچیذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ، اص ٔـىلار ٕٞیـٍی ثش ػش ساٜ ٞبی سدضیٝسـخیق دػشٍبٜ

-ٞبی دیؾ سغّیظ ٚ اػشخشاج دیؾ اص ٔشحّٝ سـخیق ٚ ا٘ذاصٜسٛػظ سٚؽز. ؿیٕیذا٘بٖ سدضیٝ اػ
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ٞبی ٔشٙٛػی ثشای ایٗ أش سبوٖٙٛ اثذاع ٞب غّجٝ وشد. سٚؽسٛاٖ ثش ایٗ ٔحذٚدیزٌیشی دػشٍبٞی، ٔی

ٔبیغ دخـی، -ٔبیغ،اػشخشاج ٔبیغ-سٛاٖ ثٝ اػشخشاج ػٛوؼّٝ، اػشخشاج ٔبیغؿذٜ اػز وٝ اص خّٕٝ ٔی

 ص خبٔذ، ٔیىشٚ اػشخشاج ثب فبص خبٔذ، اػشخشاج ثٝ وٕه أٛاج ٔبیىشٚٚیٛ اؿبسٜ وشد. اػشخشاج ثب فب

 

 اػتخشاج تا فاص خاهذ -1-3-1

-سٚؽ سشیٗوبسثشددش اص 1(SPE) خذاػبصی ٚ دیؾ سغّیظ، اػشخشاج ثب فبص خبٔذٞبی دس ٔیبٖ سٕبْ سٚؽ

ایٗ سٚؽ  ایٓ،٘بچیض آ٘بِیز ٔٛاخٝظز ٚ یب غّ ٕ٘ٛ٘ٝ دیچیذٜ ثبفزوٝ ثب  دس ٔٛالؼی سٚد.ٞب ثٝ ؿٕبس ٔی

 .Moyano et alثبؿذ )لبدس ثٝ فشاٞٓ آٚسدٖ ؿشایظ وبسی ا٘ؼغبف دزیش ٚ دس ٘شیدٝ اػشخشاج ػبدٜ سش ٔی

-ٔی 2(LLE) ٔبیغ-اػشخشاج ثب فبص خبٔذ خبیٍضیٗ سٚؽ اػشخشاج ٔبیغ ،ثخبعش ٔضایبی ٔشؼذدی(. 1999

 :ػجبسسٙذ اص  وٝ(. Pyrzynska and Trojanowicz, 1999ثبؿذ )

 3ا٘ؼغبف دزیشی -1

 ٞبٞضیٙٝ دبییٗ ثخبعش دبییٗ آٚسدٖ ٔلشف ٔؼشف -2

 ٘جٛد فشایٙذ ٔضاحٓ أِٛؼیٖٛ -3

 ػشػز ٚ ػبدٌی سٚؽ -4

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ٔیذا٘ی -5

 ٞبی صیبٖ آٚس وٕششٞب ٚ خشٚخیػبصٌبسی ثب ٔحیظ صیؼز اص ٘ظش ٕ٘ٛ٘ٝ -6

 ػِٟٛز اسٛٔبػیٖٛ سٚؽ-7

                                                           
1
 Solid phase extraction 

2 
Liquid-liquid extraction 

3
 Flexibility 
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 XADٞبی ٞبی خبٔذ آِی ٚ ٔؼذ٘ی ٔب٘ٙذ سصیٌٗیشی اص خبرةٜ ثش دبیٝ ثٟشٜایٗ سٚؽ ثغٛس ػٕذ

(Guo et al. 2004)، ٗسصی( ٖٛٞبی سؼٛیض یAbollino et al. 2000)( َػیّیىبط ،Jal et al. 2004 ،)

( ٚ وشثٗ فؼبَ Pohl and Prusisz, 2004(، وف دّی اٚسسبٖ )Gurnani et al. 2003ٔـشمبر ػِّٛٛصی )

(Narin et al. 2000 ) ٞب ؿٙبخشٝ ٞبی فّضی سٛػظ ایٗ خبرةیٖٛ یاػشخشاج ٚ خذاػبص ثبؿذ.ٔیاػشٛاس

ثبؿذ ٞبی خزثی ٕٞشاٜ ثب ایٗ فبصٞبی خبٔذ ٔیؿذٜ اػز ٚ ثغٛس ػٕذٜ ثش دبیٝ فؼبِیز ػغح ٚ ٚیظٌی

(Liu et al. 2000اص عشف دیٍش ػیت اػبػی ایٗ خبرة .)ٖٛبی ٞٞب ٘جٛد ٌضیٙؾ دزیشی وبفی ثشای ی

 Mottola andٌشدد )ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙدش ٔی ثبفزٞبی ٔٛخٛد دس وٝ ثٝ ٔضاحٕز ثبلای دیٍش ٌٛ٘ٝ ثٛدٜفّضی 

Steimetz, 1992.)  ثشای غّجٝ ثش ایٗ ٔـىُ اكلاح دزیشی ؿیٕیبیی یب فیضیىی ػغح خبرة ثب ثشخی

ایٗ  ِىششٖٚٞبی دٞٙذٜ اوشدٖ ػغح خبرة ثب ثشخی اسٓ ؿٛد وٝ ٔؼٕٛلا آغـشٝی ا٘دبْ ٔیسشویجبر آِ

 (.Mahmoud et al. 2000) ٌیشدكٛسر ٔیٔب٘ٙذ اوؼیظٖ، ٘یششٚطٖ، ٌٌٛشد ٚ فؼفش  سشویجبر

ٔبیغ ثٝ ٚػیّٝ سٛصیغ سشویجبر ثیٗ یه فبص  ثبفزٞب اص یه شای اػشخشاج ٚ سغّیظ آ٘بِیزث سٚؽایٗ 

جبر ٔضاحٓ ٚ خبٔذ ٚ یه فبص ٔبیغ اػشفبدٜ ٔی ٌشدد. ٞذف اػشخشاج ثب فبص خبٔذ اص ثیٗ ثشدٖ سشوی

. ٕٞچٙیٗ ایٗ سٚؽ ثبیؼشی فشآیٙذ ؿذٖ ثبؿذ یٔسغّیظ آ٘بِیز ثب ثبصیبثی خٛة ٚ ٘شبیح سىشاس دزیش 

( Huck and Bonn, 2000ذ )سا ثلٛسر وبس آٔذ ٚ ثب ػشػز سؼٟیُ ٕ٘بی ٞب ٕٕ٘ٛ٘ٝٞضٔبٖ ثؼیبسی اص 

ی دبییٗ سٚؽ ثٝ خبعش ش دزیشاػشخشاج ثب فبص خبٔذ ٔؼبیجی ٘یض داسد وٝ اص خّٕٝ ٔی سٛاٖ ثٝ سىثی

ػشفبدٜ اص ػیؼشٓ ایدبد ٔىؾ ای خبرة ٞب، ٔـىُ ثٛدٖ اػشب٘ذاسد ػبصی ادیش دػشٝبٞبی ثیٗ ٔمسفبٚر

ٚ ٔبٞیز ٔشٙٛع ٔشاحُ خـه ؿذٖ اؿبسٜ ٕ٘ٛد. ثب سٛػؼٝ خبرة ٞبی خذیذ ثخلٛف ٘ب٘ٛ ٔٛاد  ٚ خلا

 ثخـیذ.  د صیبدی ثٟجٛدثؼٙٛاٖ ٘ؼُ خذیذی اص خبرة ٞب سىثیش دزیشی سٚؽ سا ٔی سٛاٖ سب حذٚ

 ٔشحّٝ دیبدی سـىیُ ٔی ٌشدد: 4فشآیٙذ اػشخشاج ثب فبص خبٔذ اص  
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 آٔبدٜ ػبصی ػشٖٛ -1

 دش وشدٖ ٚ ػجٛد دادٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ػشٖٛ  -2

 ؿؼشٗ ػشٖٛ -3

 ٚاخزة آ٘بِیز -4

ٞبی خبٔذ ٔٙبػت ثٝ ػٙٛاٖ خبرة ٚ حلاَیبثذ، یه ٔبدٜ ی وٝ ایٗ چٙیٗ فشآیٙذی سٛػؼٝ ٔیصٔب٘

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٞذف فشآیٙذ آ٘بِیض ا٘شخبة ٌشد٘ذ.  ثبفزٙذٜ ٔٙبػت ثبیؼشی ثش حؼت خلٛكیبر آ٘بِیز ٚ ؿٛی

ای ٟبیی ٘یض ثبیؼشی ثب فشآیٙذ سدضیٝؿٛد. اػشخشاج ٘ٔی 2ٚ آ٘بِیض ٞذف 1فشآیٙذ آ٘بِیض ؿبُٔ ٌضیٙـی

سٛا٘ذ ٛ٘ٝ ٔیِیض ٕ٘ٛ٘ٝ ثش حؼت ٔبٞیز ٕٟ٘٘بیی یؼٙی ٔشحّٝ آ٘بِیض ٕ٘ٛ٘ٝ ػبصٌبس ثبؿذ. ٔشحّٝ آ٘ب

بسٌٛشافی ٘ظیش وشٚٔبسٌٛشافی ٌٛ٘بٌٖٛ ثبؿذ. اص عیف ػٙدی خزة اسٕی ٌشفشٝ سب دػشٍبٜ ٞبی وشٚٔ

 ؿٛد. ای اػشفبدٜ ٔیی ٔشحّٝ ٟ٘بیی اػشخشاج ٞبی سدضیٝٔبیغ ثشا ٌبصی

وٝ ٔؼٕٛلا ثٝ دسٖٚ ظشٚف ػشً٘  ثبؿذ یٔا٘ٛاع ٔخشّفی اص ٔٛاد اػشخشاج ثب فبص خبٔذ ٔٛخٛد 

ٌشدد. حدٓ ثبؿذ، فـشدٜ ٔی یٔ٘بْ ػشٖٛ وٝ دس اسسجبط ثب ػیؼشٓ فـبس )ٔثجز یب ٔٙفی(  ٔب٘ٙذی ثٝ

-ثیٗ دٚ دیؼه ٍ٘ٝ داس٘ذٜ فـشدٜ ٔیػشٖٛ ثؼشٝ ثٝ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شخبة ٔی ؿٛد ٚ ٔمذاس خبرة وٝ 

 ,Walker and Mills ذ. )وٙ یٔ، سؼییٗ ثبؿذ یٔدسكذ خشْ خبرة  5ٌشدد، ظشفیز ٕ٘ٛ٘ٝ سا وٝ سمشیجب 

وٝ ٌبٞی اٚلبر ثٝ آٖ ٞب غـبء ٘یض ٔی ٌٛیٙذ، ا٘ٛاع دیٍشی اص  (. دیؼه ٞبی اػشخشاج ثب فبص خبٔذ2002

یه ػٌیشی اص ثشخی ٘ٛالق ػشٖٛ ٞبی ولافبص خبٔذ ٔی ثبؿٙذ. وٝ ثشای خّٛ سدٟیضار اػشخشاج ثب

ذٖ ثؼشش خبرة سٛػؼٝ یبفشٝ ا٘ذ. اص خّٕٝ ایٗ ٘ٛالق ثبصداسی وبٞؾ یبفشٝ آ٘بِیز ثٝ خبعش ؿیبس داس ؿ

عؼی وٝ ثبػث ایدبد ٔضاحٕز ثشای خشیبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشدیذٜ، فشآیٙذ ؿذٖ وٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ خبعش ٘بحیٝ سمب

                                                           
1
 Screening analysis 

2
 Target analysis 
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ثبؿٙذ. ، ٚ سغییش وشدٖ دا٘ؼیشٝ خبرة، ٔیسشیىغ ٕ٘ٛ٘ٝ ثّٛوٝ ٔی ٌشددوٛچه وٝ سٛػظ سشویجبر ٔب

ٞبی ؿٛیٙذٜ حلاَ ی آٔبدٜ ػبصی ػشٖٛ ٚ خبرة ٚٞبٞبی وٕششی اص حلاَٞب ٕٞچٙیٗ ثٝ حدٓدیؼه

بی ثٝ ٞٓ ؿٛیـی وٛچىشش ٚ دس ٘شیدٝ ػلبسٜ٘یبص داس٘ذ. وٛچه ػبخشٗ حدٓ ثؼشش خبرة دس حد

 .(Wille and Lambert, 2007د )ؿٛؿذر سغّیظ ؿذٜ ٔٙدش ٔی

 

 خارب ّای اػتخشاج تا فاص خاهذ ٍ حالات تش ّن کٌؾ آى ّا -1-3-2

 Wille ذ. )ٞبی فؼبَ سٚی ػغح خبرة ٚخٛد داس٘یٍبٜا٘ٛاع ٔخشّفی اص ثش ٞٓ وٙؾ ثیٗ آ٘بِیز ٞب ٚ خب

and Lambert, 2007ٞبی آة ٌشیض ٔب٘ٙذ ٘یشٚٞبی ٚا٘ذسٚاِغ ٚ ٞب ؿبُٔ ثشٞٓ وٙؾ(. ایٗ ثش ٞٓ وٙؾ

دٚلغجی اِمبیی،  -دٚ لغجی، دٚلغجی -ٞبی دٚ لغجیٞبی آة دٚػز ٔب٘ٙذ ثشٞٓ وٙؾثشٞٓ وٙؾ

ٞب ؿبُٔ خبرثٝ اِىششٚ ٔی ٌشد٘ذ. دیٍش ٔىب٘یؼٓدبی  –دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ٚ ثشٞٓ وٙؾ ٞبی دبی

ٞبی ثبسداس ٔٛخٛد دس ػغح خبرة ٚ ٘یض ٞبی ثبسداس ٔٛخٛد دس سشویجبر ٚ ٌشٜٚاػشبسیه ثیٗ ٌشٜٚ

ٞبی فبص ٔؼىٛع، فبص ٘شٔبَ، (. خبرةVan Horne, 1985ذ )ٌشد٘ٞبی ِٔٛىَٛ ٍ٘بسی ٔیٔىب٘یؼٓ

ٞبی فٛق ثٟشٜ ثشداسی وٙؾ( سٟٙب اص یىی اص ثش1MIPsٓٞ) ٞبی ِٔٛىَٛ ٍ٘بسیسؼٛیض یٛ٘ی ٚ دّیٕش

ٞبی ثب وٙٙذ. خبرةٞبی ٞیجشیذی اص چٙذیٗ ٘ٛع ٔىب٘یؼٓ اػشفبدٜ ٔیوٙذ، دس حبِی وٝ خبرة یٔ

ٞبی آة ٌشیض یب یٛ٘ی سا سشویت وشدٜ ٚ سشویجبر ( ثشٞٓ وٙؾRAM2غ )ٔحذٚدیز دػششػی ٔبسشیى

ٞب سٛػظ ٌضیٙؾ ٔٙبػجی اص ا٘ذاصٜ حفشٜ ٚ یب دشٚسئیٗ ثضسي ٔبسشیىغ ٔب٘ٙذ ِٔٛىَٛ ٞبی صیؼشی ٘ظیش

 ة(ٌیشی یه دٛؿؾ آة دٚػز ثٝ ػغح خبرثلا ثب ثٝ وبس)ٔ سٛػظ اػشفبدٜ اص فشآیٙذ دفغ ؿیٕیبیی

ٞذف یب آ٘بِیض ٌضیٙـی،  ضؿٛد. ٘ٛع ثش ٞٓ وٙؾ ا٘شخبة ؿذٜ ثٝ ٞذف سٚؽ، ثشای ٔثبَ آ٘بِیثبصداسی ٔی

                                                           
1
 Moleculary imprinted polumers 

2
 Restricted- access-matrix adsorbents 
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ثشای ٔثبَ ػلبسٜ آِی ثشای وشٚٔبسٌٛشافی ٌبصی یب ػلبسٜ آثی ) ییحؼبػیز ٔٛسد ٘یبص ٚ ػبخشبس ٟ٘ب

ٞبی ػبّٔی سٚی ثشای وشٚٔبسٌٛشافی ٔبیغ ثب وبسایی ثبلا( ثؼشٍی داسد. ٘ٝ سٟٙب خلٛكیبر ؿیٕیبیی ٌشٜٚ

ٞبی ثؼشش خبرة وٝ ایٗ ٌشٜٚ ٞبی ػبّٔی ثٝ آٖ اسلبَ ػغح خبرة ثبیذ ٔٙبػت ثبؿٙذ، ثّىٝ ٚیظٌی

إٞیز ٞؼشٙذ. اوثش اٚلبر ثؼشش خبرة ثش دبیٝ دّیٕشٞبی آِی یب ٔٛاد ٔؼذ٘ی ٔب٘ٙذ  ا٘ذ، داساییبفشٝ

ثبؿذ. ػشٖٛ ٞبی ثشدبیٝ ػیّیىب سٕبیُ ثٝ ٍ٘ٝ داسی ؿٕبس ٔحذٚدی اص ٌشٜٚ ٞبی ػیلاَ٘ٛ ػیّیىب ٔی

آصاد یب ٔـشك ٘ـذٜ ٞؼشٙذوٝ ثٝ ٘ٛاحی لغجی ٚ اػیذی سٚی ػغح خبرة ٔٙدش ٔی ٌشدد ٚ ایٗ دس 

ٞبی سؼٛیض یٛ٘ی ٚ یب فبص ٔؼىٛع ٞبی ثب٘ٛی یٛ٘ی یب آة دٚػز، صٔب٘ی وٝ ػشٖٛوٙؾثش ٞٓ یز ثٟٝ٘ب

سٛا٘ٙذ ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٌشفشٝ ٚ ٞبی ثب٘ٛی ٔیوٙؾؿٛد. ایٗ ثشٞٓٔٛسد اػشفبدٜ ٞؼشٙذ، ٘شیدٝ ٔی

ٔغّٛة ٚالغ ؿٛ٘ذ، أب سىثیش دزیش ٘یؼشٙذ چٖٛ ػٟٓ ثیـشش ٔؼذٚد ؿذٖ ثؼشش خبرة ٚ دس ٘شیدٝ 

-ذ. ثشای خبرة ٞبی فبص ٘شٔبَ ثشٞٓوٙ یٔٞبی آصاد اص ٞش ٔشحّٝ ثٝ ٔشحّٝ دیٍش سغییش سؼذاد ػیلاَ٘ٛ

وٙٙذ، ٞبی ػبّٔی سا حٕبیز ٔیٞبی آِىیُ وٛچىی وٝ ٌشٜٚبی آة ٌشیض ثب٘ٛی ثٝ خبعش ص٘دیشٜٞوٙؾ

ػبّٔی ٔٛخٛد ٞبی ی ٚػیؼی اص ٌشٜٚٞبی ثش دبیٝ ػیّیىب وٝ ثب ٌؼششٜسٛا٘ٙذ سخ دٞٙذ. خبرةٔی

ٔب٘ٙذ ) ٞبی دّیٕشیدبیذاس ٔی ثبؿٙذ. خبرة 5/7سب  pH 2ٞؼشٙذ، ٘ؼجشب اسصاٖ ثٛدٜ ٚ دس ٌؼششٜ 

دبیذاس  14ب س pH 0ا٘ذ ٚ ثبصداسی ثیـششی داس٘ذ ٚ دس ٌؼششٜ دی ٚیٙیُ ثٙضٖ( ثیـشش آة ٌشیض -اػشبیشٖ

ٞبی آة وٙؾبی خذیذ ثشٌٞٓٞشدد. دّیٕشٞب ٔـبٞذٜ ٕ٘یوٙؾ ثب٘ٛی دس آٖٔی ثبؿٙذ ٚ ٞیچ ثشٞٓ

سٛا٘ٙذ دس دٚػز ٚ آة ٌشیض سا سشویت وشدٜ ٚ ٕٞیـٝ ٘یبصٔٙذ ثٝ ٔشحّٝ آٔبدٜ ػبصی ٘یؼشٙذ ٚ ٔی

ٞبی دّیٕشی ٞب ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیشد. ایٗ ٌٛ٘ٝ خبرةٌؼششٜ ٚػیؼی اص لغجیز ثشای اػشخشاج آ٘بِیز

د٘ذ وٝ ّٔضْٚ یه ٔشحّٝ خـه ؿذٖ ثٝ خبعش خبكیز آة دٚػشی، ٔی سٛا٘ٙذ ثبػث ثبصداسی آة ٌش

 .(Pyrzynska, 2003)ذثبؿٙعٛلا٘ی ٔی
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 ًاًَ خارب ّا -1-4

ٞبی ػٙشض ٔٛاد ٘ب٘ٛ ػبخشبس دس صٔیٙٝ اج ثب فبص خبٔذ دس سٚؽٞبی اػشخشآٔبدٜ ػبصی ٚ ػٙشض ٘ب٘ٛ خبرة

ػٛأّی  ٞب ثٝٞبی ٔٛخٛد ثشای سٟیٝ ٘ب٘ٛ خبرةٕیز ثخلٛكی دیذا وشدٜ اػز. سىٙیهػّْٛ ٔٛاد اٞ

ٞبی ٞبی ٔشٙٛػی اص خّٕٝ ؿیٕی سش، سٚؽی ثبلای حلاَ ٚ ٔحیظ ٚاوٙؾ، سٚؽٕٞچٖٛ فـبس ثبلا، دٔب

-ض ػجض سٛػظ ػٛأُ صیؼشی سمؼیٓ ٔیٞبی ػٙشٞبی ػٙشض ٘ٛسی ٚ سٚؽٔىب٘یىی، سٚؽ -فیضیىی

ی ٘ب٘ٛ ٔٛاد ٞبر ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٟٔٓ سشیٗ ٌشٜٚٞبی ػٙشض ؿیٕیبیی ٘ب٘ٛ رساٌشد٘ذ. سؼذادی اص سٚؽ

دٞی  ، سجخیش ٌشٔبیی، ٞٓ سػٛثی، سػٛة دٞی سٛػظ ػٛسفىشب٘ز ٞب، سػٛةSol-gelؿبُٔ سٚؽ 

فّضی ٚ ا٘ٛاػی اص  -ٞبی آِیٞبی سؿذ رسٜ سٛػظ دیؾ ٔبدٜػظ ػٛأُ ٔؼذٚدوٙٙذٜ ػغح، فشآیٙذسٛ

 ;Brien et al. 2001; Hyeon et al. 2002; Mao et al. 2003; Song et al. 2004 ذ)ثبؿٙٞب ٔیاوؼیذ

ٝ ٞبی ؿٙبخشز. ٔشبػفب٘ٝ اوثش سٚؽٞب ٚاثؼشٝ اػیىی ٘ب٘ٛ رسار اػبػب ثٝ اثؼبد آٖٛكیبر فیضلخ .(

ٞبی دٞٙذ. وٙششَ دبسأشش یٔٞبی ٔشٙٛػی دس ا٘ذاصٜ اثؼبدؿبٖ ثٝ دػز ؿذٜ ػٙشض، ٘ب٘ٛ رساسی ثب سٛصیغ

ٜ ٞبی دبیذاس وٙٙذٞب ٚ افضٚد٘یٌشدٖ، صٔبٖ افضٚدٖ ٚ غّظز ٚاوٙؾٚاوٙؾ ٕٞب٘ٙذ دٔب، ػشػز ٞٓ ص

. اص ایٗ سٚ سٛػؼٝ ٌشددا٘ذاصٜ اثؼبد رسار ٕ٘ی ٞب دس سٛصیغٕٞیـٝ ٔٛخت وٓ ؿذٖ ایٗ ٌؼششدٌی

ٞبی خذاػبصی ٘ب٘ٛ رسار ثٝ ثب سٛصیغ ٔحذٚد دس اثؼبد ٚ سىٙیهٞبی ػٙشض ٘ب٘ٛ رسار ٕٞضٔبٖ فشآیٙذ

ایٗ أش سٛػظ سػٛة دٞی وٙششَ ؿذٜ  .ثبؿذ یٔٞبی ثب دشاوٙذٌی ٔحذٚد ثؼیبس ٔٛسد سٛخٝ ثخؾ

اِٚیٗ ثخـی  رسار دسؿز سشز )دبیذاس ٕٞشاٜ ثب اػٕبَ ػب٘ششیفٛط أىبٖ دزیش اػ یٞب ٔحَّٛرسار اص 

ٞبی ٔٛسد ٘ظش حُ ؿذٜ ٚ وب٘شٝ وشدٖ، سػٛة دٚثبسٜ دس حلاٌَشد٘ذ(. ثؼذ اص دٞؼشٙذ وٝ سٝ ٘ـیٗ ٔی

ٞبی ؿٛد وٝ ثخؾٌشدد. ایٗ سٚ٘ذ سب خبیی سىشاس ٔیػب٘ششیفٛط دٚثبسٜ سىشاس ٔی –فشآیٙذ سػٛة دٞی
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(. Gubin, 2000ذ )ٞبی ٔخلٛف ٚ یىٙٛاخز ٚ دسخبر دشاوٙذٌی ٔغّٛة ثذػز آیٙ٘ب٘ٛ رسار ثب ا٘ذاصٜ

یدبد یه ذ. اػبصی خذا دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿٛ٘ٞبی دبیذاسسٛا٘ٙذ اص فشآیٙذٞبی ػٙشض ٘ب٘ٛ رسار ٕ٘یسٚؽ

، صیشا ٞش ٘ب٘ٛ ثبؿذ یٔثب ا٘شطی ػغح ثبلا ٔـىُ  ٘ب٘ٛ ٔشش 10-1ر خٙثی ثشای رساثٝ عٛس وبُٔ  ٔحیظ

ٌشدد وٝ ثٝ عٛس لبثُ سٛخٟی سٚی خٛاف كلاح ػبصی ؿیٕیبیی دس ػغح خٛد ٔیرسٜ ٔشحُٕ اثشار ا

ٞبی وّی ثشای ػٙشض ٘ب٘ٛ رسار ثٝ عٛس ( ثب ایٗ ٚخٛد فشآیٙذGubin, 2000ز )٘ب٘ٛ رسٜ سبثیش ٌزاس اػ

صی ٔشثٛط ٘جٛدٜ ٚ خبیی وٝ سـىیُ ٘ب٘ٛ رسٜ ثب دبیذاس ػبصی آٖ ٕٞشاٜ اػز، ٔؼشمیٓ ثٝ دبیذاس ػب

ٞبی ٔٛسد اػشفبدٜ ثشای سٟیٝ ٘ب٘ٛ رسار ؿٛ٘ذ. اٌش فشآیٙذاْ ثلٛسر خذاٌب٘ٝ دس ٘ظشٌشفشٝ ٔیٞشوذ

صیش سا ثشای سـىیُ  ػُٕ وشدٖ آٖ سمؼیٓ ثٙذی ؿٛ٘ذ، ٔجبحث یبٞثشحؼت ٘ٛع دیؾ ٔبدٜ ٚ ٚیظٌی

 :(Gubin et al. 2005 د )سٛاٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس دا٘ب٘ٛ رسار ٔی

 سٟیٝ رسار اص ٔٛاد ٔبوشٚػىٛدی سٛػظ فشآیٙذ دشاوٙذٌی -1

ثشای ٔثبَ ایدبد سغییش ٞذفٕٙذ دس ػبخشبس خؼٓ ثب دبیبٖ دادٖ فشآیٙذ سؿذ فبص  ،ػٙشض ؿیٕیبیی -2

 دس ثشخی خٟبر( دس ٔشحّٝ ٘ب٘ٛ ٔششیهٜ )ایدبد ؿذ

 ٕشاٜ ثب ایدبد سغییش دس ػبخشبسدٌشدیؼی ٘ب٘ٛ رسار ٞ -3

 

 اصلاح ػاصی خارب ّا -1-4-1

ای، عیف ٞبی سدضیٝٞبی خذاػبصیػٙٛاٖ ٘ؼُ خذیذی اص خبرةٝ ٞب ث٘ب٘ٛ خبرةاٌشچٝ سٛػؼٝ 

ا٘ذ، اص لجیُ ٔؼبحز ػغح ٘یبص ثشای ایٗ أش سا ایدبد وشدٜٞبی ٔغّٛة ٚ ٔٛسد ای اص ٚیظٌیٌؼششدٜ

ٌشدد ٚ ٞبی خزة سٚی ػغح خبرة ٔیوٝ ثبػث افضایؾ سؼذاد خبیٍبٜ خزةٚیظٜ ثبلا، ظشفیز ثبلای 

حؼبػیز لاصْ ثشای ٞٓ چٙیٗ فؼبِیز ثبلای ؿیٕیبیی ػغح خبرة، أب ٞٙٛص ثٝ خبعش وبفی ٘جٛدٖ 
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-ػبصی ػغح خبرة ثب ا٘ٛاػی اص ٌشٜٚٞب ٚ ٘یض ثبلاسش ثشدٖ ا٘شخبة دزیشی سٚؽ، اكلاح ثشخی اص آ٘بِیز

 ٞبی دٞٙذٜ اِىششٖٚ اص لجیُ اوؼیظٖ، ٘یششٚطٖ، ٌٌٛشدٜ وٝ ثبیؼشی داسای اسٓویّیز دٞٙذ ٞبی ػبّٔی

ٞبی آِی ثٛدٜ ٚ ثب بی اكلاح دٞٙذٜ ػغح ػٕٛٔب ِٔٛىٌَٛٞیشد. ایٗ ٌشٜٚٚ فؼفش ثبؿٙذ، كٛسر ٔی

 .Zou et al٘ذ)ٌشددٞٙذٜ فشآیٙذ ثبصداسی سا ػجت ٔی ّیزیٞبی ود وٕذّىؼی ثیٗ آ٘بِیز ٚ ٌشٜٚایدب

ٛاٖ خبرة ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ دس ایٗ سحمیك اص ٘ب٘ٛ رسار ٘مشٜ سثجیز ؿذٜ سٚی ػیّیىبطَ ثٝ ػٙ. (2009

  .ٌش ویّیز دٞٙذٜ اػشفبدٜ ؿذٜ اػزٔٛسیٗ ثٝ ػٙٛاٖ اكلاح

ّیز دٞٙذٜ ٞبی آِی ٞؼشٙذ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ ویِٔٛىَٛ ٞبیی اصٌشٜٚ 2ٔب٘ٙذ ٔٛسیٗ 1ٞبیذفلاٚ٘ٛئ

فّضی ٔٛسد سٛخٝ  ٞبی یٖٛأش اػشخشاج ٚ آ٘بِیض عیف ػٙدی ثؼیبسی اص  ای سبثیش ٌزاس ثشایچٙذ ٞؼشٝ

ٞب لبدس ثٝ ایدبد دیٛ٘ذ ثٝ ٞبی دٞٙذٜ دس ایٗ ِٔٛىَٛ(. اسGeiger and Sandell, 1957ٓذ )لشاس ٌشفشٝ ا٘

بی دیٍش دس ثبفز ٞؿٙذ وٝ دس ٘شیدٝ اثش ٔضاحٕز ٌٛ٘ٝثبٞبی فّضی ثخلٛف ٔی یٖٛكٛسر ا٘شخبثی ثب 

 .ثبؿذ یٔ( ثیبٍ٘ش ػبخشبس ٔٛسیٗ 1-1ُ )ؿى (.Zou et al. 2009)ٌشدد حزف ٔیٕ٘ٛ٘ٝ 

 

 ػبخشبس ٔٛسیٗ: 1-1ؿىُ 

 دٞذ.ٔٛسیٗ سا ٘ـبٖ ٔی -ػیّیىبطَ ثؼشش سٚی ثش ( ػبخشبس ٘ب٘ٛ رسار ٘مشٜ سثجیز ؿذ2ٜ-1)ُ ؿى
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 Morin 


