


و فناوري  وزارت علوم، تحقيقات

و مهندسيـ قزوين)ره(دانشگاه بين المللي امام خميني  دانشكده فني

 مهندسي معدن گروه

 پايان نامه تخصصي براي دريافت درجه كارشناسي ارشد مهندسي معدن گرايش استخراج

:عنوان پايان نامه

آناليز برگشتي با استفاده از داده هاي بررسي رفتار مغار نيروگاه سد سياه بيشه به روش

 ابزار دقيق حاصل از

:استاد راهنما

 دكتر مهدي حسيني

:صنعتيانمشاور

هدكتر احد باقرزاد

 مهندس هنرمند زهرودي
{

:نگارنده

 احمد رضا افضل آقايي

88اسفند



 



 




رو ��� ��م� �
�
��



 چكيده

و احداث حفريات زيرزميني، تعيين و خصوصيات مكانيكي تنش براي طراحي -تودههاي برجا

پارامترها براي تعيين اينهابعضي از آزمايش. زميني ضروري استسنگ احاطه كننده فضاي زير

و آزمايش شكست هيدروليكي اشاره كرد. شودمي انجام . براي مثال مي توان به آزمايش ديلاتومتري

و پر هزينه مي باشند ها معمولاًآزمايشاين و همچنين در نتايج آزمايش.زمان بر هاي برجا

و ناهمگني اين پراكندگي. پراكندگي محسوسي وجود دارد معمولاًآزمايشگاهي  به علت آنيزوتروپي

ميهسنگ تعيين جهتمي توان از روش آناليز برگشتي براي غلبه بر اين مشكلات. باشدا

از در اين تحقيق.هاي رفتارسنجي استفاده كرديكي توده سنگ با استفاده از دادهخصوصيات مكان

و نرم افزار الگوريتم جستجوي تك متغي و نسبت)E(براي تعيين مدول الاستيسيته FLAC3Dره

تحليل پايداري مغار به كمك. مغار نيروگاه سد سياه بيشه استفاده شده است)K(قائم تنش افقي به

و تكنيك كنترل مستقيم مي. بررسي شده است كرنش نتايج رفتارسنجي و دهد كه ديوارهنتايج نشان ها

.باشدسقف مغار با سيستم نگهداري نصب شده پايدار مي

، تكنيك كنترل مستقيم FLAC3Dجستجوي تك متغيره، آناليز برگشتي، الگوريتم: كلمات كليدي
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1-1-مهمقد

و گسترش نرم و هم اكنون در راستاي پيشرفت افزارهاي قدرتمند آناليز عددي، امكان بررسي

كه. هاي زيرزميني از مراحل مقدماتي تا انتهاي مرحله ساخت وجود دارد مطالعه سازه بديهي است

مي كه به شدت به داده ها، ابزارهاي بسيار حساسي هستند افزار اين نرم از. باشند هاي ورودي وابسته

هاي ها در توليد وسايل بسيار حساس ابزار دقيق نيز پيشرفتسوي ديگر، در راستاي همين پيشرفت

ميي بوجود آمده است كه با تحليل برگشتي دادهمهم هاي ورودي ان به دادهتو هاي حاصل از آنها

آمدقابل اعتما و با و قضاوت اي از تحليل يزهتري دست يافت هاي مهندسي به نتايج هاي عددي

و انجام آناليز،هاي تعيين پارامترهاي برجايكي از روش. تري رسيد واقعي استفاده از ابزار دقيق

مي وي دادهربرگشتي بر معمولاً،زيرزميني متداول در فضاهاي دقيق هايابزار. باشد هاي حاصل از آن

و متر همگ ميكشيدگي سنج مي رايي سنج هايي كه اين داده. شوند باشد كه در نقاط مشخصي نصب

مي دهد، شامل ثبت جابجايي نوع از ابزار دقيق در اختيار قرار مي بر. باشد ها با انجام آناليز برگشتي

مي اساس جابجايي و زمان اندك، تنش هاي ثبت شده، و صرف هزينه و توان با دقت مناسب هاي برجا

مي. لح را تعيين نمودكيفيت مصا توان پارامترهاي ژئوتكنيكي را بر اساس پيشرفت عمليات همچنين

و دقت در نتايج را تا امكان بالا برد پر واضح است كه تعيين پارامترهاي.حفاري به روز نمود

كه هاي بزرگ از اهميت ويژهنزديك به واقعيت در اجراي پروژه ژئوتكنيكي اي برخوردار است، چرا

و همچنين تعيين مدول الاستيسيته نقش بسيار مهمي در تعيين نوع تعيين مقادير دقيق تنش هاي برجا

و ساير سازه و دائم مغار اصلي . هاي وابسته خواهد داشتو نحوه اجراء سيستم حفاظت موقت

تهاي اصلي، در يافتن جهت مناسب براي حفر مغار اصلي نيروگاه، اهمي همچنين تعيين جهت تنش

و فنّ. فراواني دارد ي برنامه ساير مزاياي تعيين پارامترهاي ژئومكانيكي برجا از جمله مزاياي اقتصادي

و زمان بندي .]1[نيازي به توضيح ندارد... طرح

 هاي حاصل از بر روي داده ������است تا با استفاده از نرم افزار شدهدر اين تحقيق سعي

و مدول الاستيسيته نگاري، آناليزرفتار )K(و نسبت تنش افقي به قائم)E(برگشتي صورت گرفته

ميفصل اول مقد.تعيين گردد و در حال حاضر پيش روستمه را تشكيل پروژه م، در فصل دو.دهد

و  وم نرم افزاردر فصل سوي طرح، كلّ ويژگيهايسياه بيشه اصول يك آناليز عددي مورد استفاده



٣

روش كنترل مستقيم كرنش در فصل پنجمو چهارم روشهاي مختلف آناليز برگشتيدر فصل صحيح،

و نتيجه در فصل ششم در نهايت.شرح داده شده است نيروگاه پايداري مغاربراي تعيين  گيري

.شده است ارائهپيشنهادات 
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مفصل دو

 سد سياه بيشهي طرحهاي كلّويژگي


