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 نامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهشهاي علمی آیین

 دانشگاه تربیت مدرس

 

هاي پژوهشی و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و کرامت انسانها که لازمه  با عنایت به سیاست: مقدمه
شکوفایی علمی و فنی است و رعایت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هیأت 

آموختگان و دیگر همکاران طرح، در مورد نتایج پژوهشهاي علمی که تحت عناوین  علمی، دانشجویان، دانش
 :ارد زیر را رعایت نمایند، رساله و طرحهاي تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، مو نامه پایان

رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه می باشد ولی حقوق / حق نشر و تکثیر پایان نامه -1ماده 
  .معنوي پدید آورندگان محفوظ خواهد بود

ه  در رساله به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائ/ نامه انتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان -2ماده 
باید به نام دانشگاه بوده و با تایید استاد راهنماي اصلی، یکی از اساتید راهنما، مشاور و یا  مجامع علمی 

ولی مسئولیت علمی مقاله مستخرج از پایان نامه و رساله به عهده اساتید . دانشجوي مسئول مکاتبات مقاله باشد
  .راهنما و دانشجو می باشد

رساله / نامه آموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جدید و نتایج حاصل از پایان از دانش در مقالاتی که پس: تبصره
  .شود نیز باید نام دانشگاه درج شود نیز منتشر می

رساله و تمامی طرحهاي تحقیقاتی / نامه انتشار کتاب و یا نرم افزار و یا  آثار ویژه حاصل از نتایج پایان -3ماده 
عم از دانشکده ها، مراکز تحقیقاتی، پژوهشکده ها، پارك علم و فناوري و دیگر واحدها کلیه واحدهاي دانشگاه ا

  .باید با مجوز کتبی صادره از معاونت پژوهشی دانشگاه و براساس آئین نامه هاي مصوب انجام شود

المللی که  ناي و بی هاي ملی، منطقه ثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه یافته ها در جشنواره -4ماده 
هاي تحقیقاتی دانشگاه باید با هماهنگی استاد راهنما یا  رساله و تمامی طرح/ نامه حاصل نتایج مستخرج از پایان

  .مجري طرح از طریق معاونت پژوهشی دانشگاه انجام گیرد

در  23/4/87در شوراي پژوهشی و در تاریخ  1/4/87ماده و یک تبصره در تاریخ 5نامه در  این آیین -5ماده 
شوراي دانشگاه به تصویب رسیده و از تاریخ   15/7/87هیأت رئیسه دانشگاه به تایید رسید و در جلسه مورخ 

  .الاجرا است تصویب در شوراي دانشگاه لازم
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  زميمادر عز پدر و  م بهيتقد

  زم يو برادران عز

  ؛يزندگ يکه در تمام لحظه ها

  در نبود من، با من ؛

  من، هست و يستيدر ن

ند در خزان من، بهار من بود  
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  تشکر و قدردانی

ي جسم و روح و عقل و زبانم، چه قاصر است قلم و چه ناتوان است ، آفریندهسپاس مخصوص خداوند مهربانم
تا به اینجا همراه و همدم و یاري رسانم بودي تا به ازل پناه و امید و آرام قلب و جانم خواهی بود و من . کلامم

ت پس اي مهربانترین مهربانان محو شدن شکرگزاري کوچکم در دریاي بی کران مهر و بخشش. هیچ نتوانم گفت
  . را به بزرگیت ببخش که همانا تویی لایق سپاس و ستایش

نقش بی بدیل در سپاس از جناب اقاي دکتر سید علی آزرم سا، چرا که در کسوت استادراهنما ضمن ایفاي 
خواهم توانی دهد که از خداوند می. امآموخته، در مکتبشان درس درایت و محبت نیز پیشبرد این پژوهش

  . ایشان را جبران کنماي از زحمات گوشه

  . از استاد بزرگوارم جناب آقاي دکتر مهدي وفا خواه که دلسوزانه یاریم کردند نهایت سپاس را دارم

، د علی آزرم سامحضر اساتیدازرشمند گروه فیزیک دریا جناب دکتر سیخدواند را شاکرم که افتخار شاگردي در 
- مقام این عزیزان احترام می به. یب اینجانب گردانیدمهندس داریوش منصوري و دکتر سیامک جمشیدي را نص

  .نهم

از اساتید محترم داور جناب آقاي دکتر محمد رضا غریب رضا و جناب آقاي مهندس داریوش منصوري و نماینده 
  .قاي دکتر سیامک جمشیدي بی نهایت سپاسگزارمآمحترم تحصیلات تکمیلی جناب 

  . هاي جناب مهندس صادق بور و سر کار خانم مهندس شهناز کالجی سپاسگزارماز کمک

ي رئوف مصطفی زاده، ستار عزتی، و همهدکتر دي، عبدالواحد خال دکتر همچنین از عزیزان ارجمندم آقایان
  .دوستان عزیزم که مرا در انجام این پروژه یاري نمودند، صمیمانه سپاسگزارم 

ها، مریم همدانی عزیزم آقایان محمد مهدي وحیدي و کوروش داوري پارسا و خانمهاي سپاس از همکلاسی
شان رسم بهتر زیستن را به من آموخت و مرا در طی انجام پایان نامه و مریم زارع تبار که همراهی فر آزموده

 .اندموردلطف خود قرار داده
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  :دهیچک

عوامل مورد نیاز در محاسبه مقدار و الگوي فرسایش و ترین برآورد نرخ انتقال رسوب ساحلی از جمله مهم

هاي تجربی مختلفی جهت بر آورد نرخ هاي اخیر فرمولطی دهه. باشدگذاري در مهندسی سواحل میرسوب

 رخ نیمتحت شرایط محدود ها روش است که هریک از شدهارائه  محققان زیاديانتقال رسوب ساحلی توسط 

ها در مدلاین یکی از پرکاربردترین . اندبندي رسوب کالیبره و استفاده شدهاز دانه بستر و براي محدوده مشخصی

هایی که نسبت به که به دلیل مزیت بودهبینی نرخ انتقال رسوب در امتداد ساحل، شبکه عصبی مصنوعی پیش

ی نرخ انتقال رسوب بیننامه حاضر پیشپایانهدف از . مبناي این پژوهش قرار گرفته است شته،ها داسایر روش

هاي نیمه تجربی و کاربرد شبکه عصبی مصنوعی در شرایط سواحل جنوبی در امتداد ساحل با استفاده از فرمول

بینی نرخ انتقال رسوب در امتداد ساحل، از شبکه عصبی مصنوعی براي پیش .باشدمی) ساحل نور( دریاي خزر

هاي مورد نظر پس ارزیابی عملکرد توابع انتقال مختلف، کلیه شبکهپرسپترون چند لایه استفاده شد و به منظور 

از تعیین تعداد بهینه تکرار و نرون لایه پنهان با دو تابع سیگموئید و تانژانت هیپربولیک اجرا و با یکدیگر مقایسه 

با استفاده از  1391ماه تا آخر تیرماه سال  به این منظور نرخ انتقال رسوب در امتداد ساحل از اول فروردین . شد

رسوب جمع آوري شده در تله، تخلیه و به آزمایشگاه . گیري شدبه صورت روزانه اندازهمعلق ستونی گیر تله

و با استفاده  ین شدهوزت ها، نمونهساعت 24به مدت  آون درجه 105در دماي  شدنبعد از خشک  ده وش منتقل

نتایج استفاده از فرمول نرخ انتقال رسوب محاسبه گردید  851 استفاده در گزارش نهایی داك مورد هاياز فرمول

- می متر مکعب بر سال 334340 براي ساحل شهرستان نور برابر با نشان داد که نرخ انتقال رسوب  85داك 

و ) G( 4، گالوین)W.B( 3، والتون وبرنو)C.E.R.C( 2هاي نیمه تجربی سركچنین با استفاده از فرمولهم. باشد

 359890و  297840،  315360، 350400ترتیب برابر باگیري شده بهنرخ انتقال رسوب اندازه) K( 5کامفوس

                                                             
1 DUCK85 
2 Coastal Engineering Reaserch Center 
3 Walton and Bruno 
4 Galvin 
5 Kamphuis 
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ی که با روش تجزیه و تحلیل با متغیرهای که عصبی مصنوعیدر مرحله اول شب. متر مکعب بر سال محاسبه شد

مجموع عملکرد شبکه با تابع  نتایج نشان داد که در. به عنوان متغیر مستقل انتخاب شده بودند، اجرا شد عاملی

موج شکنا، هاي ارتفاع اي با وروديبهترین شبکه، شبکه. انتقال تانژانت هیپربولیک بهتر از سیگموئید بوده است

پارامتر به دست آمد یک سرعت جریان در امتداد ساحل و نرخ انتقال رسوب  عرض منطقه خیزآب ساحلی،

تر و قابل اعتمادتري با مقدار حداکثر مقدار ضریب منجر به پاسخ قابل قبول عنوان یک شبکه، به) Q( خروجی

-به این ترتیب با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی و فرمول. براي پیش بینی نرخ انتقال رسوب شد 99/0تبیین 

 .پرداخت تري از نرخ انتقال رسوب در امتداد ساحلتوان به برآورد دقیقهاي نیمه تجربی سرك و کامفوس می

  

 ،دیئومگیس عیات ، کیلوب رپیه تناژنات عبات ، یمصنوع یشبکه عصب ،یبرجت همین ياهفرمول :يدیکل يواژها
  .، دریاي خزرنرخ انتقال رسوب در امتداد ساحل
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  124...........................................................................................................................................................................مقدمه : 5-1

  124..................................................................................................................... يه ورودیمختلف لا يرهاین متغییتع: 5-2

  125....................................................................................................نرخ انتقال رسوب در امتداد ساحل  يریگاندازه: 5-3

  126............................................................................................................................................................ات یزمون فرضآ: 5-4

  126................................................................................................................................................................... يجمع بند: 5-5

  127.....................................................................................................................................................................شنهادها یپ: 5-6

  128.......................................................................................................................................................................................مراجع 
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  ها فهرست جدول

  صفحه                                     عنوان                                                                                                                        
 

  C.E.R.C....................................... (...................................................37(فرمول سرك  يب مختلف برایضرا: 1-3جدول 

  64............................................................................................مختلف  يغربال در مش ها يهااندازه چشمه: 2-3جدول 

  67..................................................................................اس ونت ورث یاندازه رسوب براساس مق يبندطبقه: 3-3جدول 

  70.................................................... يدانه بند ياستفاده شده در محاسبات پارامترها يآمار يهافرمول: 4-3جدول 

  85.........................ماهیانه پارامترهاي مشاهداتی و اندازه گیري شده ئر ایستگاههاي مختلف میانگین : 1-4جدول 

  87................................... یشده با استفاده از مشاهدات چشم يریاندازه گ يانه پارامترهاین ماهیانگیم: 2-4جدول 

  89................................................................................................مختلف يهاها با مشدر الک مانده یوزن باق: 3-4جدول

  89................................................................................................. مانده در هر الک یرسوبات باق یدرصد وزن:  4-4جدول

  100............................................................................................... استات يج به دست آمده از برنامه گرادینتا: 5-4جدول

  102...براساس دو واحد فی و میکرو مترنتایج به دست آمده از برنامه گرادي استات براي دانه بندي : 6-4جدول 

  106.................................................................................................................رها یمتغ یفیمشخصات آمار توص: 7-4جدول 

  108...................... نه ین ساختار بهین بهترییتع يش برایمرحله آزما ين مربعات خطایانگیمتوسط م: 8-4جدول 

  109.........................................................................................نتایج شبکه با تابع انتقال تانژانت هیپربولیک  : 9-4جدول 

  109..........................................................................................نتایج اجراي شبکه با تابع انتقال سیگموئید : 10-4جدول 

  114...........................................................در فصول مختلف  یتجرب يهار به دست آمده از فرمولیمقاد: 11-4جدول 

  115..................................................................................هاي نیمه تجربی مقادیر به دست آمده از فرمول: 12-4جدول 



 

 ف 

 

  116.........................................ر رسوب یگبا استفاده از تله یدانیم يریگر به دست آمده از اندازهیمقاد: 13-4جدول 

  121...................................مقایسه پارامترهاي آماري فرمولهاي نیمه تجربی و شبکه عصبی مصنوعی : 14-4جدول 

 121. .............................................................................................................................بررسی فرضیات تحقیق: 15-4جدول 
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  ها فهرست شکل

  صفحه                                                                                                        عنوان                                                 

  

  4......................................................................................................................... ساحل از کینزد ينما یطرح کل: 1-1شکل

  7..................................................................................................................................... شماتیک جریانات موازي : 2-1شکل 

ناحیه کم رژفاي چگونگی شکل گیري جریانهاي موازي با ساحل و جریانات عمود بر ساحل در :  3-1شکل 

  8............................................................................................................................................................................................دریایی 

  Jeanne ......................................................................10طوفان جریان زیرکش در ساحل فلوریدا پس از :  4-1شکل 

  10....................................................................................................................................................جریان زیرکش :  5-1شکل 

  12..................................................................................................................ها گیري گردابه نزدیک ریپلشکل:  6-1شکل 

  24..........................................................................................................تقسیم بندي دریاي خزر براساس عمق : 1-3شکل 

  26..................................................................................................منحنی نوسانات سطح تراز آب دریایی خزر : 2-3شکل 

  28............................................................................................نماي از ایستگاه شماره دو منطقه مورد مطالعه : 3-3شکل 

  28................................................................................................................................نیمرخ منطقه مورد مطالعه : 4-3شکل 

   29........................منطقه مورد مطالعه در استان مازندران ، شهرستان نور و کشور یکل يمایت سیموقع 5-3شکل 



 

 ق 

 

  30.......................................................................................گیري ارتفاع موج با استفاده از رصد چشمی اندازه: 6-3شکل 

  31......................................................................................................زاویه نزدیک شدن امواج به خط ساحلی :  7-3شکل 

  32......................................................................................................گیري عرض منطقه خیزآب ساحلی اندازه: 8-3شکل 

  37...............................................................................................................................ه برخورد موج با ساحل یزاو: 9-3شکل 

  37......................................................................................................................... يمختلف شار انرژ يهامولفه: 10-3شکل 

  46.........................................................................................................از اندازه ذره  یبه عنوان تابع Kن ییتع: 11-3شکل 

  47...............شده  يریگاندازه ୱܳو  1986محاسبه شده از فرمول کامفوس در سال  ୱܳن یسه بیمقا: 12-3شکل  

) 39-4(ر محاسبه شده حاصل از فرمول یشده در مقابل مقاد يریگر نرخ انتقال اندازهیرات مقادییتغ:  13-3شکل
  50....................................................................................................................................................................امواج نامنظم  يبرا

  51....................................................................................................... 40-4امواج منظم و نامنظم در معادله :  14-3شکل

  54............... آواري ) d(لغزان و ) c(، ايشیرجه) b(، ریزشی) a(نمایی از انواع چهارگانه شکست موج :15-3شکل

ௗౘ یشگاهیمشاهدات آزما:  16-3شکل
ୌౘ
ுౘب شکنا یدر برابر ش 

మ
 ...................................................................................56  

  59.............................................................................................................................................. رمعلقیگدهانه تله:17-3شکل 

  59.................................................................................................ن مطالعه یر رسوب مورد استفاده در ایگتله: 18-3شکل

  62............................................................................................. یزآب ساحلیدر منطقه خ يگذارات تلهیعمل: 19-3شکل 

66................................................................................................رسوب  يبندمورد استفاده در دانه يهاالک: 20-3شکل   

  67.............................................................................................................................. ییایالک کردن رسوبات در:21-3شکل 

   78.........................................................خور مورد استفاده در این مطالعه ساختار کلی شبکه عصبی پیش:22-3شکل 

  79........................................ یمصنوع ینحوه اصلاح اوزان و محاسبه خطا در شبکه عصب یاصول اساس: 23-3شکل 



 

 ر 

 

  80...........................................................................................ند آموزش یش خطا در فرآیروند کاهش و افزا: 24-3شکل 

  89.............................................................................................................گلباد حاصل براي منطقه ساحلی نور : 1-4شکل 

  91..................................................) .........................ساحل( يمتر يدر عمق صفر يآمار ينمونه پارامترها:  2-4شکل

 91..........................) .ساحل(  يدر عمق صفر متر) φ( یبا قطر ذرات با واحد ف يع اندازه دانه بندیتوز:  3-4شکل

  92.......................................................کرو متر یبر حسب م) ساحل( يدر عمق صفر متر يبندع دانه یتوز:  4-4شکل

  92.............................................کرو متر یبر حسب م) ساحل( يمتر يذرات در عمق صفر یع تجمعیتوز:  5-4شکل

  93............................................................................................... يدر عمق پنج  متر يآمار ينمونه پارامترها:  6-4شکل

  93................................................يدر عمق پنج متر) φ( یبا قطر ذرات با واحد ف يع اندازه دانه بندیتوز:  7-4شکل

  94...........................................................................متر یلیبر حسب م يدر عمق پنج متر يع دانه  بندیتوز:  8-4شکل

  94......................................................................متر یلیبر حسب م يذرات در عمق پنج متر یع تجمعیتوز:  9-4شکل

  95................................................................................................. يدر عمق ده متر يآمار ينمونه پارامترها:  10-4شکل

 95.............................................. يدر عمق ده متر) φ( یبا قطر ذرات با واحد ف يع اندازه دانه بندیتوز: 11-4شکل 

  96............................................................................متر یلیبر حسب م يدر عمق ده متر يبندع دانه یتوز:  12-4شکل

  96.....................................................متر یلیبر حسب م) ساحل( يذرات در عمق ده متر یع تجمعیتوز:  13-4شکل

  97.......................................................................................... يدر عمق پانزده متر يآمار ينمونه پارامترها: 14-4شکل 

 97........................................ يدر عمق پانزده متر) φ( یبا قطر ذرات با واحد ف يع اندازه دانه بندیتوز:  15-4شکل


