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: تشکر ً تقذیر

ی را که سخنٌران در ستٌدن اً بمانه یی که پای انذیشو تیسگام در راه شناسایی اً لنگ است ً سر فکرت ژرف رً به دریای معرفتش د سپاش خذا اٌننذ، خذا ننذ ً کٌشنذگان، حق اً را گزاردن نت ً شمارگران شمردن نعمت های اً نذا

. بر سنگ

ًنذ منان سپاسگزارم که  اٌره مرا مشمٌل راهنمایی های بی شائبو خٌد قرار دادنذ، ابراز می نمایم ً از خذا اٌری هم اینجانب تشکر قلبی خٌدم را از استاد گرانقذر ً فرزانه، جناب آقای دکتر علی اصغر جعفرزاده که در نيایت لطف ً بزرگ

زً . افتخار شاگردی ایشان را به بنذه  نصیب فرمٌد ًنذ، سعادت ً سلامت ر کلات بٌدنذ سپاسگزارم ً از  خذا همچنیه از اساتیذ  ارجمنذم جناب آقای دکتر شاهیه اًستان ً دکتر عباش احمذی که  نظرات  ً راهنمایی های ایشان   راىگشای مش

کات . از استاد محترم جناب آقای دکتر سالار رضاپٌر که زحمت داًری  پایان نامه بنذه را  بر عيذه داشتند  کمال تشکر ً قذر دانی را دارم. افزًن  را امتنان دارم تحصیل ن
همچنیه از تمامی اساتیذ گرًه علٌم خاک  دانشگاه تبریز ، که در طٌل 

اٌران آمٌختم  سپاسگزارم  . ارزنذه علمی ً اخلاقی  را از ایه بزرگ

 فرناز طهماسبی

  1390دی ماه 
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پیذایؾ،سدُ تٌذی ٍ : گشایؾ

 اسصیاتی خان

 

75:تعذاد صفحِ   

 فشػایؾ پزیشی، واًیْای سع، آًالیض ًیوِ ووی، ولیثش، دؿت تثشیض: ولیذ ٍاطُ

 :چىیذُ

فشػایؾ . فشػایؾ آتی یىی اص هْوتشیي عَاهل تخشیة اساضی اػت وِ تاتع فشػایؾ پزیشی خان اػت

پزیشی تِ حؼاػیت رسات خان دس هماتل وٌذُ ؿذى گفتِ هی ؿَد وِ تحت تأثیش عَاهل هختلف اص لثیل تافت، 

دس ایي تحمیك ٍیظگیْای .  ٍ غیشُ لشاس هی گیشد، ىٍٝي ٚ ٫ٛ٘ ٍٓػاختواى، هیضاى هَاد آلی، ًفَرپزیشی خان

هیٌشالَطیىی خاوْای هٌطمِ ولیثش ٍ دؿت تثشیض دس استثاط تا فشػایؾ پزیشی هَسد تشسػی لشاس گشفت وِ تشای 

 ًوًَِ خان ػطحی اص خاًَادُ ّای هختلف  تا خصَصیات فیضیىی ٍ ؿیویایی هتفاٍت اًتخاب 10اًجام آى 

دس آهادُ ًوَدى ًوًَِ . پغ اص اًتمال ًوًَِ ّا تِ آصهایـگاُ،  آًْا تشای هطالعِ هیٌشالَطیىی آهادُ ؿذًذ. گشدیذ

ّا، حزف اهلاح هحلَل، آّه، هَاد آلی ٍ اوؼیذّای آّي آصاد اًجام ٍ پغ اص جذاػاصی سع، تیواسّای اؿثاع 

ػپغ تا اػتفادُ اص دػتگاُ پشاؽ پشتَ . تا هٌیضین، پتاػین ٍ هٌیضین ٍ گلیؼشٍل تْیِ ٍ اػلایذّای لاصم آهادُ ؿذ

طثك ًتایج تذػت آهذُ دس . ایىغ اػلایذّای تْیِ ؿذُ هطالعِ ٍ  ًَع واًیْای سػی هَسد ؿٌاػایی لشاس گشفت

. ایي خاوْا، اػوىتایت ٍ ایلایت واًی غالة تَدًذ، دسحالیىِ خاوْا داسای فشػایؾ پزیشی هتفاٍتی تَدًذ

تٌاتشایي چٌیي ًتیجِ گیشی هی ؿَد وِ دس ایي هٌطمِ ًَع واًیْای سع دس ّوِ جا اثش تعییي وٌٌذُ ای سٍی 

فشػایؾ پزیشی خان ًذاؿتِ ٍ دس هَاسدی هی تَاى فمط تا تعییي دسصذ ًؼثی واًیْای سع خان تِ هیضاى 

دس چٌیي هَاسدی تایذ اثش ػایش عَاهل هؤثش دس هیضاى فشػایؾ پزیشی یعٌی . فشػایؾ پزیشی آًاى پی تشد

، (هاًٌذ تافت، ػاختواى، هَاد آلی، فعالیتْای هیىشٍتی ٍ غیشُ)خصَصیات فیضیىی، ؿیویایی ٍ تیَلَطیىی خان 

هاًٌذ ًَع وـت ٍ ًَع ٍ )، هذیشیت صساعی (هاًٌذ واؿت دس جْت ؿیة ٍ عوَد تش ؿیة)هذیشیت اساضی 

 . ٍ ػایش الذاهات حفاظتی سا ًیض هَسد تشسػی لشاس داد (همذاس وَددّی
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 فْشػت علائن اختصاسی

 علاهت                                                    ؿشح                                              ٍاحذ         

ACEC                                                                فعالیت تثادل واتیًَی        cmolc/kg 

Cتافت سػی                                                                                                    - 

CaSO4                                                                                  هحتَای گچ       % 

CCE                                                                                  وشتٌات ولؼین هعادل% 

CEC                                                                 ظشفیت تثادل واتیًَی          cmolc/kg 

CL                                                                                             تافت لَم سػی-      

C to SiC                                                             تافت سػی هتوایل تِ سع ػیلتی  -    

 EC                                                                ّذایت الىتشیىی عصاسُ اؿثاع خانds/m 

Ki             ضشیة فشػایؾ پزیشی تیي ؿیاسی هذلWEPP                                  kg s/m
4

     

L                                                                                                     تافت لَهی-       

OC                                                                               هحتَای وشتي آلی          % 

pH                                                                                     ٍاوٌؾ خان           - 

SAR                                                                 ًؼثت جزب ػذین        )
0.5 mmol/l ( 

SiC                                                                                   تافت سع ػیلتی- 

SiCL                                                                           تافت لَم سػی ػیلتی- 

SiL                                                                                    تافت لَم ػیلتی- 

SL                                                                                       تافت لَم ؿٌی-   

SP                                                    هحتَای سطَتت ٍصًی خان دس حالت اؿثاع% 



 

 

 

 

 هقدهه
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 همذهِ

ثَ إبٓ ٘یبُ اٖ٘بٟ٘ب ثٝ ٔٛاى غٌایی ثَای اىأٝ كیبر ٚ ٔٙٚبء ایٗ ٔٛاى غٌایی اُ هبوی وٝ ٕٞٛاٍٜ ىٍ ٔٮَٟ 

ثٝ ٥ٍٛ . سوَیت ٚ فَٕبی٘ ٔی ثبٙي ثب٭ض ٙيٜ إز وٝ ٔجبٍُٜ ثب فَٕبی٘ ىٍ ٦ٕق ػٟبٖ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌیَى

وّی فَٕبی٘ یه ديیيٜ اػشٙبة ٘بدٌیَ ثٛىٜ ٚ ٕ٘ی سٛاٖ آٖ ٍا وبٔلاً اُ ثیٗ ثَى، ِٚی فٮبِیشٟبی اٖ٘بٖ ٔی سٛا٘ي آٖ 

فَٕبی٘ هبن یه سٟيیي ػيی ٚ ٕيی ىٍ ثَاثَ سٕٛٮٝ الشٞبىی ٚ اػشٕب٭ی ثٝ . ٍا سٚيیي ٕ٘ٛىٜ ٚ یب وبٞ٘ ىٞي

أَُٜٚ كؼٓ ٭٪یٕی اُ هبوٟبی . هٞٛٛ ىٍ ٔٙب٥ك هٚه ٚ ٘یٕٝ هٚه ٕٞب٘ٙي ایَاٖ ثٝ كٖبة ٔی آیي

كبّٝویِ وٝ ٔیَاص ٔیّیٟٛ٘ب ٕبَ ٭َٕ وَٜ ُٔیٗ إز ىٍ اطَ ديیيٜ فَٕبی٘ ٥جیٮی ٚ سٚيیيی اُ ثیٗ ٍفشٝ ٚ اُ 

ىٕشَٓ هبٍع ٔی ٙٛ٘ي، ٌِا ثب سٛػٝ ثٝ ٍٙي ٍُٚ افِٖٚ ػٕٮیز، افِای٘ ٘یبُ ثٝ غٌا ٚ لَاٌٍیَی وٍٚٛ ایَاٖ ىٍ 

٦ٙٔمٝ هٚه ٚ ٘یٕٝ هٚه ى٘یب كف٨ هبن ٚ ثَٟٜ ثَىاٍی ٔٙبٕت اُ آٖ أَی لاُْ ٚ ١ٍَٚی ثٝ ٘٪َ ٔی ٍٕي 

 (. 1385ٍفبٞی )

فَٕبی٘ آثی ثٝ ٭ٙٛاٖ یىی اُ ٟٕٔشَیٗ ٭ٛأُ سوَیت اٍا١ی ىٍ ٔٙب٥ك ٔوشّف ى٘یب ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز ٚ 

(. 2002ٕبثَأب٘یبْ ٚ ؿیٙبدب ) ٔیّیٖٛ ٞىشبٍ اُ اٍا١ی ػٟبٖ ىٍ اطَ فَٕبی٘ آثی سوَیت ٙيٜ إز 1093كيٚى 

 سٗ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ 40 سب 30ٙير فَٕبی٘ آثی ىٍ وٍٚٛٞبی ىٍ كبَ سٕٛٮٝ إٓیب، آفَیمب ٚ آَٔیىبی ػٙٛثی ثیٗ 

دیٕٙشُ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) سٗ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٕبَ إز 13 سب 7ٕبَ، ٚ ىٍ وٍٚٛٞبی سٕٛٮٝ یبفشٝ آَٔیىب ٚ اٍٚدب ثیٗ 

 FAO ایَاٖ وٝ س٤ٕٛ 1:5.000.000اُ ٍٚی ٘مٚٝ فَٕبی٘ آثی ثب ٔمیبٓ  (1368)وٝ         ٙبٞٛیی  (1995

 30 سب 6سٟیٝ ٙيٜ إز، ىٍٝي ٖٔبكز ٚاكيٞبی ٔوشّف ٍا سفىیه ٕ٘ٛىٜ ٚ ٔیِاٖ ٔش٤ٕٛ فَٕبی٘ وٍٚٛ ٍا ثیٗ 

 . سٗ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٕبَ ٔلبٕجٝ وَىٜ إز

یىی اُ فبوشٍٛٞبی ٟٔٓ ىٍ ٔيِٟبی ثَآٍٚى فَٕبی٘ ٚ ٍٕٛة، فَٕبی٘ دٌیَی هبن ٔی ثبٙي وٝ ثٝ 

كٖبٕیز هبن ىٍ ٔمبثُ ٭ٛأُ فَٕبیٙيٜ ٚ وٙيٜ ٙيٖ ٚ ا٘شمبَ ًٍار آٖ ٌفشٝ ٔی ٙٛى وٝ س٤ٕٛ ٭ٛأُ ٔوشّف 

ىٍ . (1978ٚیٕٚبیَ ٚ إٕیز )اُ لجیُ ثبفز، ٕبهشٕبٖ، ٔیِاٖ ٔٛاى آِی ٚ ٘فًٛدٌیَی هبن وٙشََ ٔی ٙٛى 
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ٍإشبی سوٕیٗ ىلیك سَ فَٕبی٘ هبن ٔلممبٖ سلاٗ وَىٜ ا٘ي وٝ ىٍیبثٙي ٔیِاٖ فَٕبی٘ هبن ثب ويأیه اُ 

اغّت ٦ٔبِٮبر ٚػٛى ٍاث٦ٝ سٍٙبسًٙ ثیٗ دبیياٍی هبويا٘ٝ ٞب ٚ فَٕبی٘ ٍا . هٞٛٝیبر هبن ٕٞجٖشٍی ثبلایی ىاٍى

، ِٛؽ (1992)، ثبػَاؿبٍیب ٚ ٕٞىبٍاٖ (1987)، ٔیَّ  ٚ ثٟبٍاِيیٗ (1978)٦ٔبِٮبر یبً٘ ٚ اٖ٘شبى . سإییي وَىٜ إز

٘ٚبٖ ىاىٜ ا٘ي وٝ ثب افِای٘ دبیياٍی  (1383)ٚ ٍٚكی دٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ  (1998)، ٍأٛٓ ٚ ٘بٕی (1992)ٚ ٍَُٚ 

ٔمبٚٔز ثٝ دَاوٙيٜ ٙيٖ ٚ ٩َفیز ٘فًٛ ثبلا ىٍ هبوٟبیی وٝ هبويا٘ٝ . هبويا٘ٝ ٞب، فَٕبی٘ هبن وبٞ٘ ٔی یبثي

ٌَؿٝ سٕبٔی ٦ٔبِٮبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ثَ إٞیز ٕبهشٕبٖ هبن ىٍ . ٞبی دبیياٍ ىاٍ٘ي، ٭بُٔ وبٞ٘ فَٕبی٘ إز

فَٕبی٘ سإویي ىاٍ٘ي، أب ٙبهٜ وٕی ٔٙبٕجی وٝ ىٍ ٕٞٝ هبوٟب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔشغیَ ٖٔشمُ ىٍ سوٕیٗ فَٕبی٘ 

ثَای ٍف٬ ایٗ ٔٚىُ ٔلممبٖ ثٝ إشفبىٜ اُ ٕبیَ هٞٛٝیبر . دٌیَی هبن ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌیَى، اٍائٝ ٘ٚيٜ إز

 .هبن َٕٞاٜ ثب دبٍأشَٞبی َٔسج٤ ثب ٕبهشٕبٖ هبن ٔظُ ٔیَٙاِّٛی ٍٚی آٍٚىٜ ا٘ي

٭ّیَغٓ اطَار ُیبى ٫ٛ٘ وب٘یٟبی هبن ثَ دبیياٍی هبويا٘ٝ ٞب، اطَار آٖ ثَ سٚىیُ ّٕٝ، ٍٚا٘بة ٚ سّفبر هبن 

اطَار وب٘یٟبی هبن ثَ سٚىیُ ّٕٝ، ٔیِاٖ ٘فًٛ ٚ فَٕبی٘ ثَای ثٮ٢ی هبوٟبی ػٙٛة . وٕشَ ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز

 ٦ٔبِٮٝ ٙيٜ إز ٚ آ٘بٖ دیٟٚٙبى وَىٜ ا٘ي وٝ هبوٟبی ثب 1991آفَیمب ٚ إَائیُ س٤ٕٛ إشَٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ 

غبِجیز وب٘یٟبی وبئِٛیٙبیز یب ایلایز ٚ وٕی إٕىشبیز ثٝ ا٘ياُٜ هبوٟبی إٕىشبیشی ٖٔشٮي سٚىیُ ّٕٝ  ٖٞشٙي 

ِٚی هبوٟبی إٕىشبیشی ثٖیبٍ ثیٚشَ اُ هبوٟبی ثب ٔمبىیَ وٓ إٕىشبیز لبثُ فَٕبی٘ ثٛىٜ ٚ هبوٟبی ثيٖٚ 

( 1992)ىٍ ایٗ ٍاث٦ٝ ٔلممبٖ ىیٍَی ٔظُ ثٗ ٍٞٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ . إٕىشبیز كيالُ لبثّیز فَٕبی٘ ٍا ٘ٚبٖ ىاىٜ ا٘ي

 .یبفشٝ ٞبی ٔٚبثٟی ٍا ىٍ ٍٔٛى فَٕبی٘ ٌِاٍٗ وَىٜ ا٘ي

ٔجیٗ ایٗ أَ إز وٝ  افِای٘ ٔیِاٖ ٍٓ  (1989)٘شبیغ ثٖیبٍی اُ ٔلممبٖ اُ ػّٕٝ اِیٛر ٚ ٕٞىبٍاٖ 

ثب ایٗ كبَ . ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ دبیياٍی هبويا٘ٝ ٞب ٙيٜ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ثب٭ض وبٞ٘ فَٕبی٘ دٌیَی هبن ٔی ٙٛى

كبوی اُ ٚػٛى ٍاث٦ٝ ٔظجز ثیٗ فَٕبی٘ دٌیَی ٚ ٔیِاٖ  (2007)ٚ یٛىٌٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ  (1388)سلمیمبر اكٕيی 

 . ٍٓ هبن ٔی ثبٙي ٚ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز وٝ ایٗ سٙبل٠ ٕٔىٗ إز ثٝ هب٥َ ٫ٛ٘ ٍٓ ٔٛػٛى ىٍ هبن ثبٙي
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ٚ إٞیز اطَ ٫ٛ٘ وب٘یٟب ىٍ فَٕبی٘  (1388)ثَإبٓ ٔٛاٍى ٦َٔف ٙيٜ ٚ ٘شبیغ كبُٝ اُ سلمیمبر اكٕيی 

دٌیَی هبن، ٞيف اُ ایٗ سلمیك ٔٚوٜ وَىٖ ٫ٛ٘ وب٘ی ىٍ هبوٟب ٚ ثَلَاٍی اٍسجب٣ ثیٗ ٘شبیغ كبّٝٝ ٚ ٌِاٍٙبر 

 .ٚ سٮییٗ اطَوب٘یٟبی ٍٓ ثَ فَٕبی٘ دٌیَی هبوٟبی ٌٔوٍٛ ٔی ثبٙي (1388)اكٕيی 



 

 

 فصل اول

 بزرسی هنابع

 



  تشسػی هٌاتع: فصل اٍل

 

 

 :تشسسی هٌاتع: فصل اٍل

 :فشسایص آتی خان- 1-1 2

 ثٝ ديیيٜ ای ا٥لاق ٔی ٙٛى وٝ ٥ی آٖ ًٍار هبن اُ ثٖشَ اّٝی هٛى وٙيٜ ٙيٜ ٚ ىٍ اطَ ٭ٛأُ فَٕبی٘ آثی

فَٕبی٘ آثی ىٍ ٘شیؼٝ فَایٙيٞبی وٙيٜ ٙيٖ ٚ . (1382ٍفبٞی )ا٘شمبَ ىٞٙيٜ ثٝ ٔىب٘ی ىیٍَ كُٕ ٔی ٙٛ٘ي 

ٚ ٘یِ فَایٙي ِٕٞٔبٖ ٍٕٛثٌٍاٍی  (2003 ٚ َٙیياٖ ٚ ٍَُٚ 2002ثبٍسِ ٚ ٍُ )ا٘شمبَ ًٍار س٤ٕٛ ثبٍاٖ ٚ ٍٚا٘بة 

 (.2003یٛ ) ٘شیؼٝ ثَٕٞىٙ٘ ثیٗ سٕبْ فَایٙيٞبی ىهیُ ىٍ ایٗ ديیيٜ إز فَٕبی٘ هبِٜ. اسفبق ٔی افشي

 ثب ثَهٍٛى ل٦َار ثبٍاٖ ثب ٦ٕق هبن ثوٚی اُ هبويا٘ٝ ٞبی ٔٛػٛى ىٍ ٦ٕق هبن هَى ٙيٜ ٚ ثٝ ًٍار ٍیِسَ 

ىٍ ٘شیؼٝ ایٗ ٭ُٕ اُ یه ٥َف لایٝ ای َٞ ؿٙي ٘بُن ِٚی فَٚىٜ ىٍ ٦ٕق هبن ایؼبى ٙيٜ ٚ . سجيیُ ٔی ٌَى٘ي

 ثب اىأٝ ثبٍ٘يٌی ٚ سٚىیُ ا٘يٚىٜ ٦ٕلی.  اُ ثٖشَ هٛى وٙيٜ ٔی ٙٛ٘ياُ ٥َف ىیٍَ ًٍار ثٝ ٍٝٛر دبٕٙبٖ

ىٍ ٍٝٛر سَٕوِ ػَیبٖ، . ٔٙبفٌ هبن ثٖشٝ ٙيٜ ٚ ٍٚا٘بة سِٛیي ٙيٜ ٚ ىٍ ػٟز ٙیت ُٔیٗ ػَیبٖ ٔی یبثي

ٌِا ىٍ اطَ ثَهٍٛى ل٦َار ثبٍاٖ ٚ ٘یِ ػَیبٖ . ٍٚا٘بة لبىٍ إز ًٍار ٍا اُ ٦ٕق هبن ػيا وَىٜ ٚ ٚاٍى ػَیبٖ ٕ٘بیي

ِٕٞٔبٖ ىٍ اطَ ٘یَٚی طمُ، ًٍار وٙيٜ . ٍٚا٘بة كبُٝ اُ آٖ، فَایٙيٞبی وٙيٜ ٙيٖ ًٍار هبن اسفبق ٔی افشي

ٔؼٕٛ٭ٝ ایٗ فَایٙيٞب غّ٪ز ٍٕٛة ٍا وٙشََ ٔی ٕ٘بیٙي ثٝ ٥ٍٛیىٝ اُ یه . ٙيٜ ٌَای٘ ثٝ سَٕیت ىٍ ثٖشَ ىاٍ٘ي

ٕٛ فَایٙيٞبی وٙيٜ ٙيٖ ًٍار ثب٭ض افِای٘ ٚ اُ ٕٛی ىیٍَ فَایٙي سَٕیت ٔٛػت وبٞ٘ غّ٪ز ٍٕٛة ٔی 

 .ٌَى٘ي

فَٕبی٘ ثیٗ ٙیبٍی ىٍ .  سمٖیٓ ٔی ٙٛ٘ي ٚ ثیٗ ٙیبٍیفَایٙيٞبی فَٕبی٘ هبن ثٝ ىٚ ثو٘ فَٕبی٘ ٙیبٍی

٘شیؼٝ وٙيٜ ٙيٖ ًٍار هبن ثٝ ٕٚیّٝ ل٦َار ثبٍاٖ ٚ ا٘شمبَ آٟ٘ب ثٝ ٕٚیّٝ ٍٚا٘بة ٦ٕلی اسفبق ٔی افشي ىٍكبِیىٝ 

                                           
1
- Water erosion 

2 -Net erosion 
3
-Splashing     

4
-Surface sealing 

5
-Rill erosion 

6
-Interrill erosion 


