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  حق طبع و نشر و مالكيت نتايج

باشد. هرگونه كپـي بـرداري و يـا      حق چاپ و تكثير و مالكيت نتايج اين پايان نامه متعلق به نويسنده مي - 1
ي مهندسـي عمـران    ي دانشـكده  استفاده از تمام يا بخشي از آن تنهـا بـا موافقـت نويسـنده و كتابخانـه     

 اشد.ب دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي مجاز مي

  تن اين صفحه نيز بايد در نسخه تكثير شده وجود داشته باشد.م ضمناً
باشد و بدون اجـازه كتبـي    اجه نصير الدين طوسي ميوخ صنعتي كليه حقوق اين اثر متعلق به دانشگاه  - 2

 دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاري نيست.

 باشد. استفاده از اطلاعات و نتايج موجود در اين پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نمي - 3

  



 ارجمندم و عزيز ي خانواده به تقديم



 أ 

  نمايم: خود را تقديم ميو سپاس بدينوسيله مراتب قدرداني 
عسگريان كه كار بر روي سازه بهروز دانشگاه خواجه نصير الدين طوسي و جناب آقاي دكتر - 1

  جك آپ را پيشنهاد و در طي اين مسير همراهي فرمودند.

ت و پيشنهادات ها و تذكرا دقيق كه همواره خود را مديون راهنماييمحمد جناب آقاي دكتر  - 2

  دانم. به موقع ايشان مي

هاي  هاي مورد نياز در زمينه تحليل آقاي مهندس فريدون كيايي كه مراجع و راهنماييجناب  - 3

  ديناميكي غيرخطي را در دسترس اينجانب قرار دادند.

؛ انستيتو تكنولوژي نروژ؛ كه در رفع اشكالات Sintef از گروه پشتيباني موسسه  Toreآقاي  - 4

   و روشن كردن مفاهيم مربوطه اينجانب را راهنمايي كردند.   Usfosبراي استفاده از نرم افزار

كه آخرين پيش نويس Noble Denton Consultants Ltd از Mike Hoyleآقاي  - 5

ISO standard on jack-ups  .را در اختيار من قرار دادند  

اكسفورد كه پايان نامه دانشگاه هندسي گروه تحقيقات علوم ماز  Alison Mayسركار خانم  - 6

  هاي فوق ليسانس و دكتري مرتبط با پايان نامه اينجانب را دردسترس قرار دادند.

هاي  كه گزارش sea master consultant & engineeringاز  Luis Labella آقاي  - 7

  فني طراحي و ارزيابي ساختگاهي جك آپ ها را در اختيار قرار دادند.

 هاي سايت و ها ژورنال به دسترسي امكان كه سدهي آريا و سدهي حسن مهندس يانآقا از - 7

  .كردند فراهم را پژوهش اين زمينه در ذيربط

ها و استانداردهاي مرجع در زمينه طراحي و  نامه از آقاي مهندس فرزاد فريد افشين كه آئين - 9

   را تامين نمودند.هاي دريايي  تحليل سازه

و در نهايت از آقايان دكتر ناصر شابختي و دكتر مسعود مير طاهري به خاطر مطالعه متن  -10

  كمال تشكر را دارم. پايان نامه و انتقادات و پيشنهادات سازنده شان
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  چكيده 
 مشخصـات   بـا  بسـتري  روي بر مستقل ي پايه سه با آپي جك روي نامه پايان اين موضوع تمطالعا

 مقـدار  آپ، جـك  بـرداري  بهـره  بار اساس بر منظور بدين. است شده انجام فارس خليج در اي منطقه خاك

 فوذن عمق ، نفوذ برابر در كن اسپاد باربري ظرفيت نمودار رسم با سپس و شده زده تخمين بارگذاري پيش

  .است گرديده تعيين گاه تكيه محل آن متعاقب و بارگذاري پيش نياز مورد

 شده، ايجاد "USFOS" محدود اجزاي افزار نرم در اسپادكن و ها پايه كامل جزئيات با سازه مدل

 از اطمينـان  بـراي  نيـاز  مورد هاي تحليل. است شده ساخته معادل خواص با آن ارز هم اي ميله مدل سپس

  .است پذيرفته انجام مدل دو ايه ارزي هم

 گيـردار  و مفصـلي  حـدي  هـاي  مدل شامل گاهي تكيه مدل نوع 5 از استفاده با مرزي شرايط ثيرأت

 فنـر  بـا  مفصـل  و خطـي  الاسـتيكي  فنرهاي شامل خاك مشخصات بر مبتني تر پيشرفته هاي مدل و كامل

  .ودش مي بررسي شوندگي سخت قابليت با خطي غير فنرهاي و خطي دوراني

 حاصل مقادير با و مطالعه مدال، تحليل در سازه طبيعي پريود بر گاهي تكيه هاي مدل انواع ثيرأت 

 اندركنشـي  هـاي  مدل در خاك سختي ثيرتغييراتأت. است شده مقايسه خطي غير ديناميكي هاي تحليل از

  .  است شده بررسي سازه پريود بر سازه -خاك

 پريودهـاي  و متر 12 تا 25/0 ارتفاع از امواج براي يقيني يخط غير ديناميكي هاي تحليل انجام با

 تعامـل  ي كننـده  مـنعكس  تواند نمي موج پريود با ارتفاع چون هم اي نابسته پارامترهاي كه شد نتيجه نظير،

  .باشند وسازه موج

 غيـر  اسـتاتيكي  شبه و ديناميكي هاي تحليل بدواً ديناميكي، رفتار ثيراتأت حدود بررسي منظور به

 ضـرايب  سـپس . گرفـت  قـرار  مقايسـه  مـورد  حاصله نتايج و پذيرفت انجام حداكثر موج براي يقيني خطي

 ضـريب  بـا  و محاسـبه  واژگـوني  لنگر و پايه برش بدنه، تغييرمكان هاي پاسخ براي يقيني ديناميكي تشديد

  .شد مقايسه ها نامه آئين در شده توصيه تقريبي يگانه



 ج 

 غيرخطـي  هـاي  تحليـل  شـده،  انجـام  يقينـي  تحليـل  در داكثرح ـ موج نظير ،موج طيف تعريف با

 و مناسـب  آمـاري  توزيـع  برازش از حداكثر پاسخ سپس. پذيرفت انجام تصادفي استاتيكي شبه و ديناميكي

 پاسـخ  سـه  هـر  بـراي  تصادفي ديناميكي تشديد ضريب و گرديد نتيجه آماري ضرايب و ها شاخص محاسبه

  .گرديد حاصل الذكر فوق

 مختلـف  هـاي  ارتفاع با هاي موج به سازه هاي پاسخ مدال، تحليل از حاصل نتايج بررسي با پايان در

 نتيجـه  نظيـر  دينـاميكي  تشـديد  ضرايب و تصادفي و يقيني حداكثر هاي پاسخ مقايسه و نظير پريودهاي و

 شانـدركن  و سـازه  -خاك اندركنش هندسه، شامل سازه رفتار كننده غيرخطي عوامل وجود علت به كه شد

 اسـتاتيكي  شبه يا ديناميكي از اعم گرفته انجام تحليل نوع به شدت به آمده بدست هاي پاسخ سازه؛ -موج

 سـختي  تغييـر  يـا  و خطي غير به خطي از شالوده رفتاري مدل تغيير. دارند حساسيت يقيني يا تصادفي و

 بـه  يقينـي  تحليـل  در اين و دارند سازه پريود و ها پاسخ بر بسزايي ثيرأت كامل گيردار تا صفر از دوراني فنر

 خـاك  نـوع  اساس بر. است تر مشخص تصادفي تحليل به نسبت ،زمان در ثابت و معين موجي تعريف علت

 تـوان  مـي  و است اوليه هاي ارزيابي براي مناسبي مدل كامل گيردار مدل كه گرفت نتيجه توان مي منطقه،

  .كرد ها تحليل ميتما در تر پيشرفته هاي مدل جايگزين خوبي تقريب با
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  175.............................................ضريب كاهش سينماتيك جريان 3- 7پ

  177..........................................................ممانعت جريان ضريب 4- 7پ

	178...........................................................انتخاب زاويه ي موج 5- 7پ

	180.......................................................يميرايي هيدرو ديناميك 6- 7پ

  181......................................................................فزودهجرم ا 7- 7پ

  تعيين زمان گذار پاسخ از جمع پاسخ هاي پايا وگذرا به پاسخ گذرا 8- پيوست

  182 ................تكيه گاهي فنر هاي الاستيكي خطي با خاك پشتهمدل  1- 8پ

  184 ...........................ديناميكي تغيير مكان بررسي اثر خاك پشته بر پاسخ – 9پيوست 

و  12.25تا  0.25تحليل ديناميكي يقيني براي موج با ارتفاع هاي مختلف – 10پيوست 

  185 ....................................................پريودهاي نظير آن ها براي شرايط مختلف تكيه گاهي

  187 ..................................................................................................مراجع

  

  

  

  

  

  

  



 ك 

  

 فهرست جداول

                                                                                             عنوان                  

صفحه      

 فصل اول

  3......................................................ليل پاسخ جك آپ ): روشهاي تح1-1جدول(

 فصل دوم

 فصل سوم

  33.......................................................نمونهمشخصات اعضاي جك آپ :  )1-3(جدول

  34........................................................................مدل هندسي سازه:  )2-3(جدول

  39 .................................................................ترازهاي آب در ساختگاه: )3-3(جدول

   40...........................................................هپارامتر هاي موج در ساختگا: ) 4- 3 (جدول

  40...........................................................ج در ساختگاهپارامتر هاي مو: ) 5- 3 (جدول

  40 ..........................................................پارامتر هاي موج در ساختگاه: ) 6- 3( جدول

  41..............................................................سرعت جريان در ساختگاه: ) 7- 3( جدول

  41.......................................................در ساختگاه رو ئيدنيهاي گياهي: ) 8- 3( جدول

  41.................................................................ضرايب هيدروديناميكي: ) 9- 3( جدول

  42.........................................................................داده هاي خاك: ) 10- 3( جدول

  43....................................................................تراز هاي مدلسازي: ) 11- 3 (جدول 

  44................... مقايسه ي مودهاي ارتعاشي در سازه با جزئيات كامل پايه ها:) 12- 3 (جدول

  45..........................مقايسه ي مودهاي ارتعاشي در سازه با پايه هاي معادل: )13- 3(دول ج



 ل 

  

 
 فصل چهارم

  55.....................):مقادير نمونه مدول برشي و مدول الاستيسيته براي انواع خاك1- 4جدول (

  55..........................................):مقادير نمونه تخلخل و وزن مخصوص خشك2- 4جدول (

  66.....................پريود مود اول جك آپ انتخابي با شرايط تكيه گاهي مختلف:  )3- 4( جدول

 66 ....................پريود مود دوم جك آپ انتخابي با شرايط تكيه گاهي مختلف:  )4- 4( جدول

  66.....................يه گاهي مختلفپريود مود دوم جك آپ انتخابي با شرايط تك:  )5- 4( جدول

  

 فصل پنجم

  ):پاسخ حداكثر ديناميكي سازه با شرايط تكيه گاهي1-5جدول (

  H=0.25 m , T=3.9 s................................................... 71 مختلف در مقابل موج  

  ):پاسخ حداكثر ديناميكي سازه با شرايط تكيه گاهي2-5جدول (

     H=2.25 m , T=4.8 s .................................................. 74 تلف در مقابل موج مخ 

  ):پاسخ حداكثر ديناميكي سازه با شرايط تكيه گاهي3-5جدول (

  H=4.25 m , T=6.3 s...................................................77 مختلف در مقابل موج  

  سخ حداكثر ديناميكي سازه با شرايط تكيه گاهي):پا4-5جدول (

  H=6.25 m , T=8.1 s...................................................78 مختلف در مقابل موج  

  ):پاسخ حداكثر ديناميكي سازه با شرايط تكيه گاهي5-5جدول (

  H=8.25 m , T=10.5 s.................................................82 مختلف در مقابل موج  

  ):پاسخ حداكثر ديناميكي سازه با شرايط تكيه گاهي6-5جدول (

  H=10.25 m , T=11.4 s...............................................84 مختلف در مقابل موج  



 م 

  ):پاسخ حداكثر ديناميكي سازه با شرايط تكيه گاهي7-5جدول (

  H=12.2 m , T=11.0 s.............................................85 مختلف در مقابل موج  

  

 فصل ششم

  93 ........................ي):پاسخ حداكثر ديناميكي سازه با مدل تكيه گاهي مفصل1- 6جدول (

  ):پاسخ حداكثر ديناميكي سازه با  مدل تكيه گاهي2-6جدول (

  ٩٦.............................................................................فنرهاي الاستيكي خطي 

  ):پاسخ حداكثر ديناميكي سازه با  مدل تكيه گاهي 3- 6جدول (

  99.............................................................................مفصل و فنر خطي دوراني

  يگاه هيدل تكم):پاسخ حداكثر ديناميكي سازه با 4- 6جدول (

  101...........................................................................يكيالاستوپلاست يفنر ها 

  103.......................):پاسخ حداكثر ديناميكي سازه با مدل تكيه گاهي گيردار5- 6جدول (

 

 فصل هفتم

  105..............................................................): مدل هاي طيفي موج1- 7جدول (

  تصادفي  پاسخ تغيير مكان ديناميكي و شبه استاتيكي ):2- 7جدول (

  113..........................................................................با مدل تكيه گاهي مفصل

   –كان پاسخ  تغييرم شاخص هاي جامعه ي آماري ):3- 7جدول (

  113............................................................................مدل تكيه گاهي مفصل

  تصادفي با  پاسخ برش پايه ديناميكي و شبه استاتيكي ):4- 7جدول (

  114............................................................................مدل تكيه گاهي مفصل

  –پايهپاسخ  برش  شاخص هاي جامعه ي آماري ):5- 7جدول (



 ن 

  114...........................................................................مدل تكيه گاهي مفصل 

  تصادفي پاسخ لنگر واژگوني ديناميكي و شبه استاتيكي ):6- 7جدول (

  115..........................................................................با مدل تكيه گاهي مفصل 

  – لنگر واژگونيپاسخ   شاخص هاي جامعه ي آماري ):7- 7جدول (

  115............................................................................مدل تكيه گاهي مفصل 

  تصادفي با  شبه استاتيكيپاسخ تغيير مكان ديناميكي و  ):8- 7جدول (

  116.......................................................مدل تكيه گاهي فنرهاي الاستيكي خطي

   –پاسخ  تغييرمكان  شاخص هاي جامعه ي آماري ):9- 7جدول (

  116.......................................................مدل تكيه گاهي فنرهاي الاستيكي خطي

  تصادفي با  پاسخ برش پايه ديناميكي و شبه استاتيكي ):10- 7جدول (

  117.......................................................مدل تكيه گاهي فنرهاي الاستيكي خطي

  – پايهپاسخ  برش  شاخص هاي جامعه ي آماري ):11- 7جدول (

  117......................................................مدل تكيه گاهي فنرهاي الاستيكي خطي 

  تصادفي با  پاسخ لنگر واژگوني پايه ديناميكي و شبه استاتيكي ):12- 7جدول (

  118.......................................................مدل تكيه گاهي فنرهاي الاستيكي خطي

  –پاسخ  لنگر واژگوني  شاخص هاي جامعه ي آماري ):13- 7جدول (

  118......................................................مدل تكيه گاهي فنرهاي الاستيكي خطي 

  تصادفي با پاسخ تغيير مكان ديناميكي و شبه استاتيكي ):14- 7جدول (

  119...........................................................مدل تكيه گاهي مفصل با فنر دوراني 

   –پاسخ  تغييرمكان  شاخص هاي جامعه ي آماري ):15- 7جدول (

  119...........................................................مدل تكيه گاهي مفصل با فنر دوراني

  تصادفي با  پاسخ برش پايه ديناميكي و شبه استاتيكي ):16- 7جدول (

  120...........................................................ورانيمدل تكيه گاهي مفصل با فنر د



 س 

  – پايهپاسخ  برش  شاخص هاي جامعه ي آماري ):17- 7جدول (

  120.................................................................مدل تكيه گاهي مفصل با فنر دوراني 

  تصادفي با  يه ديناميكي و شبه استاتيكيپاسخ لنگر واژگوني پا ):18- 7جدول (

  121..................................................................مدل تكيه گاهي مفصل با فنر دوراني

   –پاسخ  لنگر واژگوني  شاخص هاي جامعه ي آماري ):19- 7جدول (

  121..................................................................مدل تكيه گاهي مفصل با فنر دوراني

  تصادفي با  پاسخ تغيير مكان ديناميكي و شبه استاتيكي ):20- 7جدول (

  122.............................................................مدل تكيه گاهي فنرهاي الاستوپلاستيكي

  –كان پاسخ  تغييرم شاخص هاي جامعه ي آماري ):21- 7جدول (

  122............................................................مدل تكيه گاهي فنرهاي الاستوپلاستيكي 

  تصادفي با پاسخ برش پايه ديناميكي و شبه استاتيكي ):22- 7جدول (

  123............................................................مدل تكيه گاهي فنرهاي الاستوپلاستيكي 

   – پايهپاسخ  برش  شاخص هاي جامعه ي آماري ):23- 7جدول (

  123............................................................مدل تكيه گاهي فنرهاي الاستوپلاستيكي

  تصادفي با پاسخ لنگر واژگوني پايه ديناميكي و شبه استاتيكي ):24- 7جدول (

  124...........................................................الاستوپلاستيكيمدل تكيه گاهي فنرهاي  

   –پاسخ  لنگر واژگوني  شاخص هاي جامعه ي آماري ):25- 7جدول (

  124............................................................مدل تكيه گاهي فنرهاي الاستوپلاستيكي

  تصادفي با  ر مكان ديناميكي و شبه استاتيكيپاسخ تغيي ):26- 7جدول (

  125.................................................................................مدل تكيه گاهي گيردار

  –پاسخ  تغييرمكان  شاخص هاي جامعه ي آماري ):27- 7جدول (

  125.................................................................................رمدل تكيه گاهي گيردا

  تصادفي با پاسخ برش پايه ديناميكي و شبه استاتيكي ):28- 7جدول (


