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تئٛسیفصُ اَٚ : ٔجبحث   
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 ترکیببت َتريسیکل  -1-1

ػبختبسٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی داس٘ذ. ثؼیبسی اص ایٗ ػبختبسٞب داسای  تشویجبت آِی ؿٙبختٝ ؿذٜ        

ػٙصش دیٍش ٔتـىُ اص اتٓ ٞبی وشثٗ ٚ حذالُ یه  اٌش ػیؼتٓ حّمٛی، ثبؿٙذ.ػیؼتٓ حّمٛی ٔی

 ؿٛد.اوؼیظٖ ٚ ٌٌٛشد ثبؿذ، ٞتشٚػیىُ ٘بٔیذٜ ٔی ٔب٘ٙذ ٘یتشٚطٖ،

تشویجبت ٞتشٚػیىُ ثٝ دٚ صٛست عجیؼی ٚ ػٙتضی ٚخٛد داس٘ذ. ایٗ تشویجبت ٔحذٚدٜ        

ای ؿىی ٚ وـبٚسصی ػٟٓ ػٕذٜپض ٞبی داسٚئی،اػتفبدٜ ٚػیؼی داؿتٝ ٚ دس ایٗ ٔیبٖ اػتفبدٜ

اص ٔٙبثغ عجیؼی اػتخشاج  بت ٞتشٚػیىُ وٝ داسای وبسثشد ػّٕی ٞؼتٙذ،ی تشویجػٕذٜ [.1-3]داس٘ذ

ٞبی ٞتشٚػیىُ ٚ غیش ٞتشٚػیىُ ػٙتض ٔبدٜٞبی ؿیٕیبیی اص پیؾثّىٝ اص عشیك ٚاوٙؾ ا٘ذ٘ـذٜ

ٞبی ٞتشٚػیىُ وٝ ثب ٚاوٙؾ تجذیُ ثشای ػٙتض دیٍش تشویجبت ٔبدٜیىی اص پیؾ ؿٛ٘ذ.ٔی

 تیٛپیشیّیْٛ ٔی ثبؿٙذ. ٞبیٕ٘ه ،ؿٛ٘ذٞتشٚػیىُ اسصؿٕٙذ اػتفبدٜ ٔی

 

 1َبی تیًپیریلیًمومک -1-2

ٞبی تیٛپیشیّیْٛ یىی اص ٟٕٔتشیٗ تشویجبت ٞتشٚػیىُ ؿؾ ػضٛی وبتیٛ٘ی ٞؼتٙذ وٝ ٕ٘ه       

ثبؿٙذ. وبتیٖٛ تیٛپیشیّیْٛ داسای ػبختبسٞبی سصٚ٘ب٘ؼی اػت، ٕٞب٘غٛس داسای ٞتشٚ اتٓ ٌٌٛشد ٔی

ٞبیی اص ٌیشد ٚ آ٘یٖٛلشاس ٔی α ٚ γ ٞبی٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ثبس ٔثجت دس ٔٛلؼیت( 1-1وٝ دس ؿىُ )

ClO4لجیُ 
-  ٚ-

BF4  یبPF6
 تٛا٘ٙذ دس وٙبس ایٗ وبتیٖٛ لشاس ثٍیش٘ذ.ٔی -

 

S S S S






 

 (1 -1 ؿىُ)

 

                                                           
1
 -Thiopyrylium salts 

(2) (3) (4) (1) 
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 َبی تیًپیریلیًم َبی سىتس ومک ريش -1-3

 ؿٛد.ٞبی حّمٛی ٚ غیشحّمٛی اػتفبدٜ ٔی ٔبدٜ دس ػٙتض ایٗ ٔٛاد اص پیؾ        

  َبی غیرحلقًی استفبدٌ از پیص مبدٌ -1-3-1

ٞبی  پٙتب دی اٖ -1،5صایی  ٞب، ٚاوٙؾ حّمٝ ٞبی تٟیٝ ایٗ ٕ٘ه تشیٗ سٚؽ یىی اص ٔؼَٕٛ       

 (. 1-1ثبؿذ )ٚاوٙؾٔی H2S  ٚHCl( ثب 5اؿجبع )

OO

H2S,HCl

AcOH
S S

- H

 

 

(1-1)ٚاوٙؾ   

ؿٛد وٝ ٘مؾ پشٚتٖٛ صدایی اص حذ ٚاػظ ایٗ ٚاوٙؾ اغّت دس حضٛس اػتیه اػیذ ا٘دبْ ٔی       

H4-( ٖٔشثٛعٝ سا داسد.7( ٚ ایدبد تیٛپیشیّیْٛ )6تیٛپیشا ) 

ثشای تأٔیٗ ٌٌٛشد  ZnS،Na2S  ،Na2S2O3ثب تٛخٝ ثٝ ؿشایظ، ٚاوٙـٍشٞبی ٔتٙٛػی اص لجیُ        

تٛا٘يذ ثيب    ، ٔيی ٔٛسد ٘یبص ثشای ا٘دبْ ٚاوٙؾ ا٘ذ. فشاٞٓ ؿذٖ ٔحیظ اػیذی ٘ٛوّئٛفیّی اػتفبدٜ ؿذٜ

، HBr ، HI ،HClO4سیضی ؿٛد. اػتفبدٜ اص اػیذٞبی ٔؼذ٘ی ٔثُ  اػتفبدٜ اص اػیذٞبی ٔختّف عشح

HBF4، P2O5 یب دس ٔٛاسدی ٘یض اػتفبدٜ اص ٔخّٛط ٚ HCl   ٚAcOH     ثشای افضایؾ ليذست اػيیذ

  BF3 ،AlCl3  ،FeCl3  ،SnCl4  ٚSbCl5 . اػتفبدٜ اص اػیذٞبی ِٛئیغ ٔب٘ٙذ [4]ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 

 . [5]٘یض ثشای تؼشیغ پشٚتٖٛ صدایی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 

وتٖٛ ٚ ٔبدٜ خبرة ٞیذسیذ ٘یض دس ػشػت ٚاويٙؾ ٔثرش٘يذ. اص ایيٗ سٚؽ ثيشای      ػبختبس دی       

ٚ ٞیيذسٚطٖ،   ، ٞیذسٚطٖ یيب ٔتیيُ دس ٔٛلؼیيت    ٞبی آسیُ دس ٔٛلؼیت  ٞبیی ثب ٌشٜٚ ػٙتض ٕ٘ه

 ؿٛد. اػتفبدٜ ٔی ٔتیُ یب آسیُ دس ٔٛلؼیت 

(7) (6) (5) 



تئٛسیفصُ اَٚ : ٔجبحث   

 

3 
 

شای ػيٙتض ٔـيتمبت تیٛپیشیّیيْٛ اػيتفبدٜ ويشد      تٛاٖ ث ٞبی غیشاؿجبع ٘یض ٔی دی وتٖٛ -1،5اص        

 .[6] (2-1)ٚاوٙؾ

OO

R2

ClCl

R1R1

H2S / HClO4

AcOH, Ac2O S

R2

Cl

R1R1

R1 = Ph, R2 = (p_Cl) C6H4

R1 = R2 = Ph

ClO4
-

 

(2 -1)ٚاوٙؾ   

پٙتب دی اٖ٘ٛ دس  -4،2ٔشوبپتٛ  -5ی ٔـتمبت تیٛپیشیّیْٛ اػتفبدٜ اص سٚؿی دیٍش ثشای تٟیٝ     

  .[7] (3-1اػت )ٚاوٙؾ  POCl3  ٚNaClO4حضٛس 

SH

R3

O

R2

R1
S

R2

R1 R3

POCl3

NaClO4

ClO4
-

R1 =R2= Ph R3 =H,  R, Ph 

 (3 -1)ٚاوٙؾ 

ٞب ٌضاسؽ ی آٔیٙٛ تیٛپیشیّیْٛسٚؽ ػٙتض دٚ خضئی سا ثشای تٟیٝ 1ٞبستٕٗ 1971دس ػبَ        

وّشٚ پشٚپٗ ایٕٛ٘یْٛ پشوّشات ٚ یه تیٛ اػتبٔیذ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت  -3وشد. دس ایٗ ٚاوٙؾ اص 

 .[8] (4-1)ٚاوٙؾ 

                                                           
1- Hartmann    

(9) (8) 

(11) (10) 
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Cl NR3R4

R2

NR2

R1 S

+

Et3N

Ac2O
Cl S

R1 NR3R4

R2

S

R2

NR3R4R1

R1=Ph

R2, R3, R4 =Ph, H 

  (4 -1)ٚاوٙؾ  

 َبی حلقًی استفبدٌ از پیص مبدٌ -1-3-2

ٞبی پیشیّیْٛ ثب  ٞبی تیٛپیشیّیْٛ، ٚاوٙؾ ٕ٘ه ٞبی تٟیٝ ٕ٘ه یىی اص ٔفیذتشیٗ سٚؽ

  .[9( ]5-1( اػت )ٚاوٙؾ2ٚ اِشیؾ 1ػذیٓ ػِٛفیذ دس اػتٖٛ آثی )ٚیضیٍٙش

O O S S

Ar

ArAr

H

Ar

Ar Ar

Ar

ArAr

Na2S

Me2CO , H2O
 

 

(5-1)ٚاوٙؾ   

              ٛ تیيٛ ا٘يٛ ت   -ٚاوٙؾ اص حذ ٚاػغی ثب سً٘ لشٔض ثؼيیبس غّيیك ويٝ ٔشثيٛط ثيٝ آ٘یيٖٛ وتي

 ٌزسد.  ( اػت ٔی17غیشحّمٛی )

 ،O  Sی یدس صٛست ٚخٛد ٌشٜٚ تشن وٙٙذٜ خٛة سٚی حّمٝ پیشیّیْٛ، ػلاٜٚ ثش خبثديب        

 [.10( ]6 -1دٞذ )ٚاوٙؾ  ٚاوٙؾ خب٘ـیٙی ٘ٛوّئٛفیّی ٘یض سخ ٔی

                                                           
1- Wizinger 

2- Ulrich 

(13) (12) (14) (15) 

(18) (17) (16) 
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O

OMe

R1R2

S

or HS-

2-

O

S

R1R2

O

SMe

R1R2

S

or HS-

2-

S

S

R1R2

R1 = Ph    R2 = H, Me, Ph  

(6-1)ٚاوٙؾ   

ٞبی تیٛپیشیّیْٛ ثٝ ػبدٌی  ٞب ٞؼتٙذ. ٕ٘ه ٞبی حّمٛی ٔٛسد اػتفبدٜ تیٛپیشاٖدیٍش پیؾ ٔبدٜ       

ثذػيت   4یيب   2ٞبی ٔشثٛعٝ ثب حزف یه ٞیذسٚطٖ اص ٔٛلؼیيت   تیٛپیشاٖ -H2-  ٚH4اص اوؼبیؾ 

فٙیيُ ٔتیيُ     [، تيشی 11پٙتيب وّشیيذ ]  فؼفش  بً. ٚاوٙـٍشٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ غبِج(7-1)ٚاوٙؾ آیٙذ ٔی

دس حضيٛس    ایيٗ ٚاويٙؾ   .ثبؿيٙذ [ ٔی12 ]فٙیُ ٔتیُ یذیذ   فٙیُ ٔتیُ وّشیذ ٚ تشی پشوّشات، تشی 

 [.13دٞذ ] اوؼیظٖ ثٝ ػٙٛاٖ اوؼیذوٙٙذٜ ٘یض سخ ٔی

S S

H

Ph3 CH2Cl

H

 

(7-1)ٚاوٙؾ   

 

ٞيبی   تيٛاٖ ثيشای ػيٙتض ٕ٘يه     ٞبی حبٚی پیٛ٘ذ دٌٚب٘ٝ خيبسج اص حّميٝ ٘یيض ٔيی     اص تیٛپیشاٖ       

 وٝ ثب پیٛ٘ذ دٌٚب٘ٝ ثٝ حّمٝ  xتیٛپیشیّیْٛ اػتفبدٜ وشد. ایٗ تشویجبت ثب تٛخٝ ثٝ ٔبٞیت اتٓ یب ٌشٜٚ 

(19) 

(21) (22) 

(20) 

(23) (24) 
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ٗ (x = O) 2ٞب تیٛپیشاٖ٘ٛ (x = S) 1ٞب تٛا٘ٙذ ؿبُٔ تیٛپیشاٖ تیٖٛ ٔتصُ اػت ٔی  3ٞيب  ، تیٛپیشاٖ ایٕيی

(x = NR) ٖ4ٞب ٚ آِىبِیذٖ تیٛپیشا (x = CR2) ُ(.2-1ثبؿٙذ )ؿى 

 

 

(2-1)ؿىُ   

ٞيبی تیٛپیشیّیيْٛ ثيب     آٚسد ويٝ ٕ٘يه   اػتفبدٜ اص ایٗ تشویجيبت ایيٗ أىيبٖ سا فيشاٞٓ ٔيی     

 (.9-1ٚ  8-1ٞبی  ثذػت آیٙذ )ٚاوٙؾٞبیی وٝ اص اثتذا سٚی حّمٝ ٚخٛد ٘ذاس٘ذ  اػتخلاف

S S

O

R R

OMe

R R

R = H, Ph

Me2 SO4

 

(8-1)ٚاوٙؾ   

S S

O

Ph Ph

OH

Ph Ph

H+

 

 

(9-1)ٚاوٙؾ   

 

                                                           
1-Thiopyranthiones 

2-Thiopyranones  

3-Thiopyranimines  

4-Alkylidenthiopyrans  

 

(25) (26) 

(27)  (28) 

(27) (29) 
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ٞيبی  ٔبدٜ حّمٛی ثيشای ػيٙتض ٕ٘يه   اػتفبدٜ اص تیٛفٗ ثٝ ػٙٛاٖ پیؾ 1پتیت 1960دس ػبَ 

 .[14]( 10-1تیٛپیشیّیْٛ سا ٌضاسؽ وشد )ٚاوٙؾ

S S S S

CHCO2Et CHNCON2CHCO2Et NH2NH2

HNO2

H

 

 

(10-1)ٚاوٙؾ   

 

 َبی تیًپیریلیًم پرکلرات َبی ومکياکىص -1-4

 اػت ٘ٛوّئٛفیّی یٞبٚاوٙؾ ا٘دبْ تشویجبت، اص دػتٝ ایٗ ؿیٕیبیی خٛاف تشیٟٗٔٓ خّٕٝ اص       

 پشداصیٓ.ٔی ٞباص آٖ ثشخی تٛضیح ثٝ ادأٝ دس وٝ
 

 

 

 َبی وًکلئًفیلیياکىص -1-4-1

دٞذ ٚ ٔحصٛ ت  سخ ٔی یب  دس ٔٛلؼیت  ٞبی تیٛپیشیّیْٛ ٞبی ٘ٛوّئٛفیّی دس ٕ٘ه ٚاوٙؾ      

H2-  یب ٚH4- ٖ(. اِجتٝ ثب تٛخٝ ثٝ ؿشایظ ا٘دبْ 11-1آیذ )ٚاوٙؾ ٞبی ٔشثٛعٝ ثذػت ٔی تیٛپیشا

تٛا٘ذ ٔتفبٚت ثبؿذ ٞش چٙذ دس اوثش ٔٛاسد اسخحیت ثب ٔحصَٛ افضایـی  ٚاوٙؾ، ا٘تخبثٍشی ٔی

H2- (45 ٖاػت وٝ ػّت آٖ سا ٔیتٛا ) ثٝ چٍبِی ثیـتش ثبس ٔثجت دس ٔٛلؼیت  پبیذاسی ٚ

 ٞب ٔشثٛط دا٘ؼت. تیٛپیشاٖ -H4٘ؼجت ثٝ  -H2ش ٔحصٛ ت تشٔٛدیٙبٔیىی ثیـت

S

R

R

ClO4

R S

R

R

Nu

RSR R

R = Alkyl, Ph

R Nu

Nu Nu

 

 (11-1)ٚاوٙؾ

                                                           
1- Pettit 

(1) (30) (31) (32) 

(35) (34) (33) 
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کربه ياکىص بب وًکلئًفیل -1-4-1-1  

تشی فٙیُ تیٛپیشیّیْٛ فّٛئٛسٚ ثٛسات ثب ٘یتشٚ ٔتبٖ دس حضٛس           -2،4،6ٚاوٙؾ  1971دس ػبَ        

t-BuOK  ٕٞىبسا٘ؾ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت ٚ تشی فٙیُ ٘یتشٚ ثٙضٖ ٔشثٛعٝ  1تٛػظ یٛؿیذا ٚ

 .[15] (12-1( دس ٔحیظ ثبصی ثذػت آٔذ )ٚاوٙؾ 38)

S

Ph

Ph Ph

BF4

+ H2C
X

Y

Ph

Ph Ph

X

t-BuOK

t-BuOH

X= NO2

Y=H  

 (12-1)ٚاوٙؾ 

 اکسیصنياکىص بب وًکلئًفیل  -1-4-1-2

 . ایٗ وبتیٖٛ دسٜ اػتٞبی ٔتفبٚت ثشسػی ؿذ  pHٞیذسِٚیض وبتیٖٛ تیٛپیشیّیْٛ دس آة ٚ دس       

6<pH   پبیذاس اػت ٚ دسpH >11  ( تٟٙب 42ٌٝ٘ٛتشویت ) ی حبضش دس ٔحَّٛ اػت. ایٗ ٚاوٙؾ

 .[16] (13-1)ٚاوٙؾ  ثبؿذدس حضٛس اػیذ ثشٌـت پزیش ٔی

S S SH
CHO

S-
CHO

OH

OH
H

OH

 

 (13-1)ٚاوٙؾ 

ٕ٘ه تیٛپیشیّیْٛ ٌشٜٚ تشن وٙٙذٜ خٛثی ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ، دس  γیب  αاٌش دس ٔٛلؼیت         

-1ؿٛد )ٚاوٙؾ ( تجذیُ ٔی45حضٛس آة اص عشیك ٚاوٙؾ خب٘ـیٙی ٘ٛوّئٛفیّی ثٝ تیٛپیشاٖ٘ٛ )

14[ )17.] 

                                                           
1- Yoshida   

(36) (37) (38) 

(40) (42) (39) (41) 
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S

SR

S S

O

+ H2O

OH2
+RS

-RSH, -H

 

 

 (14-1)ٚاوٙؾ 

 

ویتريشن ياکىص بب وًکلئًفیل -1-4-1-3  

َبياکىص بب آمیه -1-4-1-3-1  

وٙذ وٝ ثؼتٍی ثٝ ٘ٛع ٞب ٔحصٛ ت ٔتفبٚتی تِٛیذ ٔیٞبی تیٛپیشیّیْٛ ثب آٔیٗٚاوٙؾ ٕ٘ه       

ٞبی پیشیذیٙیْٛ ٞبی ٘ٛع اَٚ یٖٛدس حضٛس آٔیٗآٔیٗ ٚ ؿشایظ ٚاوٙؾ داسد. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، 

 [.18] (15-1ؿٛ٘ذ )ؿىُ ( تِٛیذ ٔی48( ٚ دس حضٛس آٔٛ٘یبن ٔـتمبت پیشیذیٗ )47)

S R=H

R=R

RNH2

N

R

N

+

 

 

 (15-1)ٚاوٙؾ 

 ياکىص ومک تیًپیریلیًم بب وًکلئًفیل آزیذ -1-4-1-3-2

ایٗ  . ٌشفتٔٛسد ثشسػی لشاس  ی تیٛپیشیّیْٛ ثب ٘ٛوّئٛفیُ آصیذٞبٚاوٙؾ ٕ٘ه 1984دس ػبَ       

ٞبی تیٛپیشیّیْٛ چٟبس ٚ پٙح اػتخلافی ٚاوٙؾ افضایـی سا ثخٛثی ا٘دبْ داد ٚ ٘ٛوّئٛفیُ ثب ٕ٘ه

 .[19-20] (16-1( ٔشثٛعٝ حبصُ ؿذ )ٚاوٙؾ 49( ٚ تیٛفٗ )48ٔحصٛ ت پیشیذیٗ )

(44) (45) (43) 

(48) (47) (46) 


