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  سپاسگزاري

  
سپاس او را  .یاور در لحظه لحظه زندگیستترین امید و شکر و سپاس خدا را که بزرگ

  .که هر چه دارم از اوست 
و  آرمان محموديجناب آقاي دکتر  مراهنمایان استاد و بزرگواري و سپاس از یاريتشکر 

و علم و دانش خود  که لحظه به لحظه همراهیم کردندعلیرضا نقی نژاد جناب آقاي دکتر 
داشتند  و در پناه یاري ایشان سخت ترین را بدون هیچ چشمداشتی بر من ارزانی 

  .تلاش و یاري ایشان را می ستایم. لحظات این راه، شیرین ترین خاطراتم شد

در این پژوهش از اباصلت حسین زاده کلاگر که جناب آقاي دکترمحترم از استاد مشاور 
جناب از  صمیمانه قدردانی می نمایم، برده ام فراوان ایشان بهره و مشاورت همفکري

، )پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد( آقاي مهندس محمدرضا جوهرچی
، خانم )منابع طبیعی استان خراسان شمالی(جناب آقاي مهندس حسن وحید چوپانی

مرکز تحقیقات استان (، خانم امینی )مرکز تحقیقات استان گلستان(دکتر فدایی 
 )باغ ملی گیاه شناسی ایران( و سرکار خانم عظیمی  اسديو جناب آقاي دکتر )مازندران

همچنین از آقایان  .را دارمبه دلیل در اختیار قراردادن نمونه هاي هرباریومی کمال تشکر 
منابع طبیعی استان ( اعتمادي مهندس ،)منابع طبیعی استان خراسان شمالی( کمالی

منابع (و مهندس قربانزاده ) ناستان گیلا کز تحقیقاترم(مهندس پور نصراالله  ، )گلستان
 .سپاسگزارم ، که در جمع آوري ها همراهمان بودند )طبیعی استان مازندران

  



 

  تقدیم

  امید است این تحقیق، گامی کوچک باشد در مسیر اعتلاي علم

  و

 ،ان یشایثار و از خودگذشتگي آن را به پاس تعبیر عظیم و انسانی شان از کلمه 
 ،سرشار و گرماي امیدبخش وجودشان که در این سردترین روزگاران بهترین پشتیبان است  يبه پاس عاطفه

 ،به پاس قلب هاي بزرگشان که فریاد رس است و سرگردانی و ترس در پناهشان به شجاعت می گراید 
 ،به پاس محبت هاي بی دریغشان که هرگز فروکش نمی کند و 

 .تقدیم می کنم پدر و مادر عزیزماین مجموعه را به 
  هستند، اسطوره هاي زندگیم، پناه خستگیم و امید بودنمآنان که 

  از نگاهشان صلابت، و من

 از رفتارشان محبت،

  .و از صبرشان ایستادگی را آموختم

هاي پینه نه توان آن دارم موهایشان را که در راه عزت من سفید شد، سیاه کنم و نه براي دست              پروردگارا؛
  .بسته شان که ثمره تلاش براي افتخار من است، مرهمی دارم 

  .پس توفیقم ده که هر لحظه شکر گزارشان باشم و ثانیه هاي عمرم را در عصاي دست بودنشان بگذرانم

  همسر عزیزمو تقدیم به 

کسب می کنم به یاري صمیمانه که اگر تلاشی می کنم به حمایت اوست، اگر پایدارم به شکیبایی اوست و اگر موفقیتی 
  .اوست

  

  

  

  

  



 

 چکیده

هاي آن بیشتر در تعلق دارد و گونه) Betulaceae( غان يگونه، به تیره 130با حدود  ).Carpinus L( ممرز جنس

 (Carpinus لور گونهدوداراي  جنسبر اساس فلورا ایرانیکا، این . آسیا انتشار دارند-ي شمالی و عمدتاً در اروپانیمکره

orientals Mill.( ممرز و )L. Carpinus betulus(  از جنس این هايگونه. باشدایران می جنگل هاي هیرکانیدر 

ه ب سرده این هايگونه مابین تاکسونومی مشکلات از بسیاري و  بوده متنوع بسیار شناسیریخت هايویژگی لحاظ

بررسی جمعیت هاي منظور  به ي کنونیمطالعه  .مانده استباقی  نشده حل صورت به C. orientalis  ویژه گونه

از  استفاده با )خراسان شمالی، گلستان مازندران و گیلان( شمال و شمال شرقی ایرانهاي  در استان گونه لورمختلف 

منظور مطالعات بر روي نمونه  این  به  .است گرفته صورت دانه استخراج پروتئین از و تشریحی شناسی،ریخت صفات

موسسه و  ، هرباریوم مرکز تحقیقات جنگلها و مراتع استان گلستان، مازندران هاي هرباریوم دانشگاه فردوسی مشهد

 .انجام شد 1391 و 1390 شده طی فصول رویشی سال هايو نمونه هاي جمع آوري  ایرانتحقیقات جنگل ها و مراتع 

  28 ها ازماتریس داده. ها رنگ آمیزي شدند ، به روش دستی انجام و برشبرگو  ساقهگیري در مطالعات تشریحی برش

- صفات متمایز .تشکیل شد باند حاصل از استخراج پروتئین 10، ساقه و برگصفت تشریحی  54 شناسی،صفت ریخت

نتایج . مورد بررسی قرار گرفتند )Cluster analysis( و خوشه اي) PCA(ي اصلی  کمک آنالیزهاي مؤلفه کننده به

حاصل از مطالعه مولکولی در جمعیت هاي این گونه تا حد زیادي با نتایج حاصل از مطالعات ریخت شناسی این 

غییرات ریخت شناسی در گونه مورد مطالعه می توان نتیجه گرفت ت کهجمعیت ها مطابقت داشته، آن را تایید می نماید

مطابقت کاملی را با نتایج مطالعات اما مطالعات تشریحی برگ و ساقه، . ناشی از وجود تنوع ژنتیکی بین جمعیت هاست

ریخت شناسی و مولکولی نشان نمی دهند که این عدم تطابق نشان می دهد صفات تشریحی تا حد زیادي تحت تاثیر 

  .امل اکولوژیکی مانند ارتفاع از سطح دریا و نوع رویشگاه قرار دارندشرایط محیطی، عو

  واژه ھای کلیدی
  ریخت شناسی ،دانهالکتروفورز، پروتئین هاي ذخیره اي  آنالیز خوشه اي، آناتومی،
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  مقدمه

 110عرض کیلومتر،  800جنگل هاي شمال ایران که به جنگل هاي هیرکانی معروف اند، با طول تقریبی 

این جنگل ها . ازندران و گلستان قرار دارندمیلیون هکتار در سه استان گیلان، م 84/1کیلومتر و مساحت کلی 

 با هیرکانی هاي جنگل]. 1[ رش یافته اندمتر در شیب شمالی البرز گست 2700در سواحل جلگه اي تا ارتفاع 

 جنوبی سواحل سبزي نوار البرز، همچون هاي رشته کوه طول در ]2[ اي و درختچه درختی گونه 130 از بیش

 جنگلهاي از درصد 15 رویشی، منطقه این .پوشانده است را ایران شمال در گلیداغ تا آستارا از حوالی خزر دریاي

 پوشش حضور و تنوع توپوگرافی واقع، در ].3[است  داده اختصاص خود به را کشور لک سطح از درصد 1/1ایران 

 منطقه این گستره در طول اقلیمی تنوع همراه به متر 2800 حدود تا دریا به سطح نزدیک ارتفاع از گیاهی

 بالا اريانحص تعداد گونه هاي با زیست کره ژنتیکی هاي گاه ذخیره یکی از مهمترین شکل گیري سبب رویشی،

یکی از جنس هاي گیاهی  .برمی گردد زمین شناسی سوم دوران به آنها برخی از قدمت که است، گردیده

از خانواده  ).Carpinus L( ارزشمند با پراکنش وسیع جغرافیایی و ارتفاعی در جنگل هاي هیرکانی، جنس ممرز

بهره برداري و قاچاق چوب، سبب کاهش متاسفانه، سالیان متمادي است که تخریب، . است )Betulaceae( غان

میلیون هکتاري در حال حاضر گردیده  8/1میلیون هکتاري جنگل هاي هیرکانی به مساحت حدود  7/3مساحت 
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 هايگونه  تعداد و نوع نظر از پژوهشگران نظر بین اختلاف وجود است، نگرانی تشدید سبب آنچه]. 4[است 

  .است ایران در از جنس ممرز موجود

 .C(و کچف ) Mill. Carpinus orientalis(دو گونه ي لور ] 5[جنس ممرز در فلور روسیه  براي

schuschaensis Winkl. (با توجه  .به دو گونه ممرز و لور تقسیم می شود] 6[ولی در اروپا . نامبرده شده است

و گونه کچف  گزارش شده استاز جنس ممرز در ایران نیز دو گونه به نام هاي ممرز و لور ] 7[به فلورا ایرانکا 

ختان و درختچه هاي خود کتاب جنگل ها، در در] 2[؛ درحالیکه ثابتی استهیبریدي از دو گونه ممرز و لور 

بانام هاي محلی جلم در رامسر و رودسر، کرزل ( )L. C. betulus( براي این جنس در ایران چهار گونه ممرز

 .C( ، تغر)تلف گرگان، ممرز در مازندران، مرز درمیاندره گرگاندرکلار دشت و کجور، تغار و تغر در نقاط مخ

macrocarpa Willk.( )( ، کچف)مانند نامهاي محلی ممرزC. schuschaensis( ) ،شرم در ییلاقات رامسر

 .C( و لور) رودسر و شهسوار، لور در کلاردشت، نور و کجور، کچف در گرگان، اسف و عسف در مازندران

orientalis ()نام هاي محلی شرم در رامسر، رودسر و شهسوار، لور در کلاردشت، نور و کجور، کچف درگرگان،  با

در  معرفی می کندهیبرید برویکز گونه کچف را گونه اي  ،به عبارت دیگر. قائل است) عسف درگرگان اسف و

نشده یبرید ها کاملا مشخص و هبنابراین ماهیت اصلی این گونه ها  .مستقل می داندحالیکه ثابتی آن را گونه اي 

گونه هاي احتمالی گونه لور در ایران وجود ندارد، درحالیکه  همچنین هنوز اتفاق نظري در مورد زیر. است

 .macrocarpa  C. oو C. o. Subsp orientalis  گونه تعدادي از تاکسونومیست ها براي این گونه دو زیر

Subsp. ر چهار استان گیلان، مازندران، گلستان، خراسان شمالی و زیرگونه اول د]. 7،8[ را قائل هستند

آذربایجان درحالیکه زیرگونه دوم فقط در سه استان گیلان، مازندران و گلستان گزارش شده است و در ضمن 

و آنها را براي این گونه اعتقادي نداشته یم بندي درون گونه اي ولی بقیه دانشمندان به تقس. اندمیک ایران است

   ].2[ از هم در نظر می گیرندوان دو گونه جدا به عن
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احتمالی سبب دشواري  هاي همچنین، تنوع ریخت شناسی بالاي آن به علت وسعت رویشگاه و دورگه

 و نوع محققان روي نظر اتفاق عدم به توجه با بنابراین، ].9[ فراوان در رده بندي گونه هاي این جنس شده است

مطالعات  انجام رویشگاه هاي ممرز در شمال ایران،مچنین تخریب وسیع و ه جنس ممرز گونه هاي تعداد

 مناسب در مدیریتی تدابیر اتخاذ براي سیستماتیکی، شناخت نیازهاي اکولوژیک و مطالعه تنوع ژنتیکی آن

ایران  شمال در جنس ممرز هاي گونه ژنتیکی توقف فرسایش همچنین و اصولی تر توسعه و حفاظت راستاي

  .است ضروري

با استفاده  هاي هیرکانی مطالعه کنونی به منظور تعیین مرز میان جمعیت هاي مختلف گونه لور در جنگل

در ابتدا تاریخچه مطالعات که  صورت گرفته است دانهاز صفات ریخت شناسی، تشریحی و استخراج پروتئین از 

، مطالعات ریخت شناسی املانجام شده بر روي خانواده غان به خصوص گونه لور در قسمت هاي مختلف ش

انجام کار و مواد مورد نیاز و طرز ساخت آن سپس روش . ت مولکولی ذکر شده استمطالعات تشریحی و مطالعا

در پایان نتایج حاصله مورد بحث و . ها، نتایج به دست آمده از آنالیز داده هاي حاصل از هر قسمت آمده است

  .گرفته استبررسی قرار 

  

  و جنس ممرز ه غاننگاه کلی به تیر

برخی از گونه هاي متعلق به . گونه می باشد 130جنس و  6تیره غان یک تیره شناخته شده قدیمی با 

از درختان زینتی مهم به شمار می  Mill. Corylus maxima و  .Corylus avellana L :این خانواده مانند

سایر جنس ها جز درختان زینتی هستند که . وندآیند و به دلیل دارا بودن دانه هاي خوراکی پرورش داده می ش

تنه درختان این . در پارك ها و باغ هاي بزرگ کاشته می شوند و به دلیل تنه رنگی، براق و نرم شان ارزشمندند

خانواده معولا سخت، محکم و سنگین هستند و در گذشته در چرخ هاي ارابه ها، آسیاب هاي آبی و میخ هاي 
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گونه . گونه درکل دنیا دارد 35 ممرز بزرگترین جنس خانواده غان است که تقریبا ].10[د چوبی استفاده می شدن

هاي متعلق به جنس ممرز عمدتا بصورت درخت و درختچه بوده و اغلب در چین، اروپا، امریکا شمالی وشرق 

این، روسیه، قفقاز و آسیا پراکنش دارد و بومی مناطق غربی، مرکزي وجنوبی اروپا، شمال امریکا، شرق آسیا، اکر

مختلف جنگل هاي شمال از جلگه تا ارتفاعات متوسط میان بند و از  در ایران در نقاط. ]11،12[ایران می باشد 

رین گل گرگان تا هزار زارسباران و آستارا تا گلیداغ انتشار دارند و نمونه هاي فوقانی آن در جنگل هاي نور و دره 

) حدود سه متر رشد ارتفاعی در ده سال( ممرزها درختانی کند رشد]. 2[ ی شوندمتر ارتفاع از سطح دریا دیده م

با تاجی هرمی شکل درجوانی هستند که البته در دوران کهنسالی به شکل بیضی و گرد تغییر شکل می دهند 

وسیعی  گونه لور دامنه وسیعی از شرایط مختلف نوري و خاکی را تحمل می کند و داراي دامنه اکولوژیک] . 13[

این گونه داراي خواص  ].14[است اما نور کامل، خاك غنی با زهکشی خوب شرایط بهینه براي رشد آنهاست 

غرغره دم کرده برگ و پوست تنه درخت در گلودرد موثر بوده و همچنین گیاهی تب بر و . دارویی می باشد

  ].2[ مقوي است

ل نر آن ها فاقد پوشش است و گل ماده داراي گ: از صفات و خصوصیات عمومی این خانواده میتوان گفت

هر فندقه آن در گریبان لوله اي شکلی که از اتصال برگک هاي مادر و دو برگک . پوشش و تخمدانی زیرین است

گل نر داراي پرچم هاي متعدد است و به طور منفرد در کنار برگک . فرعی به وجود می آید، محصور می شود

گل ماده بدون کاسه گل و تخمدان زبرین است و هر دو یا . دم گربه اي قرار می گیردمادر و روي محور سنبله ي 

  ]. 15[سه عدد آنها در کنار برگک مادر قرار دارند 
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  شرح ریخت شناسی تیره غان

برگ هاي . این تیره داراي درختان تک پایه است که در مناطق معتدل و سرد نیمکره شمالی انتشار دارد 

ه ساده، منفرد، متناوب، خزان کننده و رگبرگ هاي شانه اي، داراي گوشوارك زود افت و گل درختان این تیر

گرزنی در کنارهم قرار گرفته اند و مجموعه هایی به صورت سنبله  3تا  2هاي آن ها تک جنس و در گروه هاي 

  .گرده افشانی توسط باد انجام می شود. هاي دم گربه اي به وجود می آورند

متراکم در تایی به صورت سنبلچه هاي  2- 4چم بخشی، پر 2-4اي پوشش گل بسیار کوچک گل نر دار

زبرین، دو برچه اي با دو خانه ناقص و فقط داراي یک ل هاي ماده فاقد پوشش با تخمدان و گ شاتون آویزان

اغلب ، )پهن(میوه ها فندقه تخت . یک فندقه را تشکیل می دهدک تک پوششی است که پس از رسیدن، تخم

هایی بر روي شاتون متراکم استوانه اي یا مخروطی قرا گرفته، تایی، در محور  فلس  3یا  2بان، بالدار، بدون گری

  ]. 16[دانه منفرد و بدون اندوسپرم 
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  مروري بر منابع علمی -فصل اول

  غان و موقعیت جنس ممرز در این تیره تیره سیستماتیکیمطالعات تاریخچه  -1-1

و  Betuloideaeو برخی نیز به دو زیر تیره ] 17[رخی از محققین این تیره را به دو قبیله ب

Coryloideae  تعدادي از دانشمندان به عنوان تیره هاي مستقل ]. 18،19[تقسیم کرده اندBetulaceae 

(Alnus Mill., Betula L.)  وCorylaceae (Carpinus L., Corylus L., Ostryopsis Dence., Ostrya 

Scop.) تیره  1963در سال  1کوپریانوا .در نظر گرفته اندCarpinaceae شامل :Carpinus Ostrya و 

Ostryopsis هوژي برگ، براي این تیره دو قبیلبراساس مورفول 1974در سال  2ابه. ]20[ را بنیانگذاري کرد 

Coryleae (Ostryopsis & Corylus)   وCarpineae (Carpinus & Ostrya) را در نظر می گیرد 

  .)1-1جدول( ]٢١[

  

  
                                                             
1Cuprianova 
2Abbe 
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  هاي مختلفموقعیت سیستماتیکی خانواده غان در رده بندي -1- 1جدول 

 

 Carpinus, Corylus, Ostrya چهار جنس 6و کاتو5کرین 4،کرون کویست3،وینکلر 2،پرانتل 1،چن 

Ostryopsis,  را به دلیل دارا بودن صفاتی چون فندقه بدون بال هاي جانبی، رگبرگ هایی بدون ضخیم شدن

 و دو جنس توسکا Coryloidae در زیر تیره 7بدون آرکی مارپیچی، عدم حضور تراکئید، دانه هاي گرده

)Alnus(  توسو )Betula(  را به دلیل دارا بودن صفاتی چون فندقه با بال هاي جانبی، رگبرگ ها با ضخیم

. ]22،24،23[ قرار می دهند Betuloideaeشدن مارپیچی، حضور تراکئید و دانه هاي گرده با آرکی در زیر تیره 

این دو زیر تیره را فقط بر اساس صفات گل هاي نر  1997در سال  9و مابرلی 1992در سال  8تورن در حالیکه که

اشاره کردند که روابط بین گونه اي در  1986در سال  11و بل 10هاردین]. 13،25[از یکدیگر تفکیک می کنند 

Coryloidae  26،27[سیتولوژي  ،]19[، آناتومی چوب ]24[بر اساس صفات مهمی از قبیل مورفولوژي برگ[ ،

مورد اتفاق نظر دانشمندان مختلف ] 30[یا مورفولوژي جوانه و بقایاي برگ ] 29[ ، سرولوژي]28[اشکال میوه 
                                                             
1 Chen 
2Prantl 
3 Winkler 
4Cronquist 
5Crane 
6Kato 
7Arci 
8Thorne 
9Mabberley 
10Hardin 
11Bell 

Winkler, Crane, Taktajan, Furlow, … Hutchinson,Dahlgren,… Autors 

    Tribe     Subfamily               Family 

Betulaceae Coryleae  Coryloideae  Corylaceae  

Betuleae  Betuloideae  Betulaceae  
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. بنابراین همزمان با مطالعات مورفولوژیکی، داده هاي حاصل از مطالعات مولکولی نیز به چاپ رسید. نیستند

، ]1rbcl ]17وابط بین گونه اي براساس مورفولوژي و توالی هاي تعدادي مطالعات فیلوژنتیک به منظور یافتن ر

که از این میان فیلوژنی هاي . انجام شده است] 32[ 2ITS و مورفولوژي و توالی هاي] matK ]31 توالی هاي

را تایید می  Ostryaو  Carpinusو رابطه نزدیک  Coryloideaeمونوفیل بودن  rbclحاصل از مورفولوژي و 

توسط شواهدي شامل شاتون هاي مرکب نر و ماده که  Betulaceaeهمچنین مونوفیل بودن . )1-1شکل( کند

، ]22[، مورفولوژي ]35[، شباهت هاي زیاد در عادات رشد ]33،34[هر کدام شامل دو یا سه گل می شوند 

د حمایت قرار مور] 29[3و سرولوژي] 37[، جنین شناسی ]36[ S، لوله هاي آبکشی از نوع ]19[آناتومی چوب 

، 4صفت زایشی و همچنین توسط بوسکوت 14با  1989آنالیز کلادیستیک توسط کرین در سال . می گیرد

کلادوگرام حاصل از ]. 17، 38[صفت مورفولوژیکی انجام شده است  35نیز با  1992در سال  6و لی 5استرائوس

همچنین دانشمندان اخیر در . ید می کندتحقیقات این دانشمندان تقسیم شدن خانواده غان به دو بخش را تائ

درختان، نتیجه گرفتند که  rbclو  7کلروپلاستی DNAبا بررسی توالی هاي نوکلئوتیدي حاصل از  1992سال 

همچنین تقسیم بندي غان به ] 17. [با یکدیگر همخوانی دارند) rbcl(تحقیقات مورفولوژي و فیلوژنی مولکولی 

  ].39[حمایت می شود  cpDNAو  ITSهاي فیلوژنتیک اخیر بر پایه مورفولوژي،  دو گروه اصلی نیز توسط آنالیز

  

  

                                                             
1Ribulose  bisphosphate carboxilase gene 
2Internal transcribed spacer 
3Serology 
4Bousquet 
5Strauss 
6Li 
7cpDNA 
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 ITS )(Chen et al., 1999 و   nrDNAفیلوژنی خانواده غان  بر اساس توالی هاي - 1- 1شکل

 

  


