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  » پروردگار  ما از ৳مام آ່یدگان  ऒود ୀୃ ا॥تدیࢂඟ, آن দوণ  ଡپاਉی ୀୃ از ণ ଽپاس«

  
ਫی را  اول ا॥ت و پیش از او اوฮی ಪࣤود و آඟ໕ ا॥ت  ਟی آنૢه   ভعد از او آඟ໕ی با॰د. ণپاس   ਫی ণپاس ೯دا  راه   و  তناسا৯د  ما ଘ   را   ऒ ود  را   ೯دا

گانਜی اش  راධری   و   اঀھام ඟ໊د   ما ଘ   را  اری اش ච شࢁඟ໋  و   اری ণ චپاسࢂ   భی   علم  و رরوඇඏࢌ  ऒود  را  ଘ  روی  ما  ঝود  و  ما  را  ଘ  اخلاص    భوনید  و  ৾
  ඟ໊د.

گاه ඟ໊اक़ت   و   ॐمد و ণپاਉی  آن ফنان      ما را ೯ ଘدا  େدیک   گاه   جاوید    جا৾ Aঃ༚آن   ا భ  ࣓م وඅ گ၁ ب   اوජࡺग़   گان Aত່   ایୀ   جا   را  ند
.గآభ ل२ජ໑ رانධෂ॒ࢣع پیا    భ   ,دୌپذষ   یوদඟ໋ت    و ূ࡛ول   و   د॥ت    اوସ   
  
  
  
  
  

 
 
 



 

 

  ণپاسࢂචاری 
࡙ از   ৳ماਗی   اساید ऒود భ    ৳مام   دوران ূࡗજࣱل ھ  ख़ یਉپاণرم و ند    ণپاسఴذا   ઍوص  :ࢠچون ॷࢣی     ່وزان     ਟی ادعا     ग़ భقال ࣼماৣم آب     ॰د৯د ඵේज़    หر علਖی ام  را روਣতی    মࡑു

ا৯ـد، ل  جاষـࢋ را ज़سـاࠛدت ඟ໊دهଓฬ اশ࣊  ا৯ـد و ଘ భ ا৳مـام رسـا৯دن اଌـن پایـان پروژه রوده  راঘ࣒مـای ૼـن భ اଌـن ໑ژگان ز৯ده دل دනر  ସ୍م خاৣماز اণتاد ඟ໋اقدر و
  . را ୀای اীشان آرزوঃندم නرଌن و พ়ࢁඟ و दدردای را دارم

  ণپاسࢂචارم.  و   ھൕࣂه    پا।خࢉوی  ૼن রود৯د ज़ شاوره اଌن پایان ଓฬ را پذय़ ୌھدوی وনید    آ༚ی دනر اণتاد ارേ॒ند পناباز 
  .ی ਗی ৶مام، ণپاسࢂචارام و اभࣇخار   شاඟ໋دی  اীشان را داতه   ل  ඟ໊ده ا৯د࣫ ଓฬ   ৎ  را  وری اଌن پایاندا   زॐ࢟ت পناب آ༚ی پروणور ൌॣید امای از 
  

  রوده ا৯د, ඛඇඏھاশࢌ ণپاسࢂචارم.یاریࢂඟ ૼن  ସ୍م ୀ   اభان  و  و از ऒواଽان   ھൕࣂه پشتیبان و حاਗی ૼن ංඌند از پدر و ماభ ୁرদوارم
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  OMS-2 ............................................................... ................77طيف مادون قرمز  ):18-3( شكل
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  OMS-2/ NaY ................................................................... 78طيف مادون قرمز  ):19-3( شكل

  MCM-41 ............................. ....................................79مربوط به  FT-IRطيف  ):20-3( شكل

  OMS-2 / NaY / MCM-41 ................... ......................80طيف مادون قرمز  ):21-3( شكل

  Cu-OMS-2......................................................................... 81 طيف مادون قرمز ):22-3( شكل

  Cu-OMS-2 / NaY ................................. ........................82طيف مادون قرمز  ):23-3( شكل

  Cu-OMS-2 / NaY / MCM-41 ............... ..................83طيف مادون قرمز  ):24-3( شكل

  Co-OMS-2 ..................................................... ..................84طيف مادون قرمز  ):25-3( شكل

  Co-OMS-2 / NaY ..................................... .....................85طيف مادون قرمز  ):26-3( شكل

  Co-OMS-2 / NaY / MCM-41 ... ..............................86طيف مادون قرمز  ):27-3( شكل

  Ni-OMS-2 ........................................................................ 87طيف مادون قرمز  ):28-3( شكل

  Ni-OMS-2 / NaY ......................... .................................88طيف مادون قرمز  ):29-3( شكل

  Ni-OMS-2 / NaY / MCM-41 ..................... .............89طيف مادون قرمز  ):30-3( شكل

  OMS-2 / NaY ................................... ..................90كامپوزيت  XRDالگوي  ):31-3( شكل

  Cu-OMS-2 / NaY ........................... ............................91نمونه  XRDالگوي  ):32-3( شكل

  5-0= θ2(..... .....92( OMS-2/NaY/MCM-41كامپوزيت   XRDالگوي  ):33-3( شكل

  OMS-2 /NaY/MCM-41 ............................ .....93كامپوزيت  XRDالگوي  ):34-3( شكل

  كامپوزيت XRDالگوي  ):35-3( شكل

 Cu-OMS-2/NaY/MCM-41 )5-0= θ2(....................................................................... .....94  

  Cu-OMS-2 / NaY/MCM-41 ..................... ....95كامپوزيت  XRDالگوي  ):36-3( شكل

  96................. ....2500با بزرگنمايي  OMS-2/NaYكامپوزيت  SEMتصوير  ):37-3( شكل

  96................. . 7500با بزرگنمايي  OMS-2 / NaYمربوط به  SEM): تصوير 38-3( شكل

  96............ ....15000با بزرگنمايي  OMS-2 / NaYمربوط به  SEMتصاوير  ):39-3( شكل

 97........... ... 30000با بزرگنمايي  OMS-2 / NaYمربوط به  SEMتصاوير  ):40-3( شكل
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   OMS-2 / NaY/MCM-41مربوط به  SEMتصاوير  ):41-3( شكل

  97................................................................... .......................................................2500با بزرگنمايي 

  OMS-2 / NaY/MCM-41مربوط به  SEMتصاوير  ):42-3( شكل

  97................................... ....................................................................................7500با بزرگنمايي  

   OMS/NaY/MCM-41مربوط به  SEMتصاوير  ):43-3( شكل

  98...................................................................... .................................................15000با بزرگنمايي 

   OMS-2/NaY/MCM-41به مربوط  SEMتصوير  ):44-3( شكل

  98........................... ......................................................................................... 30000با بزرگنمايي 

   Cu-OMS-2 / NaYمربوط به  SEMتصوير  ):45-3( شكل

  99 .................................................................................................................... 15000با بزرگنمايي

   Cu-OMS-2 / NaYمربوط به  SEMتصوير  ):46-3( شكل

  99.................................................................................................................... 30000با بزرگنمايي

   Cu-OMS-2 / NaY/MCM-41مربوط به  SEMتصوير  ):47-3( شكل

  99............... ...................................................................................................... 7500 با بزرگنمايي

   Cu-OMS-2 / NaY/MCM-41مربوط به  SEMتصوير  ):48-3( شكل

  100......................................... ...........................................................................15000 با بزرگنمايي

   Cu-OMS-2 / NaY/MCM-41مربوط به  SEMتصوير  ):49-3( شكل

  100........................... ....................................................................................... 30000 با بزرگنمايي

  Cu-OMS-2 / NaY.................... .....101 مربوط به  DSCو  TGAترموگرام  ):50-3( شكل

 Cu-OMS-2 / NaY/MCM-41................... .102مربوط به  TGAترموگرام  ):51-3( شكل
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  تعريف كاتاليزور : -1- 1

كه در دهد بدون آن ايست كه سرعت يك واكنش شيميايي را افزايش مي ماده كاتاليزور

پيشوند كاتا  گردد. عبارت كاتاليزور از دو لغت يوناني تشكيل مي فرآورده هاي نهايي ظاهر شود.

باشد. ايين و فعل ليزين به معني پخش يا شكست بيدار كردن ميل تركيبي خفته ميبه معني پ

 هنگامي اند. ها كاتاليزور را به معني گردهم آوردن اجسام دور از هم معرفي كرده در برخي زبان

كه كاتاليزور فازي مجزا  كه كاتاليزور به صورت محلول در واكنش است كاتاليزور همگن و وقتي

  شود. دهد كاتاليزور ناهمگن ناميده مي نش تشكيل مياز فاز واك

  تاريخچه : -1-2

در اوايل قرن نوزدهم اكتشافات بسيار مهمي در شيمي و فيزيك اتفاق افتاد و مشاهده شد 

هاي شيميايي تحت تاثير مقادير بسيار كمي از موادي كه در واكنش مصرف  تعدادي از واكنش

اي را در مورد چگونگي دخالت  نظريه 1كلمنت 1806سال . در ]1[گيرند گردند قرار مي نمي

هاي سربي و افزايش سرعت آن ارائه  اكسيدهاي نيتروژن در تشكيل اسيد سولفوريك در اتاقك

تواند اين چرخه را تكرار كند. چند  طوري كه مونوكسيد نيتروژن آزاد شده دوباره مي نمود به

نشاسته در مجاورت اسيد و تبديل آن به عمل هيدروليز  2كيرشهف 1812سال بعد در سال 

گلوكز را مورد مطالعه قرار داد و چگونگي انجام فعل و انفعالات را بيان نمود و نقش اسيد در 

پا به عرصه وجود گذاشت. دومين واكنش   توليد گلوكز را شرح داد. بدين وسيله مفهوم كاتاليزور

ند برجسته انگليسي كه داراي دانشم 3توسط هامفري داوي 1817كاتاليزوري در سال 

  .اي در زمينه الكتروليز است صورت تحقق به خود گرفت هاي ارزنده پژوهش
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اين محقق كشف نمود كه با وارد كردن يك قطعه سيم پلاتين در مخلوطي از هوا و گاز 

ت توجيه نمود كه در اين آزمايش فعل و شود و اين رويداد را بدين صور ذغال پلاتين گرم مي

انفعالات اكسيداسيون رخ داده است ولي در ماهيت شيميايي سيم پلاتين تغييري حاصل نشده 

به اين نتيجه رسيد كه در  1820دنبال شد. او در سال  1است. اين كار توسط ادموند داوي

ي اتاق نيز انجام صورت استفاده از ذرات پلاتين به جاي سيم اين واكنش حتي در دما

با انجام آزمايشات مشابه نتيجه گرفت كه در حضور پلاتين  2دوبرانير 1822پذيرد. در سال  مي

گردد. او حتي اين مسئله را  بخارات اتانول با اكسيژن وارد عمل شده و اسيد استيك توليد مي

در  3ور را به برزيليوسبه اولين كاربرد عملي كاتاليزورها بسط داد. در بيشتر منابع واژه كاتاليز

اي دانست  كاتاليزور را ماده 1895چنين بعد او استوالد در سال  دهند. هم نسبت مي 1835سال 

كه انرژي آزاد گيبس استاندارد واكنش را تغيير دهد سرعت واكنش را تغيير  كه بدون اين

رشد يافت و در هاي كاتاليزور و استفاده از آن به سرعت  هاي بعد واژه در سال .]1[دهد مي

 صنعت نيز مورد استفاده بسياري قرار گرفت .

 انواع كاتاليزورها :             -1-3

كاتاليزورها به طوركلي به سه دسته كاتاليزور ناهمگن, كاتاليزور همگن وكاتاليزور آنزيمي 

ور شود كه فاز كاتاليز كاتاليزور ناهمگن به شكلي از كاتاليست گفته مي .]2[شوند تقسيم مي

جا كه در اين پروژه كاتاليزور سنتز شده از نوع  ها باشد. از آن متفاوت از فاز واكنش دهنده

 پردازيم. ناهمگن است, لذا تنها به بررسي اين نوع كاتاليزور مي
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