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 چنیذُ

سدٽٟ یبثی دفڂسئیٿ چب دؽیؽڄ ای اوز ٰڅ ٘ی آپ دفڂسئیٿ وبغشٽبپ ٘جی١ی غڃؼ ـا اق ؼوز ؼاؼڄ ٔٽٿ اسػبؾ وبغشبـ ٤یف 

ٰبقئیٿ ٰڅ اق خٽٹڅ ٨فاڂاڀشفیٿ اخكاء سٍٱیٷ ؼچځؽڄ ټیىٷ چبی ٌیف دىشبڀؽاـاپ اوز ؼـ ٌفایٗ -ثشب. ٘جی١ی  سدٽٟ ټی یبثځؽ

چٽسځیٿ زذفڂپ ٌیٽیبیی ٴٹیىفڂٶ ٰڅ اق خٽٹڅ سفٰیجبر دٹی اڂٶ . آقټبیٍٵبچی ١٨بٸیز ٌجڅ زذفڂڀی اق غڃؼ ثفڂق ټی ؼچځؽ

ٴٹیىفڂٶ ٔٽٿ ا٨كایً ٰیځشیٯ ٨فایځؽ ٨ڃٸؽیځٳ اق سدٽٟ یبثی دفڂسئیٿ . ټطىڃة ټی ٌڃؼ ؼـ دبیؽاـی دفڂسئیٿ چب ڀ٭ً ؼاـؼ

ٰبقئیٿ ڂ ٴٹیىفڂٶ ـا ثب یٱؽیٵف ټ٭بیىڅ -غّڃِیبر ټؿٰڃـ ټب ـا ثف آپ ؼاٌز سب ١٨بٸیز زبدفڂڀی ثشب. چب خٹڃٴیفی ټی ڀٽبیؽ

 .ٰځیٻ

 )ٰبقئیٿ ڂ ٴٹیىفڂٶ ٘ی ثفچٽٱځً آڀڇب ثب اڀڃاٞ ټش٩بڂسی اق دفڂسئیٿ چبی چؽ٦ -ؼـ ایٿ وفی اق ټٙبٸ١بر ٠ٽٹٱفؼ زبدفڂڀی ثشب

. ټڃـؼ ثفـوی ٬فاـ ٴف٨ز( ؼٰىشفاپ ) ؼـ ضٕڃـ ٠بټٷ اقؼضبٺ ټبٰفڂټڃٸٱڃٸی  (لاٰشبٸجڃټیٿ - اڀىڃٸیٿ ڂ آٸ٩ب٬ڀٝیف اڂڂسفاڀى٩فیٿ

 اسّبٶ ټبؼڄ ٬ اوذٱشفڂوٱڃدی ٨ٹڃـوبڀه ؾاسی٬ثفچٽٱځً ثیٿ دفڂسئیٿ چب سڃوٗ ـڂي چبی اوذٱشفڂوٱڃدی خؿة ڀڃـ ټفئی

ؼـ ضٕڃـ ؼٰىشفاپ ټیكاپ . ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ٬فاـ ٴف٨ز ( Near UV ) ڂ اوذٱشفڂوٱڃدی ؼڂ ـڀٳ ڀٽبیی ضٹ٭ڃی ٨ANSٹڃـوبڀه 

ڂ ٴىشفؼٴی سدٽٟ یبثی دفڂسئیٿ چبی چؽ٦ ا٨كایً یب٨شڅ ڂ چف ؼڂ ڀڃٞ زبدفڂپ ټؿٰڃـ سبثیف ٰٽشفی ؼـ خٹڃٴیفی اق سٍٱیٷ 

ٰبقئیٿ ثف ټیكاپ سٍٱیٷ سدٽ١بر دفڂسئیځی آچىشڅ -ایٿ ڀشبیح ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثشب. سدٽ١بر ڂ ـوڃثبر دفڂسئیځی اق غڃؼ ڀٍبپ ؼاؼڀؽ

ڀشبیح ضبِٹڅ ڀٍبپ ؼچځؽڄ آپ اوز ٰڅ س٥ییفار . دفڂسئیٿ چب ڀىجز ثڅ سدٽٟ یبثی وفیٟ آڀڇب سبثیف زبدفڂڀی ثیٍشفی ؼاـؼ

-وبغشبـی اٸ٭ب ٌؽڄ سڃوٗ ؼٰىشفاپ ؼـ وبغشٽبپ دفڂسئیٿ چب ڂ ټیكاپ ثفچٽٱځً چبی ثیٿ ټڃٸٱڃٸی ثب ١٨بٸیز زبدفڂڀی ثشب

ٰبقئیٿ -ثڅ چف ضبٶ ٘ج٫ ټٍبچؽار ټب ټٍػُ ٌؽ ٰڅ ٴٹیىفڂٶ ڀىجز ثڅ ثشب. ٰبقئیٿ ثڅ ٸطبٚ ٰیځشیٱی ؼـ ـ٬بثز چىشځؽ

زفا ٰڅ ؼـ ضٕڃـ ٴٹیىفڂٶ ثفچٽٱځً ثیٿ . غّڃِب ؼـ ٌفایٗ ثب اقؼضبٺ ١٨بٸیز زبدفڂڀی ثیٍشفی ـا اق غڃؼ ثفڂق ټی ؼچؽ

دفڂسئیٿ چب ثب ټطیٗ ټطٹڃٶ ا٨كایً یب٨شڅ ڂ چٽسځیٿ ٴفڂچڇبی دذشیؽی ڂ ٌبغڅ چبی خبڀجی آټیځڃاویؽی ثڅ ټ٭ؽاـ ثیٍشفی ؼـ 

 .ټ١فْ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ ٰڅ ؼـ ڀڇبیز ثفچٽٱځً ثیٿ دفڂسئیٿ چب ڂ ٴٹیىفڂٶ ا٨كایً غڃاچؽ یب٨ز

- آلفا٬ اڀىڃٸیٿ٬ اڂڂسفاڀى٩فیٿ٬ سدٽٟ یبثی دفڂسئیٿ٬ اقؼضبٺ ټڃٸٱڃٸی٬ زبدفڂپ٬ ٴٹیىفڂٶ٬ٰبقئیٿ-ثشب: ٰٹٽبر ٰٹیؽی

  ٰبسبلاق٬لاکتالبومین
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 فْرظت جذٍل ّب

 

    صفحِ                                                                                                                                                                                                                                                       عٌَاى جذٍل                                           

 

ٰبقئیٿ اق ؼڀبسڃـاویڃپ ڂ ٌٱٷ ٴیفی سدٽ١بر دفڂسئیځی اڀىڃٸیٿ ٴبڂی ؼـ  - ؼـِؽ ثبقؼاـی ٤ٹٝز چبی ټػشٹ٧ ثشب. 1- 3خؽڂٶ 

 DTT                                                                                                                                    77ضٕڃـ  

  ٌٱٷ ٴیفی سدٽ١بر دفڂسئیځی اڀىڃٸیٿ ٴبڂی ؼـ  ؼڀبسڃـاویڃپ ڂٰبقئیٿ اق-  ؼـِؽ ثبقؼاـی ٤ٹٝز چبی ټػشٹ٧ ثشب.2-3خؽڂٶ 

                       78%                                                                                                                  10 ڂ ؼٰىشفاپ DTTضٕڃـ 

ؼـِؽ ثبقؼاـی ٤ٹٝز چبی ټػشٹ٧ ٴٹیىفڂٶ اق ؼڀبسڃـاویڃپ ڂ ٌٱٷ ٴیفی سدٽ١بر دفڂسئیځی اڀىڃٸیٿ ٴبڂی ؼـ  . 3-3خؽڂٶ 

              DTT79                                                                                                                                       ضٕڃـ 

ؼـِؽ ثبقؼاـی ٤ٹٝز چبی ټػشٹ٧ ٴٹیىفڂٶ اق ؼڀبسڃـاویڃپ ڂ ٌٱٷ ٴیفی سدٽ١بر دفڂسئیځی اڀىڃٸیٿ ٴبڂی ؼـ  . 4-3خؽڂٶ 

 81%                                                                                                                   10 ڂ ؼٰىشفاپDTTضٕڃـ 

  ؼـ  اڂڂسفاڀى٩فیٿسدٽ١بر دفڂسئیځی ٌٱٷ ٴیفیؼڀبسڃـاویڃپ ڂ ٰبقئیٿ اق - ؼـِؽ ثبقؼاـی ٤ٹٝز چبی ټػشٹ٧ ثشب. 5-3خؽڂٶ 

 DTT82                                                                                                                                       ضٕڃـ 

 سدٽ١بر دفڂسئیځی اڂڂسفاڀى٩فیٿ ؼـ ڂ  ؼڀبسڃـاویڃپٰبقئیٿ اق ٌٱٷ ٴیفی- ؼـِؽ ثبقؼاـی ٤ٹٝز چبی ټػشٹ٧ ثشب. 6-3خؽڂٶ

 83                                                                                                                  %10 ڂ ؼٰىشفاپ DTTضٕڃـ 

ؼـِؽ ثبقؼاـی ٤ٹٝز چبی ټػشٹ٧ ٴٹیىفڂٶ اق ؼڀبسڃـاویڃپ ڂ ٌٱٷ ٴیفی سدٽ١بر دفڂسئیځی اڂڂسفاڀى٩فیٿ ؼـ  . 7-3خؽڂٶ 

   DTT                                                                                                                                       84ضٕڃـ 

ؼـِؽ ثبقؼاـی ٤ٹٝز چبی ټػشٹ٧ ٴٹیىفڂٶ اق ؼڀبسڃـاویڃپ ڂ ٌٱٷ ٴیفی سدٽ١بر دفڂسئیځی اڂڂسفاڀى٩فیٿ ؼـ  . 8-3خؽڂٶ 

 86%                                                                                                                  10 ڂ ؼٰىشفاپ DTTضٕڃـ 

  لاٰشبٸجڃټیٿ- آٸ٩بسدٽ١بر دفڂسئیځی  ٌٱٷ ٴیفی ؼڀبسڃـاویڃپ ڂٰبقئیٿ اق- ؼـِؽ ثبقؼاـی ٤ٹٝز چبی ټػشٹ٧ ثشب. 9-3خؽڂٶ 

 DTT                                                                                                                            87ٴبڂی ؼـ ضٕڃـ 



  آٸ٩بلاٰشبٸجڃټیٿسدٽ١بر دفڂسئیځی  ٴیفی ٌٱٷؼڀبسڃـاویڃپ ڂ ٰبقئیٿ اق - ؼـِؽ ثبقؼاـی ٤ٹٝز چبی ټػشٹ٧ ثشب. 10-3خؽڂٶ 

 88                                                                                                              %10 ڂ ؼٰىشفاپ DTTؼـ ضٕڃـ 

              

لاٰشبٸجڃټیٿ  - ؼـِؽ ثبقؼاـی ٤ٹٝز چبی ټػشٹ٧ ٴٹیىفڂٶ اق ؼڀبسڃـاویڃپ ڂ ٌٱٷ ٴیفی سدٽ١بر دفڂسئیځی آٸ٩ب. 11-3خؽڂٶ 

 DTT89                                                                                                                                   ؼـ ضٕڃـ 

لاٰشبٸجڃټیٿ  - ؼـِؽ ثبقؼاـی ٤ٹٝز چبی ټػشٹ٧ ٴٹیىفڂٶ اق ؼڀبسڃـاویڃپ ڂ ٌٱٷ ٴیفی سدٽ١بر دفڂسئیځی آٸ٩ب. 12-3خؽڂٶ 

 90 ڂ ؼٰىشفاپ                                                                                                                     DTTؼـ ضٕڃـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 فْرظت علائن

 

 علاهت                                           ًؽبًِ

 

ml ټیٹی ٸیشف 

m(kg) خفٺ 

mg ټیٹی ٴفٺ 

nm ڀبڀڃټشف 

lµ ټیٱفڂٸیشف 

Å آڀٵىشفڂٺ 

CD اوذٱشفڂوٱڃدی ؼڂ ـڀٳ ڀٽبیی ضٹ٭ڃی  

HPLC ٰفڂټبسڃٴفا٨ی ٨یٹشفاویڃپ لٸی ټبیٟ ثب ٰبـایی ثبلا 

DTT ؼی سیڃسفیشڃٶ 

mM ټیٹی ټڃٶ 

 

 

 

 



 

 

 اٍل فصل

 

 هقذهِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  پرٍتئیي- 1-1

 ثڅ یٯلثیڃٸڃ ٨فایځؽچبی سٽبٺ ؼـ ـا ټڇٽی چبی ١٨بٸیز ٰڅ چىشځؽ قڀؽڄ وٹڃٸڇبی چٽڅ اخكاء سفیٿ ڂټشځڃٞ ټڇٽشفیٿ خٽٹڅ اق چب دفڂسئیٿ

 . ؼاـڀؽ ڀ٭ً... ڂ  ٰبسبٸیك ٠ّجی، اټڃاج اڀش٭بٶ ٬سٽبیك ڂ ـٌؽ ٬ټڃاؼ اڀش٭بٶ ڂ وبقی ؾغیفڄ ڀٝیف چبیی ڂاٰځً ؼـ چب دفڂسئیٿ .ـوبڀځؽ ټی اڀدبٺ

 ثڅ ټىش٭یٻ ٘ڃـ ثڅ دفڂسئیٿ یٯ ٠ٽٹٱفؼ. اڀؽ ٌؽڄ سٍٱیٷ آټیځڃاویؽ ثځبٺ ڀڃټفیڂٺ ڂاضؽچبی اق ٰڅ چىشځؽ غٙی دٹیٽفچبی چب دفڂسئیٿ

 سفاؼ٦ ڂویٹڅ ثڅ ٰڅ ث١ؽی وڅ وبغشبـ ثڅ غڃؼ ثڅ غڃؼ ٘ڃـ ثڅ چب دفڂسئیٿ ٰڅ اوز ؾٰفلاقٺ ثڅ  .ؼاـؼ ثىشٵی آپ ث١ؽی وڅ وبغشبـ

  .]1[غڃـڀؽ ټی سب ٌڃؼ ټی س١ییٿ دفڂسئیځی دٹیٽف ؼـ آټیځڃاویؽچب

 ٬چب اویؽٰفثڃٰىیٹیٯ ٬سیڃاسفچب ٬چب سیڃٶ ٬چب اٸٱٷ ٌبټٷ ی٠بټٷ چبی ٴفڂڄ ایٿ چىشځؽ ی٠بټٷ ٴفڂڄ اق ټػشٹ٩ی اڀڃاٞ ؼاـای چب دفڂسئیٿ

ـؼڄ وزی ٲ٠ٽٹٱفؼچب ؼٸیٷ ٴڃڀبٴڃپ چبی سفاؼ٦ ؼـ ی٠بټٷ چبیڄٴفڂ ټش٩بڂر آـایً. ثبٌځؽ ټی ثبقی چبی ٴفڂڄ ټشځڃٞ اڀڃاٞ ڂ ٰفثڃٰىبټیؽچب

 چبی ټبٰفڂټڃٸٱڃٶ ؼیٵف ثب ڀیك ڂ یٱؽیٵف ثب دیسیؽڄ اخشٽب٠بر سٍٱیٷ ثفای سڃاڀځؽ ټی چب دفڂسئیٿ .ؼچځؽ ټی اڀدبٺ چب دفڂسئیٿ ٰڅ ای اوز

 دفڂسئیٿ ٰڅ ڀٽبیځؽ ایدبؼ ـا چبیی ٬بثٹیز ڂ ٰفؼڄ چٽٱبـی یٱؽیٵف ثب سڃاڀځؽ ټی اخشٽب٠بر ایٿ ؼـ ټڃخڃؼ چبی دفڂسئیٿ .ؼچځؽ ٰځً ڂاقیىشی

 ڂ وٹڃٸی ثیٿ چبی دیبٺ اڀش٭بٶ DNA٬ ؼ٬ی٫ چٽبڀځؽوبقیؼـ دؽیؽڄ چبیی ڀٝیف  ٬اخشٽب٠بر ایٿ .ڀیىشځؽ آڀڇب اڀدبٺ ثڅ ٬بؼـ ټځ٩فؼ چبی

. ڀ٭ً ؼاـڀؽ ؼیٵف چبی یځؽآ٨ف اق ثىیبـی

 ټی ِٹت چبی ڂاضؽ .ؼچځؽ ټی ڀٍبپ غڃؼ اق ټطؽڂؼی دؿیفی اڀ١ٙب٦ ؼیٵف ث١ٕی ٰڅ ضبٸی ؼـ چىشځؽاڀ١ٙب٦ ڀبدؿیف  چب دفڂسئیٿ ث١ٕی

 ثب دفڂسئیٿ اق چبیی ٬ىٽز .ٰځځؽ ٠ٽٷ ثځؽ چٻ ثب٨ز یب( وٹڃٶ ؼـ ؼاغٹی زبـزڃة )وٹڃٸی اوٱٹز وبغشبـی ڂاضؽچبی ٠ځڃاپ ثڅ سڃاڀځؽ

 ؼیٵف ثب ڂ یٱؽیٵف ثب چب دفڂسئیٿ اخشٽبٞ ٬دفڂسئیٿ ٠ٽٹٱفؼ ثفای ٰڅ ڀٽبیځؽ ٠ٽٷ اچفٺ یٯ ٠ځڃاپ ثڅ اوز ټٽٱٿ ټطؽڂؼ دؿیفی اڀ١ٙب٦

 . ثبٌؽ ټی ٔفڂـی چب وٹڃٶ ثیٿ ڂ ؼاغٷ ا٘لا٠بر اڀش٭بٶ ڀیك ڂ دیسیؽڄ ڂاضؽچبی ثڅ سجؽیٷ خڇز ٬ټڃٸٱڃٸڇب

 ٬دبـٰیځىڃپ ٬2 ڀڃٞ ؼیبثز ٬آٸكایٽف ڀٝیف ای ٍٰځؽڄ چبی ثیٽبـی ثب آڀڇب ڀب٬ُ ٨ڃٸؽیځٳ یب چب دفڂسئیٿ ِطیص سبغڃـؼٴی ٠ؽٺ ٘ف٨ی اق

 ڀبٌی خفاضبر ٰڅ زفا اوز ثىكایی ثبٸیځی اچٽیز ؼاـای ڀیك چب دفڂسئیٿ وبغشٽبپ دبیؽاـی ڂ ثجبر ث١لاڂڄ. اوز اـسجبٖ ؼـ ... ڂ ٴبڂی خځڃپ

 ضفاـسی اوشفن یب ٌڃٮ ٌفایٗ ؼـ چب دفڂسئیٿ سدٽٟ یب ڂ ؼڀبسڃـاویڃپ اثف ؼـ چب دفڂسئیٿ قیىشی ڀ٭ً ـ٨شٿ ثیٿ اق ڀشیدڅ ؼـ وڃغشٵی اق

 سڃاڀؽ ټی چب ثیٽبـی ڂ خفاضبر اق ټڃٸٱڃٸی اوبن ثب ثیځٍی ایدبؼ ٔٽٿ آڀڇب سدٽٟ ڂ چب دفڂسئیٿ ٨ڃٸؽیځٳ ٨فایځؽ ؼـٮ. ٌڃؼ ټی ایدبؼ

 .]1[ؼٌڃ چبآپ ؼـټبڀی چبی ـڂي دیٍف٨ز ڂ ـٌؽ ثب٠ث

 

 .اًذ ؼذُ ظبختِ یآهیٌَاظیذ 20 ی عُهجوَ از ّب پرٍتئیي -1-2



 ڄٴفڂ یٯ ٬آټیٿ ٴفڂڄ یٯ ٬)α ٰفثٿ) ټفٰكی اسٻ یٯ اق اویؽ آټیځڃ-  α  چف.چىشځؽ چب دفڂسئیٿ وبغشبـی ڂاضؽچبی اویؽچب آټیځڃ

 خبڀجی قڀدیفڄ ٠ځڃاپ ثڅ ا٤ٹت R ٴفڂڄ اق. اوزسٍٱیٷ ٌؽڄ  یب٨شڅ اسّبٶ آپ ثڅٰڅ  R ټشٽبیك ٴفڂڄ یٯ ڂ چیؽـڂلپ اسٻ یٯ ٬ٰفثڃٰىیٹیٯ

 آپ ثبٌؽ ٌؽڄ ټشّٷ ټش٩بڂر ٴفڂڄ ـازڅ ڂخڇی زڇبـ αٰفثٿ اسٻ ثڅ اٴف ٬ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز1-1چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ ٌٱٷ . ٌڃؼ ټی ثفؼڄ ڀبٺ

α –ایكڂټف آپ ای آیځڅ سّڃیف ؼڂ ڂ ثڃؼڄ(ٰبیفاٶ )ڀڃـی ١٨بٶ ؼآټیځڃاویL ڂ D چب دفڂسئیٿ ؼچځؽڄ سٍٱیٷ چبی اویؽ آټیځڃ. ٌڃڀؽ ټی ڀبټیؽڄ 

 .چىشځؽ( R ټ٭بثٷ ؼـ )Sټٙٹ٫ ٨ٕبیی آـایً ؼاـایL  ایكڂټف اویؽچب آټیځڃ سٽبٺ س٭فیجب.  چىشځؽL  اق ڀڃٞ ایكڂټف٨٭ٗ

 

 .]3[آټیځڃاویؽچب ؼـ ٨ٕبیی آـایً اڀڃاٞ ڀٽبیً. 1-1ٌٱٷ

 سٽبټی  ؼـ چبی ټڃخڃؼدفڂسئیٿ ؼـ ټ١ٽڃلا .ؼاـڀؽ ڂخڃؼ( قڂیشفیڃپ )٬ٙجی ؼڂ چبی یڃپ ِڃـر ثڅ ٤بٸجب غځثی PH ؼـ ټطٹڃٶ آټیځڃاویؽچبی

 ڂیمٴی ٬چیؽـڂلڀی دیڃڀؽ سٍٱیٷ سڃاڀبیی ٬ثبـ ٬ٌٱٷ ٬اڀؽاقڄ ؼـ ٰڅ  ڂخڃؼ ؼاـؼخبڀجی قڀدیفڄ ڀڃٞ 20 چب یڃٰبـیڃر ڂ چب ثبٰشفی-  چب ٴڃڀڅ

 .]1[ټش٩بڂسځؽ ٌیٽیبیی دؿیفی ڀًڂاٮ ڂ ٴفیكی آة

 

 اٍل ظبختبر- 1-3

ټی  سٍٱیٷ ؼیٵف آټیځڃاویؽ آٸ٩بی آټیٿ ٴفڂڄ ثڅ آټیځڃاویؽ یٯ آٸ٩بی ٰفثڃٰىیٷ ٴفڂڄ اسّبٶ اق ٰڅ چىشځؽ غٙی دٹیٽفچبی چب دفڂسئیٿ

  .ټی ٌڃؼ یؽڄڀبٺ آټیؽی یب دذشیؽی دیڃڀؽ اسّبلار ایٿ .ٌڃڀؽ

 اڀشڇبی ؼـ α ٰفثڃٰىیٷ ٴفڂڄ ڂ اڀشڇب یٯ ؼـ α آټیٿ ٴفڂڄ ڂخڃؼ ؼٸیٷ ثڅ آپ اڀشڇبی ؼڂ قیفا ٬اوز ٬ٙجیز ؼاـای دذشیؽی دٹی قڀدیفڄ چف

 سفاؼ٦ ثځبثفایٿ اوز دذشیؽی دٹی قڀدیفڄ ٌفڂٞ ٠ځڃاپ ثڅ آټیٿ اڀشڇبی ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ 2-1چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ ٌٱٷ . ټش٩بڂسځؽ یٱؽیٵف ثب ؼیٵف

. ٌڃؼ ټی ٌفڂٞ آټیٿ اڀشڇبی ڂاخؽ آټیځڃاویؽ ڀڃٌشٿ ثب دذشیؽی دٹی قڀدیفڄ یٯ آټیځڃاویؽچبی

 



 ٴفڂڄ ( قڀدیفڄ آ٤بق ڀ٭ٙڅ ) زخ وٽز اڀشڇبی ؼـ چٽڃاـڄ ٰڅ سفسیت ثؽیٿ. ؼچؽ ټی ڀٍبپ ـا دذشیؽی دٹی چبی قڀدیفڄ ؼـ ٬ٙجیز. 2-1 ٌٱٷ

 .]3[ٴیفؼ ټی ٬فاـ ٰفثڃڀیٷ ٴفڂڄ چٽڃاـڄ آپ ټ٭بثٷ ٘ف٦ ؼـ ڂ آټیٿ

 ټشٽبیك خبڀجی قڀدیفڄ ٌبټٷ ٰڅ دؿیف س٥ییف ٬ىٽز یٯ ڂ اوٱٹز یب اِٹی قڀدیفڄ ثځبٺ ټځٝٻ سٱفاـی ٬ىٽز یٯ اق دذشیؽی دٹی قڀدیفڄ یٯ

 آټیځڃاویؽ چف .اوز چیؽـڂلڀی دیڃڀؽچبی سٍٱیٷ ثفای ثبلایی سڃاڀبیی ؼاـای دذشیؽی دٹی اوٱٹز .اوز ٌؽڄ سٍٱیٷ ثبٌؽ ټی آټیځڃاویؽچب

 چیؽـڂلڀی دیڃڀؽ ټځبوت ؼچځؽڄ ٰڅ NH ٴفڂڄ یٯڂ  )دفڂٸیٿ خك ثڅ(اوز چیؽـڂلڀی دیڃڀؽ دؿیفڀؽڄ ٰڅ ثبٌؽ ټی ٰفثڃڀیٷ ٴفڂڄ یٯ ؼاـای

  .ثبٌؽ ټی

 دذشیؽچبیی .ٌڃؼ ټی ا٘لا٪ دفڂسئیٿ چب آپ  ثڅ٠ٽڃټب ٰڅ ثبٌځؽ ټی آټیځڃاویؽ 2000سب 50 ضبڂی ٘جی١ی دذشیؽی دٹی چبی قڀدیفڄ ثیٍشف

 110 ضؽڂؼ آټیځڃاویؽ یٯ ټیبڀٵیٿ ټڃٸٱڃٸی ڂقپ .ٌڃڀؽ ټی ڀبټیؽڄ دذشیؽ یب اڂٸیٵڃدذشیؽ اڀؽ ٌؽڄ سٍٱیٷ آټیځڃاویؽ ٰٽی س١ؽاؼ اق ٰڅ

  .]1[ثبٌؽ ټی ؼاٸشڃپ 220000 سب 5500 ثیٿ چب دفڂسئیٿ ثیٍشف ټڃٸٱڃٸی ڂقپ ثځبثفایٿ ڂ اوز ؼاٸشڃپ

 ؼی چبی دیڃڀؽ ٠ٽؽسب ٠فٔی اسّبلار ثیٍشف .ثبٌځؽ ټی ٠فٔی اسّبٶ ؼاـای غٙی دذشیؽی دٹی چبی قڀدیفڄ چب دفڂسئیٿ ث١ٕی ؼـ

 ٬چب ویىشئیٿ اسّبٶ اق آټؽڄ ثؽوز ڂاضؽ .ٌڃڀؽ ټی سٍٱیٷ ویىشئیٿآټیځڃاویؽچبی   اققڂج یٯ اٰىبیً ثب ٰڅ چىشځؽ یوڃٸ٩یؽ

 وٹڃٶ ؼاغٷ چبی دفڂسئیٿ ٰڅ ضبٸی ؼـ چىشځؽ وڃٸ٩یؽ ؼی دیڃڀؽ زځؽیٿ ؼاـای ا٤ٹت وٹڃٸی غبـج دفڂسئیځڇبی .ٌڃؼ ټی ڀبټیؽڄ ویىشیٿ

 چب دفڂسئیٿ ثفغی ؼـ آټیځڃاویؽچبوز وبیف خبڀجی چبی قڀدیفڄ ضبِٷ ٰڅ وڃٸ٩یؽی ؼی ٤یف ٠فٔی اسّبلار .ثبٌځؽ ټی آپ ٨ب٬ؽ ټ١ٽڃلا

 .اڀؽ ؼوشڅ ایٿ اق ٨یجفیٿ غڃڀی چبی ٸػشڅ ڂ چٽجځؽ ثب٨ز ؼـ ٰلالپ چبی ـٌشڅ ټثبٶ ثفای .ٌڃڀؽ ټی یب٨ز

 

  راهبچبًذراى ًوَدار- 1-4

 اڀؽ یب٨شڅ اسّبٶ دذشیؽی دیڃڀؽ ڂویٹڅ ثڅ ٰڅ آټیځڃاویؽ خ٩ز یٯ ؼـ ثځبثفایٿ ؼـ یٯ ٩ِطڅ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ دذشیؽی چبیدیڃڀؽثٙڃـ ټ١ٽڃٶ 

 دیڃڀؽ .ؼڂٺ آټیځڃاویؽ اق α ٰفثٿ اسٻ ڂ NH ٴفڂڄ ڂ اڂٶ آټیځڃاویؽ اق CO ٴفڂڄ ڂ α ٰفثٿ اسٻ :ٴیفڀؽ ټی ٬فاـ ٩ِطڅ یٯ ؼـ اسٻ ًٌ

 دذشیؽی دیڃڀؽاق آڀدب ٰڅ . ٌڃؼ ټی دیڃڀؽ ایٿ ضڃٶ زفغً ٠ؽٺ ثب٠ث ٰڅ ؼاـاوز ـا ؼڂٴبڀڅ دیڃڀؽ یٯ ڂیمٴی سڃخیڇی ٬بثٷ ٘ڃـ ثڅ دذشیؽی

 اټٱبپ ٬اڀؽ یب٨شڅ اسّبٶ یٱؽیٵف ثڅ دذشیؽی دیڃڀؽ ٘فی٫ اق ٰڅ آټیځڃاویؽی ـٌشڅ چبی ثفای ٨ٍفؼڄ ٰفڂی وبغشبـچبی سٍٱیٷ ڀیىز ثبـؼاـ

 .اوز دؿیف

 ٨ٕبیی آـایً ؼـ .ڂخڃؼ ؼاـڀؽ ٰڅ ٠جبـسځؽ اق آـایً ٨ٕبیی سفاڀه ڂ آـایً ٨ٕبیی ویه ټىٙص دذشیؽی دیڃڀؽ ثفای ٨ٕبیی آـایً ؼڂ

 دذشیؽی دیڃڀؽ وٽز یٯ ؼـ ٴفڂڄ ؼڂ ایٿ ویه آـایً ؼـ ؼـ ضبٸیٱڅ ؼاـڀؽ ٬فاـ دذشیؽی دیڃڀؽ ټػبٸ٧ وٽز ؼڂ ؼـ α ٰفثٿ اسٻ ؼڂ سفاڀه

 سڃاپ ټی ِڃـر ثؽیٿ ـا ویه ثف سفاڀه اـخطیز .چىشځؽ سفاڀه ِڃـر ثڅ چب دفڂسئیٿ ؼـ دذشیؽی چبی دیڃڀؽ سٽبٺ س٭فیجب .ؼاـڀؽ ٬فاـ

 . ڀٽبیؽ ټی خٹڃٴیفی ویه آـایً سٍٱیٷ اق α ٰفثٿ ثڅ ټشّٷ چبی ٴفڂڄ ثیٿ ٨ٕبیی ټٽبڀ١ز ٰڅ ؼاؼ سڃٔیص



 ٴفڂڄ ثب α ٰفثٿ چٽسځیٿ ڂ α ٰفثٿ اسٻ ڂ آټیٿ ٴفڂڄ ثیٿ دیڃڀؽ ٬دذشیؽی دیڃڀؽ ثفغلا٦  ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز3-1چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ ٌٱٷ  

 ٴیفی خڇز ڂ ثسفغځؽ چبدیڃڀؽ ایٿ ضڃٶ سڃاڀځؽ ټی چٻ ټدبڂـ ڀبدؿیف اڀ١ٙب٦ دذشیؽی ڂاضؽ ؼڂ .ثبٌځؽ ټی وبؼڄ ٰبټلا دیڃڀؽچبی ٰفثڃڀیٷ

 قاڂیڅ .ڀٽبیؽ ټی دؿیف اټٱبپ ـا ټػشٹ٧ خڇبر ؼـ  چبدفڂسئیٿ سبغڃـؼپ ٬آټیځڃاویؽ چف دیڃڀؽ ؼڂ ضڃٶ زفغً آقاؼی .ثٵیفڀؽ غڃؼ ثڅ ټػشٹ٩ی

( ψ )وبی ٬ٰفثڃڀیٷ ٴفڂڄٰفثٿ  ڂ α ٰفثٿ ثیٿ دیڃڀؽ ضڃٶ زفغً قاڂیڅ ڂ (Ф )٨بی α٬ ٰفثٿ اسٻ ڂ ڀیشفڂلپ ثیٿ دیڃڀؽ ضڃٶ زفغً

 .ٌڃؼ ټی ڀبټیؽڄ

 

 .]3[ؼچؽ ټی ڀٍبپ ـا ψ ڂ Ф ؼـخڅ ٰڅ دذشیؽی دٹی قڀدیفڄ یٯ اق ثػٍی ڀٽبیً. 3-1 ٌٱٷ

 ψ قڂایبی .اوز ټثجز ټ٭ؽاـ ټ١بؼٶ ٬ٌڃؼ ټی ٴف٨شڅ ڀٝف ؼـ دٍشی ٴفڂڄ ټ٭بثٷ اق ٰڅ دیڃڀؽ چف ضڃٶ وب٠ز چبی ٠٭فثڅ خڇز ؼـ زفغً 

 ثبٌځؽ ؼاٌشڅ ؼٸػڃاچی ټ٭ؽاـ چف سڃاڀځؽ ټیپ Ф ڂ ψ  اق آڀدب ٰڅ ټ٭بؼیف.ٰځځؽ ټی س١ییٿ ـا دذشیؽی دٹی قڀدیفڄ ټىیف Ф ڂ

 یٯ ؼـ ـا ټدبق ټ٭بؼیف ڄ ڂؼاؼ سٍػیُ ټدبق ٤یف ٬چب اسٻ ثیٿ ٨ٕبیی چبی ثفغڃـؼ ؼٸیٷ ثڅ ـا ټ٭بؼیف ایٿ اق ثىیبـی ـاټبزبڀؽـاپ.اپ.خی

 ڂ وبؼٴی ثڅ ( Ф ڂ ψ )ټٽٱٿ ټ٭بؼیف زڇبـٺ وڅؼـ ڀٽڃؼاـ ـاټبزبڀؽـاپ  . ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز4-1اـائڅ ڀٽڃؼ ٰڅ ؼـ ٌٱٷ  ث١ؽی ؼڂ ٩ِطڅ

 ا٥ٌبٶ ـا یٱىبڀی ټٱبپ ٬قټبپ یٯ ؼـ سڃاڀځؽ ڀٽی اسٻ ؼڂ ٰڅ  اوزای دؽیؽڄ ٨ٕبیی اڀطّبـ ٬ٌڃڀؽ ټی ؾ٦ش ٨ٕبیی چبی ټٽبڀ١ز ؼٸیٷ ثڅ

 .]1[ؼپڀٽبی



 

. ]3[ؼچؽ ټی ڀٍبپ ـا Фڂ ψ قڂایبی اق ټدبق ټ٭بؼیف ٰڅ ـاټبزبڀؽـاپ ڀٽڃؼاـڀ٭ٍڅ یب . 4-1 ٰٷي

 ټی ټطؽڂؼ ٰب٨ی اڀؽاقڄ ثڅ ـا ٌؽڄ ثبق ضبٸز ثفای اضشٽبٸی وبغشبـچبی س١ؽاؼ Ф ڂ ψ ټدبق قڂایبی ټدٽڃ٠څ ڂ دذشیؽی ڂاضؽ ڀبدؿیفی اڀ١ٙب٦

 .وبقؼ ټی دؿیف اټٱبپ ـا دفڂسئیٿ سبغڃـؼپ اټف ایٿ ٰڅ ٰځځؽ

 

 دٍم ظبختبر- 1-5

 وبغشبـچبی ث١ؽچب .ؼاؼڀؽ دیٍځڇبؼ ـا β ؼاـ زیٿ ٩ِطڅ ڂ α ټبـدیر ڀبٺ ثڅ سٱفاـی وبغشبـ ؼڂ 1951وبٶ ؼـ ٰڃـی ـاثفر ڂ دبڂٸیځٳ ٸیځڃن

 چٽفاڄ ثڅ ڂ ٌؽڄ ٌځبغشڅ غڃثی ثڅ اټب چىشځؽ سٱفاـی ٤یف  ؼڂـ ڂ ضٹ٭څ وبغشبـچبی زڅ اٴف. ٌؽڀؽ ٌځبوبیی اټٵبڄ ضٹ٫ ڂ β ؼڂـ ڀٝیف ؼیٵف

 .ؼچځؽ ټی سٍٱیٷ ـا دفڂسئیٿ ڀڇبیی وبغشٽبپ ثشب ٩ِطبر ڂ آٸ٩ب ټبـدیر

 

  α هبرپیچ- 1-6

 غڃـؼڄ دیر اوٱٹز .ٌڃؼ ټی دبیؽاـ ای قڀدیفڄ ؼـڂپ چیؽـڂلڀی چبی دیڃڀؽ ڂویٹڅ ؼاـؼ ثڅ ټبڀځؽ ای ټیٹڅ وبغشبـی ٰڅ α ټبـدیر وبغشبـ

 دیڃڀؽ ڂویٹڅ ثڅ α ټبـدیر .ٴیفؼ ټی ٬فاـ غبـج وٽز ثڅ ټبـدیسی آـایً یٯ ؼـ خبڀجی قڀدیفڄ ڂ ؼچؽ ټی سٍٱیٷ ـا ټیٹڅ ؼاغٹی ٬ىٽز

 NH ٴفڂڄ ثب آټیځڃاویؽ چف CO ٴفڂڄ اغشّبِی ٘ڃـ ثڅ .ٌڃؼ ټی دبیؽاـ اِٹی قڀدیفڄ NH ڂ CO چبی ٴفڂڄ ثیٿ چیؽـڂلڀی چبی

 ثڅ ڀكؼیٯ چبی آټیځڃاویؽ خك ثڅ ثځبثفایٿ .ؼچؽ ټی سٍٱیٷ چیؽـڂلڀی دیڃڀؽ اوز ٴف٨شڅ ٬فاـ خٹڃسف ڂاضؽ زڇبـ سفاؼ٦ ؼـ ٰڅ آټیځڃاویؽی

 ؼـ ث١ؽی آټیځڃاویؽ ثب آټیځڃاویؽ چف ٨بِٹڅ .چىشځؽ چیؽـڂلڀی دیڃڀؽ ؼـٴیف اِٹی قڀدیفڄ NH ڂ CO چبی ٴفڂڄ سٽبٺ α ټبـدیر اڀشڇبی



 ټی ٬فاـ آټیځڃاویؽ 6/3  آٸ٩بټبـدیر ؼڂـ چف ؼـ سفسیت ایٿ ثڅ ٰڅ اوز ؼـخڅ 100 ضؽڂؼ زفغً قاڂیڅ ڂ آڀٵىشفڂٺ5/1 ټبـدیر ټطڃـ ٘ڃٶ

 ڀٝف اق ؼاـڀؽ ٨بِٹڅ یٱؽیٵف اق ڂاضؽ زڇبـ یب وڅ سفاؼ٦ ٘ڃٶ ؼـ ٰڅ آټیځڃاویؽچبیی  ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز5-1چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ ٌٱٷ  .ٴیفؼ

 ؼـ ؼاـڀؽ ٨بِٹڅ یٱؽیٵف ثب ڂاضؽ ؼڂ سڃاٸی ٘ڃٶ ؼـ ٰڅ آټیځڃاویؽچبیی ټ٭بثٷ ؼـ ؼاپ ٴف٨شڅ ٬فاـ یٱؽیٵف ڀكؼیٯ س٭فیجب ټبـدیر ؼـ ٨ٕبیی

 خڇز )ٴفؼ ـاوز سڃاڀؽ ټی ټبـدیر یٯ دیسً خڇز .ؼاـڀؽ ٰٽی غیٹی سٽبن اضشٽبٶ ثځبثفایٿ ڂ اڀؽ ٴف٨شڅ ٬فاـ ټبـدیر ټشٕبؼ خڇبر

  چبیټبـدیر ٰڅ ټٍػُ ټی ٌڃؼ ـاټبزبڀؽـاپاوبن ڀٽڃؼاـ   ثف.ثبٌؽ (وب٠ز چبی ٠٭فثڅ خڇز غلا٦) ٴفؼ زخ یب( وب٠ز چبی ٠٭فثڅ

 چبی ټبـدیر سٽبٺ ٔفڂـسب .اوز ٰٽشف اوٱٹز ڂ خبڀجی چبی قڀدیفڄ ثیٿ ٨ٕبیی ټٽبڀ١ز قیفا چىشځؽ سف ټٙٹڃة اڀفلی ڀٝف اق ٴفؼ ـاوز

 .]1[چىشځؽ ٴفؼ ـاوز دفڂسئیٿ ؼـ ټڃخڃؼ

 

 ]3[(ـاوز وٽز )آٸ٩ب ټبـدیر وبغشٽبپ دبیؽاـی ؼـ ڀیلچیؽـڂ دیڃڀؽچبی  ڀ٭٬ً(زخ وٽز )آٸ٩ب ټبـدیر وبغشٽبپ ڀٽبیً. 5-1ٌٱٷ

 آټیځڃاویؽچبی اق% 75 ټثبٶ ثفای .اوز ټش٥یف ؼـِؽ 100 سب ٩ِف اق س٭فیجب ڂوی١ی ی ټطؽڂؼڄ ؼـ چب دفڂسئیٿ ؼـ ټڃخڃؼ α ټبـدیر ټیكاپ

 ؼـ دیسی ؼـ دیر آٸ٩ب چبی ټبـدیر زځیٿ .چىشځؽ α ټبـدیر ِڃـر ثڅ( ٰځؽ ټی ٰٽٯ آچٿ ؾغیفڄ ثڅ ٰڅ دفڂسئیځی )٨فیشیٿ ؼـ ټڃخڃؼ

  .ٌڃڀؽ ټی ؼیؽڄ ټڃ ٰفاسیٿ ؼـ ڂ غڃڀی چبی ٸػشڅ ٨یجفیٿ ؼـ ٬ټبچیسڅ سفڂدڃټیڃقیٿ ڂ ټیڃقیٿ

 

  ثتب صفحبت- 1-7

 ؼڂټیٿ β ٩ِطڅ  زفا ٰڅ  ٴف٨زڀبٺ β ؼاـ زیٿ ٩ِطبر ٌؽ ٧ٍٰ ٰڃـی ڂ دبڂٸیځٳ ٰڅ سڃوٗ  ؼیٵفی سٱفاـدؿیف وبغشبـی اٸٵڃی

ثف  ٌڃؼ ټی ڀبټیؽڄ β ـٌشڅ ٰڅ β ی ٩ِطڅ ؼـ ټڃخڃؼ دذشیؽی دٹی قڀدیفڄ چف .ٌؽ ٧ٍٰ چب آپ سڃوٗ α ټبـدیر اق ده ٰڅ ثڃؼ وبغشبـی

 ثیٿ ٨بِٹڅ ٌڃؼ ټی ؼیؽڄ α ټبـدیر ؼـ ٰڅ آڀٵىشفڂٺ 5/1 ٨بِٹڅ ثفغلا٦ .اوز ٌؽڄ ٴىشفؼڄ ٰبټٷ ٘ڃـ ثڅ س٭فیجب α٬ ټبـدیرغلا٦ 


