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 72 ............................................................................ ٍٓبىٛٔ ؼظٍ٘ ٍْٓقٔ ظؼ فؽإٌ ٗ کو إِٓ آٍبؼي ثؽؼقً -11-3  خعٗه
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 88 ....................................................................... ٍٓبىٛبتً ٍْٓقٔ ظؼ فؽإٌ ٍف غيٗت فؽاٗاًّ ت٘ؾٌٙ َّ٘ظاؼ -16-3  نکو
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ٍلابظٓ آىلا٘ظٓ مْْلاعٓ     ضبك ضٓؽي خعي ثؽاي قلالاٍتً اّكلابُ ٗ ٍسلاٍّ ؾٌكلات اقلات.      آى٘ظگً
ً     ٍبظٓ گؽفلات ٗ ٌلاب ظاؼاي   اي اقت مٔ ظؼ خبًٌ قؽاؼ گٍؽظ مٔ ثٔ ْ٘ؼ ْجًٍٛ ّجبٌلاع ظؼ آّدلاب قلاؽاؼ ٍلا

غيٗتً ثٍم اؾ غيٗت ْجًٍٛ ثبنع، ثٔ ّس٘ي مٔ اثؽات ّبٍٓي٘ثً ثؽ ؼٗي خبّعاؼاُ ظانلاتٔ ثبنلاع. ثلاؽ    
ٕبي آة ٗ ٕ٘ا، آة ، ضلابك ٗ ٍلا٘اظ غلاػاًٌ ملأ     ( ٕؽ گّ٘ٔ تغٍٍؽ ظؼ ٌٗژگ1991ً)1اقبـ ّٗؽ ٍٍيؽ

ٕبي ثهؽ ٗ قلابٌؽ خبّلاعاؼاُ ظانلاتٔ ثبنلاع آىلا٘ظگً      اثؽات ّبٍٓي٘ثً ثؽ قلاٍت ٍسٍّ ؾٌكت، فٛبىٍت
ٕبي ؼٗؾ افؿُٗ اّكبُ ثؽ ؼٗي ملاؽٓ ؾٍلاٍِ قلاجت    (. فٛبىٍت1381ٗ افًٍّ٘، ٍْمن٘ظ)ٚؽفبُّبٍٍعٓ ًٍ

ثطم ضبك، مٔ ض٘ظ خؿئً اؾ ثطم فؽاگٍؽ پ٘قتٔ ؾٍٍِ اقت، ظؼ ٍ٘اؼظي نعٓ اقت مٔ مبؼمؽظ 
(. اغيت ٍ٘اظ نلاٍٍَبًٌ  1372ت٘اُ آى٘ظگً ّبٍٍع)ثبي ث٘ؼظي،ظچبؼ اضتلاه ن٘ظ مٔ اٌِ پعٌعٓ ؼا ًٍ

نلاعٓ تقكلاٌٍ   ثبنْع ٍْهب ؾؼاًٚ ظانتٔ ٗ ثٔ ظٗ ظقتٔ ٍ٘اظ ٍسي٘ه ٗ خلاػة مٔ آى٘ظٓ مْْعٓ ضبک ًٍ
بي نٍٍَبًٌ خػة نعٓ، َٕؽآ ثب ضبك زؽمت مؽظٓ ٗ نبٍو ٍ٘اظ غلاػاًٌ  ٕنّ٘ع. آى٘ظٓ مْْعًٍٓ

ٕب ٗ فيؿٕبي قْگٍِ ًٍ ثبنْع )ٍيک٘تً ممٍبّْع اؾت، فكفؽ ٍٗ٘اظ آىً، قًَ٘ گٍبًٕ ٍبّْع زهؽٓ
 (.1373ٗ َٕبًٌ، 

ٕبي ٍسٍّ ؾٌكت، فيلاؿات قلاْگٍِ ظؼ ظٕلأ اضٍلاؽ ثكلاٍبؼ ٍلا٘ؼظ ت٘خلأ قلاؽاؼ         ظؼ ٍٍبُ آى٘ظٓ مْْعٓ
(. آى٘ظگً فيؿات قْگٍِ ّبنلاً اؾ ٍْلابثٙ ٍتٛلاعظ آىلا٘ظٓ کْْلاعٓ      1997ٗ َٕنبؼاُ، 2ؽاّكِاّع )فگؽفتٔ

ثب ٍْجلاٙ ٍهلاطى،    نّ٘ع: آى٘ظگًکْْعٓ ثٔ ظٗ گؽٗٓ تقكٌٍ ًٍٕب ثؽ اقبـ ٍْجٙ آى٘ظٓاقت. آى٘ظگً
ٍبّْع تًفٍٔ ضبّٔ فبَلاة، ظٗظکم ٗ غٍؽٓ. گؽٗٓ ظًٗ ٍْجٙ آى٘ظگً، آىلا٘ظگً ثلاب ٍْجلاٙ ّبٍهلاطى     

ٕب اقتفبظٓ نعٓ اقت. ثلأ ٚيلات اٌلاِ    کمٗاّبة قٓسً ٌک چَْؿاؼ کٔ ظؼ آُ اؾ ٚيفاقت، ٍثو ؼ
ٕلالابي کْتلالاؽه ٗ خيلا٘گٍؽي اٌلالاِ ظٗ ّلالا٘٘ آىلالا٘ظگً ٍّلاؿ ٍتفلالابٗت اقلالات)ٚؽفبُ ٍلالاْم ٗ   ٕلالاب ؼآتفلابٗت 
 (.1381افًٍّ٘،

اؼؾٌبثً مٍفٍت ضبك ؼإً ٚيًَ ثؽاي اقتفبظٓ ٍْبقت اؾ ؾٍٍِ ٗ مْتؽه آى٘ظگً ضبك اقلات.  
ٕب ٕكلاتْع ٗ اْلاٚلابت ٍؽثلاِ٘ ثلأ     ٍِ ضبك ّهبّگؽ ٍْبقجً ثؽاي مٍفٍت ؾٌكتگبٓغيٗت فيؿات قْگ

اي پؽاکْم فيؿات قْگٍِ ثعُٗ نل ثؽاي ت٘ىٍع ٍسً٘لات مهبٗؼؾي ٗ غػاًٌ قبىٌ مبؼثؽظ ٌٗژٓ
ِ  ثلأ ٍْٗلا٘ؼ ٍلاعٌؽٌت ٍلا٘ثؽ ظؼ کْتلاؽه آىلا٘ظگً       (. 1994ٗ َٕنلابؼاُ،  3ظاؼظ )ظٗظمب ، فيلاؿات قلاْگٍ

 گً َؽٗؼي اقت.ٕبي ٍنبًّ آى٘ظنْبضت اىگ٘ي

                                              
1-Miller 

2-Franssen 

3-Dudka 
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     ٓ ٕلاب  ثؽؼقً پؽاکْم ٍنبًّ فيؿات قْگٍِ ضبك ثطهً ٍٖلاٌ اؾ اؼؾٌلابثً ام٘قٍكلاتٌ ٗ ؾٌكلاتگب
آٍٍؿي ظؼ ثؽؼقً ٗ تٍٖلأ ّقهلأ فيلاؿات قلاْگٍِ ظاؼظ     مبؼثؽظ ٍ٘فقٍت 1آٍبؼاقت ٗظؼ اٌِ ؾٍٍْٔ ؾٍٍِ

ٔ (. ؾ3،2116ٍٍِ؛ ؼثنب ٗ آّب2116ٗ َٕنبؼاُ، 2)ىٍ٘ ٔ    آٍبؼ نلابض ٍجتْلاً ثلاؽ    اي اؾ ٚيلاٌ آٍلابؼ اقلات ملا
ٕبي ٍنبًّ قؽ ٗ مبؼ ظاؼظ. َٕچٍِْ ؾٍٍِ آٍبؼ ثٔ ملابؼثؽظ تَلابًٍ   اي ث٘ظٓ ٗ ثب ٍتغٍؽٕبي  ّبزٍٍٔتغٍؽ
ً   ٕبي آٍبؼي مٔ ظؼ ٚيً٘ ؾٍٍِ ٍ٘ؼظ اقتفبظٓ قؽاؼ ًٍؼٗل -گٍؽّع اؾ خَئ آٍبؼ ٍنلابًّ اْلالام ٍلا

ًٍَ٘٘ٚ ضلابك ظؼ  ٕبي ؾٍٍِ آٍبؼي ظؼ ٚيً٘ ضبك ثؽآٗؼظ ٗ تٍٖٔ ّقهٔ ن٘ظ. مبؼثؽظ اييً ؼٗل
 (. 2114ٗ َٕنبؼاُ، 4ّقبًْ اقت مٔ َّّ٘ٔ ثؽظاؼي اّدبً ّهعٓ اقت )اؼق٘ي

ٕبًٌ مٔ تغٍٍلاؽات ؾٍلابًّ ٗ ٍنلابًّ ظاؼّلاع، ٗخلا٘ظ ظاؼظ. اؾ      ٕبي ٍطتيفً ثؽاي ثؽآٗؼظ ٍتغٍؽؼٗل
اقت. مؽٌدٍْگ ؼٗنً ؼاٌح اقت مٔ ت٘ؾٌلاٙ فيلاؿات قلاْگٍِ ؼا ظؼ     5ٕب مؽٌدٍْگخَئ اٌِ ؼٗل
ِ مٔ َّّ٘ٔ ثؽظاؼي اّدبً ّهعٓ، ثؽآٗؼظ ًٍٍْبْق آى٘ظٓ  ً 6،2114کْع )لاؼك ٗ فؽگ٘قلا پلا٘ؼ ٗ  ؛ تقلا
 (.1389َٕکبؼاُ 

ٓ   1386قٍبؼٓ ٗ َٕکبؼاُ ) ثٍدلابؼ ثلأ ثؽضلاً اؾ ْٚبيلاؽ      -( آى٘ظگً آثٖبي ؾٌؽؾٍٍْلاً ٍْٓقلأ قلاؽٗ
 ٕلابي آؼقٍْک، آّتٍَ٘اُ ٗ قؽة ؼا ثؽؼقً َّ٘ظٓ ٗ ٍقبظٌؽ ثبلاتؽ اؾ زع ٍدبؾ اٌِ ْٚبيؽ ؼا ظؼ آة

ٕلاب ٍثلاو اثلاتلا ثلأ قلاؽْبُ ٗ ٗفلا٘ؼ         ٍْٓقٔ ٍهبٕعٓ َّ٘ظّع.آّٖب َٕچٍِْ نٍ٘٘ ٗقٍٙ ثؽضً اؾ ثٍَلابؼي 
ٕبي کيٍ٘ي ؼا ظؼ ٍْٓقٔ ظؼ اثؽ اقتفبظٓ اؾ آثٖبي آى٘ظٓ ت٘قّ إبىً ٍْٓقٔ ٍهلابٕعٓ کؽظّلاع.   ثٍَبؼي

-ٕب ٗ چهَٔچبٓ ٕبي ؾٌؽ ؾًٍٍْ اٌِ ٍْٓقٔ ٗ اقتفبظٓ اؾ آةثْبثؽاٌِ ثب ت٘خٔ ثٔ پتبّكٍو آى٘ظگً آة

ظاؼي، آى٘ظگً ضلابک ثلأ ْٚبيلاؽ قلاْگٍِ ظؼ اٌلاِ      ٕبي خبؼي ظؼ اٌِ ٍْٓقٔ خٖت کهبٗؼؾي ٗ ثبٜ
ثبنع. ثب اٌِ زبه، ٍٓبىٛبت خبًٍٛ ظؼ ؾٍٍْٔ پْٖٔ ثْعي ٗ تهطٍى ٍقعاؼ آىلا٘ظگً  ٍْٓقٔ ٍستَو ًٍ

ٔ ثلأ ْٚبيلاؽ   ٕبي ٍْٓقلا ضبکٖب ظؼ اٌِ ٍْٓقٔ اّدبً ّهعٓ اقت. ثْبثؽاٌِ ثؽؼقً ٍقعاؼ آى٘ظگً ضبک
 ؼقع.قْگٍِ ٗ ٍّؿ چگّ٘گً پؽاکْعگً اٌِ ْٚبيؽ ظؼ ظنت قؽٗٓ َؽٗؼي ثٔ ّٗؽ ًٍ

 اٍب ثٔ ْ٘ؼ کيً إعف اٌِ تسقٍق ٚجبؼتْع اؾ:

 تٍٍِٛ اىگ٘ي ت٘ؾٌٙ ٍنبًّ فيؿات قْگٍِ.

                                              
1-Geostatistics 

2-Liu 

3-Rebecca and Anna 

4-Ersoy 

5-Kriging 

6-Lark and Ferguson 
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 ٕبي ٍْٓقٔ ثٔ فيؿات قْگٍِ ٍطتيف.تٍٍِٛ ٍقعاؼ ٗ ٍْجٙ آى٘ظگً ضبك

( ظؼ پلاٍم ثٍْلاً ت٘ؾٌلاٙ    DEMٗ اؾ ٍعه ؼقًٍ٘ اؼتفلابًٚ )  ثؽؼقً اٍکبُ اقتفبظٓ اؾ ؾٍٍِ نْبقً
 ٍکبًّ فيؿات قْگٍِ

 فؽٍَبت:   

 ثبنع.غيٗت فيؿات قْگٍِ ظؼ ظنت قؽٗٓ ظاؼاي پؽاکْم ٍکبًّ ًٍ

ثب ثؽؼقً اىگٕ٘بي پؽاکْم ٍکلابًّ غيٗلات فيلاؿات قلاْگٍِ ٍْلابْق ظاؼاي آىلا٘ظگً نْبقلابًٌ ٗ        
 گؽظّع.ثْعي ًٍ پْٖٔ

ثٍْلاً  کْْعٓ ضبک قبثو پٍمًّ غيٗت فيؿات قْگٍِ ٍْبثٙ آى٘ظٓثب ثؽؼقً اىگٕ٘بي پؽاکْم ٍکب
 ثبنع.ًٍ

 
 



 

 

 

 

  اول فصل

 }  منابع يبررس                             { 
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کؽٓ ٍّكت، ثيکٔ ّقم اقبقً ظؼ ؾّعگً اّكبُ ظاؼظ، ؾٌؽا ثقب ٗ ضبک تْٖب ثطهً اؾ ؾٌكت
طٍؿي ضبک اقت. ضبک ثٔ ْٚ٘اُ ٌک قٍكتٌ فٍيتؽ، غضٍؽٓ ثعقت آٍعٕؾّعگً اّكبُ ٗاثكتٔ ثٔ 

کْع. ضبک تْٖب ؾٍبًّ ظؼ اٌِ اٍؽ ٍؤثؽ َٚو قبؾي ٗ اّتقبه، اؾ آى٘ظگً ظؼ ثؽاثؽ اّكبُ ٍسبفٗت ًٍ
ٕب قجت کْع کٔ ٖؽفٍت تجبظه کبتًٍّ٘ ٗفٛبىٍت ثٍ٘ى٘ژٌکً آُ زفٕ ن٘ظ. تدَٙ پٍ٘قتٔ آلاٌْعًٍٓ

ن٘ظ ٗ ثْبثؽاٌِ زفبْت اؾ ٖٗبٌف اک٘ى٘ژٌکً سٍّ ؾٌكت ًٍثغؽّح نعُ ٍَٗٛت اٌِ قٍكتٌ ظؼ ٍ
ٕبي ؼٗؾ افؿُٗ اّكبُ (. فٛبىٍت1،2117پْعٌبـ-ٗ کهبٗؼؾي ضبک ثٔ ٖٚعٓ اّكبُ اقت.)کبثبتب

قجت نعٓ اقت کٔ کبؼکؽظ ثطم ضبک ظؼ ٍ٘اؼظي ظچبؼ اضتلاه نعٓ ٗ ؾٍٍْٔ آى٘ظگً ضبک 
ك ضٓؽي خعي ثؽاي قلاٍتً اّكبُ ٗ ٍسٍّ (. ثْبثؽاٌِ، آى٘ظگً ضب1372فؽإٌ آٌع )ثبي ث٘ؼظي,
اي اقت مٔ ظؼ خبًٌ قؽاؼ گٍؽظ مٔ ثٔ ْ٘ؼ ْجًٍٛ ّجبٌع ظؼ آّدب مْْعٓ ٍبظٓؾٌكت اقت. ٍبظٓ آى٘ظٓ

گؽفت ٗ ٌب ظاؼاي غيٗتً ثٍم اؾ غيٗت ْجًٍٛ ثبنع، ثٔ ّس٘ي مٔ اثؽات ّبٍٓي٘ثً ثؽ ؼٗي قؽاؼ ًٍ
ٕبي آة ٗ ٕ٘ا، آة ، ( ٕؽ گّ٘ٔ تغٍٍؽ ظؼ ٌٗژگ1991ًخبّعاؼاُ ظانتٔ ثبنع. ثؽ اقبـ ّٗؽ ٍٍيؽ )

ٕبي ثهؽ ٗ قبٌؽ خبّعاؼاُ ضبك ٗ ٍ٘اظ غػاًٌ مٔ اثؽات ّبٍٓي٘ثً ثؽ قلاٍت ٍسٍّ ؾٌكت، فٛبىٍت
(. پعٌعٓ آى٘ظگً ضبک، فؽاٌْع 1381ٍْم ٗ افًٍّ٘،ن٘ظ)ٚؽفبُظانتٔ ثبنع آى٘ظگً ّبٍٍعٓ ًٍ

ُ ث٘ظٓ، ٗ اٌِ ظٗ پعٌعٓ ٍّؿ ثٔ ّ٘ثٔ ض٘ظ اؾ ثؽ    اّتقبه ٗ اّجبنتگً ٍ٘اظ ٗتؽکٍجبت ضٓؽّبک ظؼ آ
کْْعٓ نّ٘ع. اغيت ٍ٘اظ نٍٍَبًٌ کٔ ظؼ ضبک آى٘ظٓکْم تؽکٍجبت ٍ٘خ٘ظ ظؼ ضبک ّبنً ًٌٍٕ

ٕبي نّ٘ع. آى٘ظٓ مْْعٕٓكتْع ٍْهإ ؾؼاًٚ ظانتٔ ٗ ثٔ ظٗ ظقتٔ ٍ٘اظ ٍسي٘ه ٗ خػة نعٓ تقكٌٍ ًٍ
ٓ ٗ نبٍو ٍ٘اظ غػاًٌ ٍبّْع اؾت، فكفؽ ٍٗ٘اظ نٍٍَبًٌ خػة نعٓ، َٕؽآ ثب ضبك زؽمت مؽظ

ثبنْع )ٍيک٘تً ٗ َٕبًٌ، ٕبي قْگٍِ ًٍٕب ٗ فيؿممآىً، قًَ٘ ظفٙ آفبت گٍبًٕ ٍبّْع زهؽٓ
1373 .) 

ٕبي اضٍؽ ثكٍبؼ ٍ٘ؼظ ت٘خٔ قؽاؼ گؽفتٔ اقت. ٕؿٌْٔ ؼفٙ آى٘ظگً ثؽؼقً آى٘ظگً ضبک ظؼ ظٕٔ 
ٗ َٕکبؼاُ،  2ٕب ظلاؼ تطٍَِ ؾظٓ نعٓ اقت )ثلاقتؽظؼ که٘ؼٕبي آىَبُ، ٕيْع ٗ آٍؽٌکب ٍٍيٍبؼظ

(. ظؼ اٌؽاُ ٍّؿ ثب ت٘خٔ ثٔ ٗخ٘ظ ٍْبْق يْٛتً فؽاٗاُ کٔ ثٔ ق٘اٍِّ 2112ٗ َٕکبؼاُ،  3؛ ىْع 2111
ٕبي ْٕگفتً ثؽاي پبکكبؾي لاؾً ض٘إع ث٘ظ اٍب ثٔ کْْع، ٕؿٌْٔزفبٖت ٍسٍّ ؾٌكت َٚو ًَّ

                                              
1-kabata-pendias 

2-Blaster 

3-Land 
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ت٘اُ ٍقعاؼ آُ ؼا تطٍَِ اّدبً تسقٍقبت ظؼاٌِ ؾٍٍْٔ ًَّظىٍو ّج٘ظ آٍبؼ ٗ اْلاٚبت کبفً ٗ ٚعً 
 (.1388پ٘ؼ ٗ َٕکبؼاُ,ؾظ)تقً

ت٘اّع ٍهکلات ؾٌبظي ؼا ظؼ پً ظانتٔ ثبنع. ضٓؽات آى٘ظگً ضبک نبٍو آى٘ظگً ضبک ًٍ
ٕبي ؾٌؽ ؾًٍٍْ ٗقٓسً ٗ ّٖبٌتبً ٕب ت٘قّ گٍبٕبُ اؾ ظاضو ضبک، آى٘ظٓ نعُ آةخػة آلاٌْعٓ

ُ ٍ٘خ٘ظات ؾّعٓ ٗ اّكبُ، ظؼ اثؽ اقتفبظٓ اؾ گٍبٕبًّ کٔ ظؼ ٍْبْق آى٘ظٓ ؼنع تدَٙ ؾٌكتً ظؼ ثع
ْٕگبً ثؽؼقً آى٘ظگً ضبک ٗ ٍّؿ ثؽاي اتطبغ ؼآ زو ٍْبقت . (1،2112ثبنع)ؼٗؾُاّع ًٍکؽظٓ

 (.2119، 2ثؽاي زػف آى٘ظگً تٍٍِٛ ٍقعاؼ ٗ غيٗت آى٘ظگً َؽٗؼي ض٘إع ث٘ظ )ت٘ؼّؽ

ثْعي ثؽاي ٍْبثٙ آلاٌْعٓ، آّٖب آى٘ظگً ضبک نّ٘ع. ظؼ ٌک تقكٌٍ ت٘اّْع ثبٚثٍْبثٙ ٍطتيفً ًٍ
کْْع کٔ تفبٗت اٌِ ظٗ تْٖب اؾ ىسبٔ گكتؽل ٍکبًّ اي تقكٌٍ ًٍاي ٗغٍؽ ّقٓٔؼا ثٔ ظٗ ظقتٔ ّقٓٔ
اي ثٔ ْٚ٘اُ ٍَٖتؽٌِ ٚ٘اٍو آى٘ظٓ کْْعٓ ثبنع. اٍؽٗؾٓ ٍْبثٙ آلاٌْعٓ غٍؽ ّقٕٓٔب ًٍٍْٗهإ اٗىٍٔ آُ
ثْعي ظٌگؽ ثؽاي ٍْبثٙ آى٘ظٓ کْْعٓ، ظٗ ٍْجٙ اييً ًٌْٛ ؼّٗع. ظؼ تقكٌٍنَبؼ ًٍ ضبک ٗ آة ثٔ

ٕب ثٔ ضبک ثٔ (. ثٍهتؽٌِ ٍقعاؼ ٗؼٗظ آلاٌْع1998ٓ، 3گٍؽّع )ژاّگاّكبُ ٗ ْجٍٛت ؼا ظؼ ّٗؽ ًٍ
ٕبي ضبک تست تإثٍؽکبؼثؽي ؾٍٍِ ٗ ٍّؿ ٍدبٗؼت ثب ٍْبثٙ ٕبي اّكبُ اقت. ٌٗژگًٚيت فٛبىٍت
نّ٘ع ٕب ثٔ ْ٘ؼ ٍكتقٌٍ ٗاؼظ ضبک ًٍٕب ٗ ک٘ظکمقت. ثٍهتؽ ٍ٘اظ آلاٌْعٓ ٍبّْع آفتآلاٌْعٓ ا

ٕب ؼٗظضبّٔ ٕبيتٔ ّهكتٕبي يْٛتً ت٘قّ ٕبي کبؼضبّٕٔب ٍبّْع پكَبّعٗىً ثؽضً اؾ آلاٌْعٓ
نّ٘ع )ت٘ؼّؽ، ٕب ت٘قّ گؽظ ٗ غجبؼ ثٔ ضبک اَبفٔ ًٍَٕچٍِْ ثؽضً آى٘ظگً نّ٘ع.ٗاؼظ ضبک ًٍ

2119.) 

ٕب ْٚبيؽ غػاًٌ اي، فيؿات قْگٍِ قؽاؼ ظاؼّع کٔ ثٔ ثؽضً اؾ إُٓبي غٍؽ ّقٓٔظؼ گؽٗٓ آلاٌْعٓ 
گٌْ٘ع. ضبک ٍْجٙ اييً فيؿات کٍَبة اقت کٔ ثٔ ْٚ٘اُ ْٚبيؽ غػاًٌ ٍٍکؽٗ کٌ ًٍؽف ٍّؿ ًٍ

 (.2117پْعٌبـ، -نّ٘ع )کبثبتبٗ آى٘ظگً ثؽاي گٍبٕبُ ٍسك٘ة ًٍ

ٕبي ٗ ٍْجٙ ٍ٘اظ ٍبظؼي )قْگ ثكتؽ، ؼق٘ثبت ٗ غٍؽٓ( ٗ ٍّؿ فٛبىٍتت٘اّْع اؾ ظْٚبيؽ قْگٍِ ًٍ
ٕب ٗ اقتفبظٓ اؾ ٍسً٘لات تؽکٍجً کهبٗؼؾي، يْٛتً ٗ نٖؽي ٗاؼظ ضبک نّ٘ع. ٍٛبظُ، کبؼضبّٔ

ٕب(، اؾ ٍ٘اؼظي ٕكتْع کٔ ٕبي کبؼضبّدبت ٗ اقتفبظٓ اؾ ىدِ فبَلاةٕب، ٕؽؾآةکم)ٍبّْع آفت
ٕبي کهبٗؼؾي نّ٘ع. تدَٙ فيؿات قْگٍِ ثٔ ي٘ؼت ْگٍِ ثٔ ضبکت٘اّْع قجت ٗؼٗظ ْٚبيؽ قًٍ

                                              
1-Rosen 

2-Turner 

3-Zhang 
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ٕبي ظٕع. اّجبنت ْٚبيؽ قْگٍِ ظؼ اک٘قٍكتٌگٍؽظ، اٍب ثٔ ّعؼت ؼش ًٍْجًٍٛ ٍّؿ ي٘ؼت ًٍ
ٕبي اّكبُ ٗ ٍَٛ٘لًا ثب قؽٚت کٌ ٗىً ظؼ ؾؼاًٚ فؽاٌْعي اقت تعؼٌدً، کٔ ٍتْبقت ثب فٛبىٍت

ظؼ ظؼاؾ ٍعت ٍْدؽ ثٔ آى٘ظگً ضبک ٗ کبٕم کٍفٍت آُ  ظٕع. اٌِ اٍؽٍقٍبـ ثكٍبؼ ٗقٍٙ ؼش ًٍ
ن٘ظ. ظؼ زبه زبَؽ ٍٍؿاُ ٗؼٗظ ْٚبيؽ قْگٍِ ثٔ ضبک ثٔ ْٚ٘اُ نبضًً اؾ پبٌعاؼي ًٍ

(. ٍَ٘٘٘ آى٘ظگً آة، ضبک ٗگٍبٓ 1991، 1ن٘ظ )آى٘ٗياک٘قٍكتٌ ؾؼاًٚ ظؼ ّٗؽ گؽفتٔ ًٍ
اّعٌهً ظؼ ؾٍٍْٔ زو اٌِ ٍهکو ت٘قّ فيؿات قْگٍِ، ثهؽ ؼا ثؽ آُ ظانتٔ اقت کٔ ثؽاي چبؼٓ

اي اّدبً ظٕع ٗ ظؼ اٌِ ؼاقتب َٕٔ قبىٔ ٕؿٌْٔ ثكٍبؼ ؾٌبظي يؽف تسقٍق ٗ ٕبي گكتؽظٓپژٕٗم
 ن٘ظ.ٍٓبىٛٔ آى٘ظگً ضبک ٗ آة ًٍ

1-1- 
ٕبي ٍسٍّ ؾٌكت، فيؿات قْگٍِ ظؼ ظٕٔ اضٍؽ ثكٍبؼ ٍ٘ؼظ ت٘خٔ قؽاؼ ظؼ ٍٍبُ آى٘ظٓ مْْعٓ

ٕب ًْٚؽ ٍتٛيق ثٔ گؽٗٓ  فيؿ 82ًْٚؽ نْبضتٔ نعٓ،  116اؾ  (.1997ٗ َٕنبؼاُ، 2اّع )فؽاّكِگؽفتٔ
ٕب ٌل ؼظٓ ثكٍبؼ گٍؽّع. فيؿٕبي قْگٍِ ظؼ گؽٗٓ ْٚبيؽ ٗاقٓٔ خعٗه تْبٗثً قؽاؼ ًٍٕكتْع ٗ فيؿ

ت٘اّْع ثٔ ننو غٍؽ قًَ نّ٘ع، ؾٌؽا آّٖب ًٌٍَّٖ اؾ ٍ٘اظي ٕكتْع مٔ ثٔ ْٚ٘اُ قٌ ٍٛؽفً ًٍ
-ٕب ثبقً ًٍنّ٘ع، پتبّكٍو ضٓؽ آّٖب تب  قبهٕب آى٘ظٓ ًٍٕب ثب فيؿٗقتً مٔ ام٘قٍكتٌ تدؿٌٔ نّ٘ع.

(. 3،2112نّ٘ع)قِ گ٘پتب ٗ آؼاپٕبي قْگٍِ ٌل ضٓؽ اييً ٍسك٘ة ًٍٕب، فيؿٍبّع. اؾ ثٍِ فيؿ
ال، پبٌٔ ٚيًَ ٍسنٌ ثب تٛؽٌف نٍٍَبًٌ ؼٗنِ ٗاژٓ فيؿٕبي قْگٍِ ثؽ ضلاف اقتفبظٓ گكتؽظٓ

نّ٘ع. ٗاژٓ ْٚبيؽ قْگٍِ ثٔ ٍٛبًّ ؾٌؽ اٌِ گؽٗٓ ثٔ ْ٘ؼ تؽخٍسً ْٚبيؽ قًَ ّبٍٍعٓ ًٍّعاؼظ. 
 ن٘ظ:تٛجٍؽ ًٍ
 (2112)قِ گ٘پتب ٗ آؼاپ، Pb، Sr،  Y ،Cs ،Ba ،Frتب ثٍهتؽ ثٔ خؿ  23ْٚبيؽ ثب ٚعظ اتًَ -1

gr/cmْٚبيؽي ثب چگبىً ثٍم اؾ -2
 (.1381)ٚؽفبُ ٍْم ٗ افًٍّ٘، 5 3

گ٘پتب ٗ ّ ؾٌكت ثؽاي اّكبُ ٗ قبٌؽ ٍ٘خ٘ظات ؾّعٓ قًَ ٕكتْع )قِْٚبيؽي مٔ ظؼ ٍسٍ-3
 (.2112آؼاپ،

مْْع ٕبي کٌ اٌدبظ قٍَت ًٍْٚبيؽي مٔ ٗؾُ ٍطً٘و ّكجتبً ثبلاًٌ ظانتٔ ٗ ظؼ غيٗت-4

                                              
1-Alloway 

2-Franssen 

3-SenGupta and Arupk 


