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خردای هْزثربى را   ثرزم  ًسغرت    اکٌَى کِ ايي رعبلِ ٍ ايي دٍرُ تحصیلی را ثِ پبيبى هی

عپبعگشارم کِ تَفیق ثزداؽتي گبم کَچکی در عزصِ علن ٍ داًؼ را ثرِ ايٌجبًرت ع رب    

کرٌن نًگربُ اس    فزهَد. عپظ اس پدر ٍ هبدر هْزثبًن  ثِ خبطز ّوِ سحوبتؾبى تؾرکز هری  

تؾکز ٍ قدرداًی فزاٍاى  اعتبد راٌّوبی گزاًقدر جٌبة نقبی دکتز هحود رحین رهضبًیبى

یي اس توبهی سحوبت اعبتید هؾبٍر هحتزم جٌبة نقبی دکتز هحوَد هزادی ٍ دارم. ّوچٌ

 دکتز ًَرالديي دثیزی کوبل تؾکز ٍ قدرداًی را دارم. 
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 چکیدُ
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 ّبی ريبضی هغیزيبثی ٍعیلِ ًقلیِی هدلتَععِ

 الغبدات حغیٌی رعتویًجوِ

 
-يکی اس پبراهتزّبی هْن در کبّؼ قیوت هحصَل ّشيٌِ حول ٍ ًقل اعت سيزا ّز چِ ايي ّشيٌِ کبّؼ ثیبثد هیشاى رقبثت

ؽَد ٍ کبّؼ قیوت توبم ؽدُ ثبعث افشايؼ عَدنٍری عبسهبى پذيزی ؽزکت در تَلید کبلا ٍ خدهبت ثِ هؾتزی ثیؾتز هی

ّبی ثْیٌِ نى ثز کغی پَؽیدُ ًیغت ٍ ی ٍعبيل ًقلیِ ٍ تَععِ ی هدلخبطز اهزٍسُ اّویت هغبلِ هغیزيبثگزدد. ثِ ّویيهی

کبرثزدّبی ٍاقعی نى  در سًدگی رٍسهزُ ثبعث ؽدُ اعت کِ هديزاى ٍ هحققبى رٍس ثِ رٍس اّویت ثیؾتزی ثِ نى دادُ ٍ نى را 

 اس سٍايبی هستلف ثزرعی کٌٌد. 

عبسی ّشيٌِ ثزای ثزرعی قزار گزفتِ اعت. ّدف در ايي هغبلِ کویًٌِبهِ هغبلِ هغیزيبثی ثبس ٍعبيل ًقلیِ هَرد در ايي پبيبى

کٌد. ثبيد ّب را ثزنٍردُ هغیزّبی يک ًبٍگبى اس ٍعبيل ًقلیِ اعت کِ اس اًجبر کبلا ؽزٍع ثِ حزکت کزدُ ٍ تقبضبّبی هؾتزی

یزيبثی ٍعیلِ ًقلیِ ثبس يکی اس هغبيل تَجِ کزد کِ در ايي هغبلِ ٍعبيل ًقلیِ هججَر ًیغتٌد کِ ثِ اًجبر ثبس گزدًد. هغبلِ هغ

 ؽدُ هحصَلات تبثیز دارد. هْن تَسيع کبلا اعت کِ ث َر هغتقین رٍی قیوت توبم

ثزای حل هغبلِ هغیزيبثی ٍعیلِ ًقلیِ ثبس ارائِ ؽدُ اعت.  OVRP_GSAالگَريتن ًیزٍی گزاًؾی ثِ ًبم  در ايي پبيبى ًبهِ يک

غیز ثیي هؾتزيبى  کبّؼ ٍعبيل ًقلیِ ٍ کبّؼ سهبى اعت. ًتبيج ثدعت نهدُ ًؾبى داد ّدف ايي الگَريتن يبفتي کَتبّتزيي ه

 ثْجَدی سيبدی ًغجت ثِ الگَريتن هَرد هقبيغِ را داؽتِ اعت. OVRP_GSAالگَريتن 

 حول ٍ ًقل  هغبلِ هغیزيبثی ٍعیلِ ًقلیِ  هغبلِ هغیزيبثی ٍعیلِ ًقلیِ ثبس  الگَريتن جغتجَی گزاًؼٍاصگبى کلیدی: 
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Developing The Mathemetical Models For Vehicle Routing Problem 

 

Najmeh Sadat Hosseini Rostami 

 

 

One of the parameters which are important in decreasing the price of the product is the price 

of transportation. Because decreasing this price leads to increasing the company's rate of 

competitiveness in the production of commodity and increasing the services given to the 

customers. Decreasing the final price can also lead to increasing the profitability of firm. 

Therefore, the importance of vehicle routing problem and extension of its optimized models is 

known to everyone. The daily functions of this problem made management and researches 

give more importance to it and investigate it from different perspectives.  

This study investigated open vehicle routing problem.  The aim of this problem is minimizing 

the price for routes of a fleet of a vehicle starting its route from a store and satisfying 

customers' demands. It should be noted that in this problem, there is no need for vehicles to 

return to store (or warehouse). The open vehicle routing problem is one of the most important 

problems in distributing commodities that has a direct effect on the final price of products. 

In this thesis, a gravitational algorithm called OVRP_GSA is presented to solve the open 

vehicle routing problem. The aim of this algorithm is finding the shortest route between 

customers, decreasing the number of vehicles, and decreasing time. The obtained results 

revealed that OVRP_GSA is improved significantly more than the compared algorithm. 

 

Keywords : transportation management, vehicle routing problem, open vehicle routing 

problem, Gravitational Search Algorithm 
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 مقدمه 1-1

َبي اقتلبدي اػم اص تًلیذي ي خذمبتي اص جبيگبٌ مُمي ثشخًسداس اػت. ثٍ َميیه دلیيل ثحيه ثُجيًد     حمل ي وقل دس ػیؼتم

اػيت.   ثٍ ػىًان يک حًصٌ ي تحقیقبتي مُم مغشح ؿيذٌ مؼیش ي حزف ػفشَبي غیش ضشيسي ي ايجبد مؼیشَبي ثُیىٍ ثشاي يػبيل 

. دس ايه مؼيبلٍ ثيٍ دوجيبل نگيًوگي     شيت دس صمیىٍ تًصيغ ي لجؼتیک اػتاص مؼبئل مُم مذي (VRP1)مؼیشيبثي يػیلٍ وقلیٍلٍ مؼب

ثبيؼيت ثيٍ تميبش مـيتشيبن کيٍ داساي      دَي ميدَي ثب يػبيل وقلیٍ دس يک وبيگبن َمگًن ثش پبيٍ اوجبس َؼتیم. ايه ػشييغػشييغ

-لٍ وقلیٍ يک ظشفیت ثبثت داسد ي مؼیش آن اص اوجبس ؿشيع ي ثٍ آن ویض خبتميٍ ميي  تقبضبي مـخلي َؼتىذ، كًست ثگیشد. َش يػی

تًاوذ تشدد ومبيذ، اي کٍ مييبثذ. َش يػیلٍ ممکه اػت يک محذيديت عًل مؼیش ویض داؿتٍ ثبؿذ کٍ دس آن كًست مبکضيمم فبكلٍ

 [Dantzig,etal.1151]. ؿًد. تقبضبي مـتشي ثبيذ تًػظ تىُب يک يػیلٍ وقلیٍ اسائٍ ؿًدمحذيد مي

مًسد ثشسػيي   (OVRP2)وقلیٍ ثبص ل وقلیٍ سا ثٍ وبش مؼیشيبثي يػیلٍوبمٍ مب يک وًع خبف اص مؼبلٍ مؼیشيبثي يػبيدس ايه پبيبن

َيبي اخیيش ثیـيتش تًجيٍ     ، امب دس ػبل[Li.2225]ػبل پیؾ ثیبن ؿذ 22دَیم. تًكیف ايه وًع خبف اص مؼبلٍ، دس حذيد قشاس مي

دس فليل ايل کلیيبتي اص تحقیيق ثشسػيي ؿيذٌ       وبمٍدس ايه پبيبنثب تًجٍ ثٍ کبسثشد يػیغ آن، ثٍ خًد جلت ومًدٌ اػت.محققبن سا، 

الگًسيتم گيشاوؾ   ياػت، دس فلل ديش ادثیبت ي پیـیىٍ تحقیق مًسد ثحه قشاس گشفتٍ اػت ي دس فلل ػًش ثٍ اسائٍ سيؽ تحقیق 

وتيبي  ػيذدي ي    نُيبسش  دَيیم. دس فليل  شؽ دادٌ ؿذٌ سا ميًسد ثشسػيي قيشاس ميي    کٍ ثشاي مؼبلٍ مؼیشيبثي يػبيل وقلیٍ ثبص گؼت

 دس فلل پىجم وتبي  ي پیـىُبدات اسائٍ ؿذٌ اػت. وُبيتب .ومًداسَبي جًاة اسائٍ ؿذٌ اػت

 

 مساله بيان  1-2

َبي صيشػبخت ثٍ مًاصات سؿذ ي تًػؼٍ ؿُشَب ویبص ثٍ خذمبت ي تؼُیلات َمگبوي ویض افضايؾ يبفتٍ اػت کٍ دس ايه ساػتب

دس َبي ؿُشي ػبختؿُشي وتًاوؼتىذ َمبَىگ ثب سيوذ افضايؾ جمؼیت دس ؿُشَب خًد سا تغجیق دادٌ ي امشيصٌ ثب کمجًد صيش

 ثبؿذ.گیشد صيشػبخت حمل يوقل ميمي قشاس امشَبي مُمي کٍ تحت تأثیش ايه يشػبختاصجملٍ ص. ثبؿیممًاجٍ ميتمبمي اثؼبد 

                                                           
1
 Vehicle Routing Problem 

2
 Open Vehicle Routing Problem 



کلیبت تحقیق          فلل ايل                                                                                                                        

 

3 
 

 متؼبقت آن مؼبئل ي مـکلات مشثًط ثٍ حمل يوقل اص قجیل تشاکم، ػجت افضايؾ تقبضبي ػفشؿذٌ يسؿذ سيصافضين جمؼیت 

کبَؾ مىبثغ اوشطي ي سيوذ سؿذ ػشيغ تقبضبي حمل  ،محیغيَبي صيؼتتخلفبت، آلًدگي ،تلبدفبت ،ؿذٌَبي تلفافضايؾ صمبن

يبفتٍ ي دس حبل  مؼبئل پیؾ سيي اغلت کـًسَبي تًػؼٍيوقل ثبػه ؿذٌ تب تبمیه حمل يوقل ايمه ي کبسا يکي اص مُمتشيه 

حمل يوقل مقًلٍ اي اػت کٍ تمبش مشدش ثىحًي ثب آن دس استجبط مؼتقیم َؼتىذ ي اثشات وبميغلًة ميؼئلٍ  تًػؼٍ محؼًة ؿًد.

  دَذ.ميسيضي كحیح سا مًسد تبکیذ قشاس وييگشي ي ثشوبمٍَبي اجتمبػي ي اقتلبدي لضيش آيىذٌثيش فؼبلیت

ي كىؼتي ي ًاحَب ي وحمل ي وقل محلًلات کبسخبوٍ ،ؿُشَب تشيه مًضًػبت دس ساػتبي مذيشيت حمل ي وقل دسيکي اص مُم

ثٍ  َبکبَؾ َضيىٍ دس جُتپظيَـگشان  مذيشان ي تًجٍ ثبؿذ کٍ مًسدميؿذٌ محلًل َبي حمل ي وقل دس قیمت تمبشوقؾ َضيىٍ

َبي مشػًش ثٍ دلیل اص عشفي امشيصٌ افضايؾ تؼُیلات حمل يوقل اص عشيق سيؽ اػت.َب ؿذٌ ػبصمبنمىظًس افضايؾ ػًدآيسي 

َبي ػبل اػبػي محؼًة گشدد. لزا دس تًاوذ ثٍ ػىًان ساَکبسي مىبػت يگزاسي کلان ي صمبن صيبد جُت اجشا وميویبص ثٍ ػشمبيٍ

اػتفبدٌ ثُیىٍ اص مىبثغ مًجًد، اثتکبس ػمل ي اػتفبدٌ اص  وًيه،َبي گیشي اص سيؽَبيي جُت ثُشٌمکبویضش شايؾ ثٍ اػتفبدٌ اصگ اخیش

 يکي اص َب قشاسگشفتٍ اػت.َبي مذيشيت حمل ي وقل دس اغلت کـًسَب، ثٍ ػىًان ثُتشيه ساَکبسَب مًسد تًجٍ ػبصمبنتکىیک

لٍ مؼیشيبثي مؼب ،قشاس دادٌ اػتؿذٌ محلًلات مًسد تًجٍ َب سا دس کبَؾ َضيىٍ تمبشَبيي کٍ اخیشاً تًجٍ مذيشان ػبصمبنسيؽ

سيضي ػذد كحیح اػت کٍ ػبصي تشکیجي ي ثشوبمٍلٍ ثُیىٍيک مؼب لٍ مؼیشيبثي يػیلٍ وقلیٍمؼب .ثبؿذ( ميVRP)يػیلٍ وقلیٍ

 1151دس ػبل  سامؼشي  داوتضيگدَذ کٍ ثًػیلٍ ل وقلیٍ ػشيغ سا مًسد ثشسػي قشاس ميبتي ثٍ تؼذادي اص مـتشيبن ثب يػبيخذم

 دس ػبصيَبي ثُیىٍَب ثٍ ػلت ػذش اػتفبدٌ اص تکىیکمـکلات ثؼیبسي دس ػبصمبن]. [Dantzig,etal.1151 ذپیـىُبد دادٌ ؿ

ضشيسي ي ايجبد مؼیشَبي ثُیىٍ مؼیش ي حزف ػفشَبي غیش ػبصيثُیىٍ ي ثٍ َمیه دلیل ثحه ثُجًد يجًد داسد ثخؾ حمل ي وقل

َب سا مؼبلٍ مب ايه اػت کٍ نغًس ايه َضيىٍ .ي تحقیقبتي مُم دس ايه صمیىٍ مغشح ؿذٌ اػتػىًان يک حًصٌثشاي يػبيل وقلیٍ ثٍ 

گشدد کٍ مب دس ساػتبي کبَؾ ثىذي ميمؼبلٍ مؼیشيبثي يػیلٍ وقلیٍ ثٍ ديوًع ثؼتٍ ي ثبص تقؼیم. ممؼیشَب سا ثُجًد دَی کبَؾ دادٌ ي

سيي يکي اص اوًاع مؼبلٍ مؼیشيبثي يػیلٍ وقلیٍ ثٍ وبش مؼبلٍ مؼیشيبثي يػیلٍ وقلیٍ ثبص  ػبصي مؼیشَبي ػبصمبوي ي ثُیىٍَضيىٍ

دَي ثٍ آخشيه مـتشي ثٍ دلیل ايىکٍ دس ايه وًع مؼیشيبثي ویبص ثٍ ثشگـت يػیلٍ وقلیٍ ثٍ اوجبس ثؼذ اص ػشييغايم متمشکض ؿذٌ

دس دویبي ياقؼي مىبػت نبسنًة مؼبلٍ مؼیشيبثي يػیلٍ وقلیٍ ثبص َبي تًصيغ ي ثؼیبسي اص فؼبلیت [Schrage.1191]يجًد وذاسد

َب دس خبوٍ اػت، اص کبسثشدَبي ديگش خذمبت حمل ي وقل سيلي ي َب ي سيصوبمٍثبؿذ کٍ يکي اص اص ايه مًاسد تحًيل ثؼتٍمي
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َبي پظيَـگشان اص الگًسيتم ثبؿذ.مؼیش حمل ي وقل اتًثًػشاوي مي سيضي ثشاي ثُیىگيسيضي اتًثًع مذاسع ي ثشوبمٍثشوبمٍ

ثب  اوذ. مب دس ايه پظيَؾپشداختٍ ي مذل مؼبلٍ مؼیشيبثي يػیلٍ وقلیٍ ثبصثٍ ثُیىٍ ػبصي ي تًػؼٍ اثتکبسي ي فشااثتکبسي مختلفي

مؼبلٍ ي مذل تًػؼٍثشاي  [Rashedi,etal.2221]ي وًآيسي دس تحقیق اص الگًسيتم گشاوؾتًجٍ ثٍ مًسد وظش قشاس دادن جىجٍ

ي َبي ثب دامىٍکٍ اص مضايبي ايه الگًسيتم ػشػت ثبلاي الگًسيتم گشاوؾ دس يبفته جًاة ايماػتفبدٌ کشدٌ ثبص لیٍيػیلٍ وق مؼیشيبثي

 ايم.َب اسائٍ ومًدٌثب اػتفبدٌ اص الگًسيتم پیـىُبدي خًد ثُجًدَبيي سا دس مؼیش ي کبَؾ مؼبفت ثبؿذ يجؼتجًي صيبد مي

 

 اَمیت تحقیقضشيست ي  1-3

-اَمیت ثشوبمٍامشيصٌ ثب تًجٍ ثٍ افضايؾ جمؼیت ي گؼتشؽ ؿُشَب ي دس پي آن افضايؾ تقبضب ثشاي دسيبفت کبلا ي خذمبت، 

نٍ ايه َضيىٍ کبَؾ ثیبثذ میضان  ثبؿذ. صيشا َشؿذٌ محلًل ميَبي حمل ي وقل دس قیمت تمبشسيضي حمل ي وقل ي وقؾ َضيىٍ

تًاوذ ثبػه افضايؾ ؿًد ي کبَؾ قیمت تمبش ؿذٌ ميتًلیذ کبلا ي اسائٍ خذمبت ثٍ مـتشي ثیـتش ميَب دس پزيشي ػبصمبنسقبثت

وقل ثٍ ػىًان يکي اص ساَکبسَبي حل ايه مـکلات ثٍ دلیل محذيديت  َبي حمل يتًػؼٍ ؿجکٍ َب گشدد.ػًدآيسي ػبصمبن

ثبؿذ ي اص عشف يػبيل وقلیٍ ومي سيصافضين تًلیذ كذمٍ ثٍ محیظ صيؼت متىبػت ثب سؿذ محذيديت ثًدجٍ ي ،ظشفیت ػمشاوي

لزا  ؿذ، کبسثشان خًاَذ َبي جذيذ حمل يوقل ثبػه ايجبد اوگیضٌ ثیـتشي ثشاي تًلیذ ػفش دسؿجکٍ تًجٍ ثٍ ايىکٍ ايجبد ديگش ثب

َمچىیه  د.حل مىبػت دس جُت حل مؼضل حمل ي وقل کـًس محؼًة ؿًتًاوذ ثٍ ػىًان ساٌَبي مزکًس ثٍ تىُبيي وميسيؽ

َبيي جُت ثٍ وتیجٍ افضايؾ ػغح صوذگي مشدش ي افضايؾ اسصؽ صمبن اػتفبدٌ اصمکبویضش تأمیه ویبصَبي جذيذ کبسثشان وبؿي اص

ساَؼبصي، اػتفبدٌ ثُیىٍ اص امکبوبت ي مىبثغ مًجًد ي استقبء ػغح ايمىي،  ي گزاسيُبي کلان مشثًط ثٍ تًػؼة مؼبثشسػبوذن ػشمبيٍ

َبي وًيه، داؿته وًآيسي ي اثتکبس َبي حبكل اص تکىًلًطيگیشي اص پیـشفتسي ؿجکٍ حمل يوقل ؿُشي ثب ثُشٌيکبسايي ي ثُشٌ

ثٍ  (VRP)مؼبلٍ مؼیشيبثي يػیلٍ وقلیٍ ايه ضشيست ثشسػي ثىبثشَب سا ثٍ خًد مؼغًف ػبختٍ اػت. ػمل، تًجٍ مذيشان ػبصمبن

مؼبلٍ مؼیشيبثي يػیلٍ  ثبؿذ.َب داساي اَمیت ميوقل دس ساػتبي کبَؾ َضيىٍػىًان يکي اص مؤثشتشيه ساَکبسَبي مذيشيت حمل ي 

-تش ثب ظشفیتکىذ کٍ ثتًاوىذ محلًلات مًسد تقبضب سا ثب عي مؼیش جغشافیبيي ساحتمؼیشَبيي ثب کمتشيه َضيىٍ عشاحي ميوقلیٍ 

َبي مختلف ي پشاکىذٌ داسيم تفبيت اص مکبنَبي مـخق يػیلٍ وقلیٍ ثٍ مـتشيبن ثشػبوىذ. َىگبمیکٍ مـتشيبوي ثب ػفبسؿبت م

 تًاوذ کبسػبص ثبؿذ تب ثب عي کشدن کمتشيه مؼیش تقبضبَب ػشيؼب ثشآيسدٌ ؿًدمي مؼبلٍ مؼیشيبثي يػیلٍ وقلیٍ
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 [Dantzig,etal.1151]. 

ػبصي تًصيغ لجؼتیکي ي ثُیىٍویض دس  مؼبلٍ مؼیشيبثي يػیلٍ وقلیٍمؼبلٍ مؼیشيبثي يػیلٍ وقلیٍ ثبص ثٍ ػىًان يکي اص اوًاع مؼبئل 

 .[Schrage. 1191] سيدمؼیشَبي حمل اص اوًاع اثضاسَبي حمل ي وقل ثٍ ؿمبس مي

دَىذٌ اَمیت َب وـبنيػیلٍ وقلیٍ كًست گشفتٍ کٍ وتبي  آن دس صمیىٍ مًضًع مؼیشيبثيپظيَؾ َبي مختلفي تًػظ محققیه 

 مًاسد صيش اؿبسٌ کشد:تًان ثٍ کٍ اص جملٍ ميثبؿىذ ثشسػي ايه مًضًع مي

َبي کبلاي میلیًن دلاس َش ػبلٍ ثٍ َضيىٍ 422َبي تًصيغ دس حذيد ثًديه ي َمکبساوؾ اػلاش کشدوذ کٍ َضيىٍ 1193دس ػبل 

 .[Bodin,etal.1193]کىذخشيذاسي ؿذٌ اضبفٍ مي

بي حمل ي وقل ي تًصيغ دس ثؼضي َاوذ کٍ َضيىٍاوذ، اظُبس داؿتٍدس کتبثي کٍ مىتـش کشدٌ 1195َمکبساوؾ دس ػبل  مگي ي

َضيىٍ دس ىذ کٍ ايه َب َمچىیه دس ايه کتبة اؿبسٌ ثٍ ايه مًضًع داؿت% َضيىٍ محلًل سا ؿبمل ؿًد آن52تًاوذ تب محلًلات مي

 .[Magge,etal.1195]ؿًد% فشيؽ سا ؿبمل مي25خیلي اص كىبيغ ثیـتش اص 

َبي حمل ي وقل ؿبمل تًصيغ کبلا اص اوجبسَب ثٍ مـتشيبن % َضيى42ٍتقشيجب  ثیبن کشدوذ کٍ 1191کشيؼتًفیذص ي میىگضي دس ػبل 

 .[Christofides,etal.9191]ؿًدمي

 

 سوالات تحقيق 1-4

 خًاَیم ثٍ ػًالات صيش پبػخ دَیم:دس عًل فشايىذ تحقیق مي

 َش مـتشي ثٍ کذاش وبيگبن تخلیق دادٌ ؿًد؟ 

 َش وبيگبن نٍ مقذاس ثبسگیشي اوجبش دَذ؟  

  دَي ثٍ مـتشيبن ثپیمبيذ؟وبيگبن نٍ مؼیشي سا ثشاي خذمتَش 
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 اهداف تحقيق 1-5

 ثبؿذ:اَذاف ايه پظيَؾ ؿبمل مًاسد صيش مي

  تًان مي مؼبلٍ مؼیشيبثي يػیلٍ وقلیٍَبي حل ثشاي مؼبئل اػتبوذاسد ػبصي الگًسيتمعشاحي ي پیبدٌدس كًست امکبن

 .يبثذتؼییه کشد َش مـتشي ثٍ کذاش وبيگبن تخلیق 

  تًان مي مؼبلٍ مؼیشيبثي يػیلٍ وقلیٍَبي حل ثشاي مؼبئل اػتبوذاسد ػبصي الگًسيتمعشاحي ي پیبدٌدس كًست امکبن

 تؼییه کشد َش وبيگبن نٍ مقذاس ثبسگیشي اوجبش دَذ.

  تًان مي مؼبلٍ مؼیشيبثي يػیلٍ وقلیٍَبي حل ثشاي مؼبئل اػتبوذاسد ػبصي الگًسيتمعشاحي ي پیبدٌدس كًست امکبن

 .دَي ثٍ مـتشيبن اوجبش دَذتؼییه کشد َش وبيگبن نٍ مؼیشي ثشاي خذمت

 

 کليدي تعريف واژگان 1-6

اوًاع حمل ي وقل ؿبمل حمل ي وقل ًَايي،  .اي ثٍ وقغٍ ديگش اػتحمل ي وقل اوتقبل اؿخبف ي کبلاَب اص وقغٍ حمل و نقل:

 [Elliot,etal.2224].ثبؿذاي ي دسيبيي ميسيلي، جبدٌ

مؼبلٍ مؼیشيبثي يػیلٍ وقلیٍ يک وبش ػمًمي ثشاي تمبش مؼبيلي اػت کٍ دس آوُب مي ثبيؼت يک  مساله مسيريابي وسيله نقليه: 

اي اص مـتشيبن ي يب اي اص مؼیشَب ثشاي يػبيل وقلیٍ کٍ مؼتقش دس يک يب نىذ اوجبس َؼتىذ، تؼییه گشدد تب ثٍ مجمًػٍمجمًػٍ

 [Dantzig,etal.1151] پشاکىذٌ ؿذٌ اوذ، خذمت دَىذ.ؿُشَبيي کٍ ثٍ كًست جغشافیبيي 

مؼیشَب اص اوجبس ؿشيع ؿذٌ ي ثٍ يکي اص مـتشيبن  خبتمٍ مي يبثذ ي يػبيل دس ايه مؼبلٍ : مساله مسيريابي وسيله نقليه باز 

 [Schrage. 1191] گشدوذ.وقلیٍ ثٍ اوجبس ثبص ومي

ايه الگًسيتم ثب الُبش اص قبوًن گشاوؾ دس عجیؼت ي ثب اػتفبدٌ اص قًاویه گشاوؾ وًؿتٍ ؿذٌ اػت.  گرانش: جستجوي الگوريتم

َبي يک مىظًمٍ تلًس تًاوىذ ثٍ كًست ػیبسٌثبؿىذ کٍ ميَبيي اص اجشاش ميکىىذٌ، مجمًػٍَبي جؼتجًدس ايه الگًسيتم، ػبمل

َبي کـذ. اعلاػبت مشثًط ثٍ ثشاصوذگي َش جشش، دس قبلت جششػمت خًد مي َب سا ثٍنبلٍ ػیبسٌؿًوذ. مىغقٍ ثُیىٍ، مثل يک ػیبٌ

 ؿًد. ؿًوذ. تجبدل اعلاػبت ي اثشگزاسي اجشاش سيي يکذيگش تحت ویشيي گشاوؾ اوجبش ميگشاوـي ي ايىشػي رخیشٌ مي
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[Rashedi, etal.2221] 

 

 بنديجمع 1-7

س مًسد آن تحقیق ي اي اص مًضًػي کٍ دآن ثٍ تؼشيف مؼبلٍدس ايه فلل کلیبتي اص تحقیق مًسد ثشسػي قشاس گشفت کٍ دس 

ايم ي اَمیت مًضًع سا ؿشح دادٌ ي َمچىیه ػًالات ي اَذاف تحقیق سا مغشح ي ياطگبن کلیذي يم، پشداختٍاپظيَؾ اوجبش دادٌ

 مًضًع سا اص ػبيش اثؼبد مًسد ثشسػي قشاس خًاَیم داد. فلًل ثؼذيسا تؼشيف ومًديم ي دس 



 

 

 

 

 فصل دٍم

 ادبيبت تحقيق
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 هقذهِ  2-1

ي ٔختلشي اص ٔؼبِٝ ٔؼیشيبثي ٚػیّٝ ٘مّیٝ اػت. ثشخي اص وبسثشدٞبي ايٗ ٔؼبِٝ ٘یض دس ايٗ فلُ ٞذف آؿٙبيي ثب تبسيخچٝ

تٛػي ٔحممبٖ ٔختّف ٔٛسد اػتفبدٜ  (VRP)ٔؼیشيبثي ٚػیّٝ ٘مّیٝ ٞبي ٔتفبٚتي وٝ ثشاي حُ ٔؼبِٝ ؿٛد. ٕٞچٙیٗ تىٙیهثیبٖ ٔي

در اين فصل مفاهيم الگوريتم جاروب ، ؿٛد. ٞب تٛهیحبتي اسائٝ ٔيتىٙیه لشاس ٌشفتٝ اػت، سا ثیبٖ خٛاٞیٓ وشد. دس ٔٛسد ايٗ

شرح داده  ٘بٔٝ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ثٌٛس وبُٔدس پبيبٖها که از آن (GSA1) الگوريتم رکورد به رکورد و الگوريتم جستجوی گرانشی

 ٕ٘بيیٓ. ٞب ٔٛاسد لاصْ سا تٔشيف ٔياص ًشفي ثب تٛرٝ ثٝ ٔفبٞیٓ ٔٛسد ٘یبص دس ثحج ٌشافشده است.

 

 تبريخچِ هسبلِ هسيزيببي ٍسبيل ًقليِ  2-2

ػبَ لجُ تٔشيف  44ثبؿذ وٝ ثیؾ اص ػبصي تشویجي ثؼیبس پیچیذٜ ٔيُ ثٟیٙٝاص ٔؼبئ يىي (VRP)ٚػبيُ ٘مّیٝ ٔؼبِٝ ٔؼیشيبثي

اي اص ٔـتشيبٖ ٔٔیٗ ثبيؼت ثٝ ٔزٕٛٓٝؿذٜ ٚ ؿبُٔ تٔییٗ ٚ ًشاحي ٔزٕٛٓٝ اي اص ٔؼیشٞب ثشاي ٚػبيُ ٘مّیٝ اػت وٝ ٔي

ثبؿٙذ، دس يه يب چٙذ ا٘جبس لشاس داس٘ذ ٚ سػب٘ي وٙذ. دس ايٗ ٔؼبِٝ ٚػبيُ ٘مّیٝ وٝ ٞش وذاسْ داساي ُشفیت ٔحذٚدي ٔيخذٔبت

ا٘ذ، اسائٝ ػشٚيغ ٕ٘بيٙذ ثبؿٙذ ٚ دس اًشاف ا٘جبس پشاوٙذٜ ؿذٜهبي ٔـخق ٚ ّْٔٔٛ ٔيمبي تثبيؼت ثٝ تٔذادي اص ٔـتشيبٖ داسأي

ٚ تشویجي اص ايٟٙب ثبؿذ.  ، ٔؼبفتتٛا٘ذ ٞضيٙٝ وُ، صٔبٖ ٔؼبفشت، تٔذاد ٚػبيُ ٘مّیٝثٌٛسيىٝ تبثْ ٞضيٙٝ ٔیٕٙٓ ؿٛد. ايٗ تبثْ ٔي

 ا٘جبس ؿشّٚ ٚ ثٝ ا٘جبس ختٓ وٙٙذ.ؿٛد وٝ ٕٞٝ ٚػبيُ ٘مّیٝ ثبيذ ٔؼیش خٛد سا اص فشم ٔي

اي، دس لبِت ٔؼبِٝ 9959دس ػبَ  [Dantzig,etal.9959] ايذٜ اِٚیٝ ٔؼبِٝ ٔؼیشيبثي ٚػبيُ ٘مّیٝ تٛػي دا٘تضيً ٚ سأؼش

ٞبي ٔتمبهي ٌبصٚئیُ، ٌٔشح ؿذ. آٟ٘ب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ سػب٘ي ثٝ ايؼتٍبٜٞبي ٌبصٚئیُ اص پبيب٘ٝ ػٛختثشاي ٔؼیشيبثي وبٔیٖٛ

ٚ  ػبصي دس ثحج حُٕ ٚ ٘مُ تبحیش ثؼضايي دس وبٞؾ ٞضيٙٝ ٞبي ٔشثٛى ثٝ وبلا داسدٞبي ٔذيشيتي ٚ ٔجبحج ثٟیٙٝبسٌیشي سٚؽثى

ٞبي ٔختّفي اص ايٗ ٔؼبِٝ ٔٛسد ٌٔبِٔٝ لشاس ٌشفتٝ ٚ سٚؿي ثشاي يبفتٗ يه رٛاة ٘ضديه ثٝ ثٟیٙٝ اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ. اص آٖ ثٝ ثٔذ ؿىُ

(، 2VRPTW)تٛاٖ ثٝ ٔؼیشيبثي ٚػبيُ ٘مّیٝ ثب پٙزشٜ صٔب٘ي اسائٝ ؿذٜ اػت وٝ اص آٖ رّٕٝ ٔيٞبي صيبدي ثشاي آٖ تٛػٔٝ
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