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 چکيده        
 

ارزيابي کمي ميزان فعّاليت ينزيم هاي کاتالاز و پراکسيداز توليد شده در برگ رياه اودر مرحله رياهچه 

دخي  در تحم  هاي QTLاي مکان يابي درشرايط تنش شوري واستفاده ازين به عنوان يک شاخص کمي بر

در اي  تحريق ابتداوالدي  . به شوري روي اديدي است که در اي  تحريق مورد استفاده  رار ررفته است

براي مطالعه توارث پذيري وواود تنوع ( OWB ،L94xV ،SUxV  ،SUxCC)چهارامعيت نرشه بابي او

با  .درينها مورد يزمايش  رار ررفتند(اتالاز و پراکسيدازميزان فعاليت ينزيم ک)لازم براي صفات مورد مطالعه

ح کمي پروتئي  و ميزان فعّاليت ينزيم هاي کاتالازو پراکسيدازاستخرا  شده از محلول واندازه ريري سط

بررها، در مرحله رياهچه، تنوع  اب  ملاحظه اي از نظرصفات مورد مطالعه بي  والدي   عصاره پروتئي 

لاي  داب   09تعداد . در هر سه تکرارمشاهده شد  NaClميلي مول 099شوريدرسطح  OWBامعيت 

هاي QTL هاپلوئيد مربوط به اي  امعيت براي بررسي چگونگي تفرق صفات مورد مطالعه ومکان يابي

در اي  مطالعه ميزان فعّاليت اي  دوينزيم به عنوان دو صفت کمي . تحم  شوري مورد يزمايش  رار ررفت

در افراد امعيت کميت سنجي ررديد وتجزيه هاي  NaCl] ميلي مول 099و(شاهد)صفر[ري در دوسطح شو

 ها بوسيله برنامه هاي نرم افزارQTLيماري با نرم افزار اکس  و يناليزهاي مربوط به مکان يابي 

MAPQTL5نتايج اي  تحريق نشان داد که رديابي . انجام ررفتQTL  ها براي تحم  به شوري بستگي به

غلظت نمک وصفت مورد مطالعه دارد، بطوريکه دراي  تحريق براي ينزيم پراکسيداز، علي رغم واود سطح 

تفاوتهايي معني دار در بي  والدي  و نيز افراد امعيت توده نرشه يابي، هيچ مکان يني مرتبط با اي  صفت 

يک  ،بالاي سه  ( LOD)ريبايستانه معني دا QTLيافت نشد امابراي ميزان فعاليت ينزيم کاتالاز تعداد دو

QTL برروي کروموزوم(3H)1 و يکQTL برروي کروموزوم(4H)9وتعداددوQTL   با پروفي LOD اندکي

مکان يابي  7(5H)وديگري برروي کروموزوم  5(1H)يکي برروي کروموزوم، داري يستانه معنيازترپايي  

ي تواند به عنوان يک صفت کمي در مکان نتايج اي  بررسي نشان داد که ميزان فعاليت ينزيم کاتالاز م. شد

 .هاي دخي  در تحم  به شوري مورد استفاده  رار ريرد QTLيابي 

 

 ها، جو، آنزیم کاتالاز، آنزیم پراکسیداز، مکانیسم های تحمل شوری QTL مکان یابی: کلمات کلیدی      
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 60........................................................................بافر اندازه ريري ميزان فعاليت يزيم کاتالاز وپراکسيداز( 9-1)ول اد 

 70................................................................... غلظت هاي متفاوت پروتئي  اهت رسم منحني استاندارد( 5-1)ادول

 permutationبراروي   برا اسرتفاده از   وکاتالاربراي فعاليت ينزيم پراکسريداز LOD يستانه معني داري  (3-9)ادول
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 بحث   فهرست مطالب                                          صفحه    عنوان                                            

 

‌ذ  
 

ميلي مول برا   099براي فعاليت ينزيم کاتالاز در غلظت  MQM  انجامکوفاکتور هاي انتخاق شده براي (0-9)ادول

 Automatic co-factor selection ...........................................................................................00ازروي استفاده 

 NaCl....09 ميلي مول 099در سطوح صفر و شده براي فعاليت ينزيم کاتالازهاي رديابي  QTLموضع ( 1-9)ادول 

  فهرست اشکال، نمودارها وجداول  ضميمه

 LxV ...........................................339بي  والدي  امعيت  (LSD)نتايج يزمون حدا   اختلاف معني داري  3ادول 

 CcxSU.........................................339بي  والدي  امعيت (LSD)نتايج يزمون حدا   اختلاف معني داري  0 جدول

 VxSU..........................................335بي  والدي  امعيت (LSD)نتايج يزمون حدا   اختلاف معني داري  1 جدول

 OWB.........................................335بي  والدي  امعيت  (LSD)دا   اختلاف معني داري نتايج يزمون ح 9ول جد

 336.......................................................................................ميزان همبستگي بي  صفات مختلف در يک تکرار5ادول 

336.................................. در يک سطح شوري از نظر صفت ادارانه رار هاي مختفگي بي  تکميزان همبست6ادول   

پارامترهاي توزيع فراواني صفات ميزان فعاليرت هراي ينرزيم هراي کاترالاز و پراکسريداز  در سرطوح صرفر          7ادول 

 Nacl‌............................................................................................................................................111ميلي مول 099و

 Nacl............................................338زان فعاليت ينزيم پراکسيداز در سطح صفر ميلي مول يتوزيع فراواني م 3شک  

 Nacl................................................338ميلي مول  099ز در سطحزان فعاليت ينزيم پراکسيدايتوزيع فراواني م 0شک  

 Nacl...................................................330در سطح صفر ميلي مول  کاتالاز زان فعاليت ينزيميتوزيع فراواني م 1شک  

 NaCl......................................................330ميلي مو 099 در سطح کاتالاز زان فعاليت ينزيميتوزيع فراواني م 9شک  

OWB...................................................................................................309فاي  اطلاعات نرشه اي امعيت  8ادول 
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 لياتمقدمه وک( 1

   1شوري( 1-1

اي  پديده . وسيعي مي باشد يشوري پديده اي طبيعي است که برروي زمي  داراي رستر       

در مناطق خشک و نيمه خشک است بطوري که تهديد "خصوصا ،و مهم کشاورزي مشک  اصلي

کند  شوري، رشدرياه را کند مي. بزرري براي تهيه و تامي  مواد غذايي در دنيا به حساق مي ييد

علاوه براي  تعداد معدودي اثرات ظاهري عمومي واود دارد که با تنش هاي شوري غير کشنده 

در بعضي  "علائمي نظير تيره شدن رنگ برگ و افزايش حالت يبداري برگ، صرفا. همبستگي دارند

فرايند هاي اساسي فيزيولوييکي و بيوشيميائي سلول ها در شوري هاي . از رياهان ديده مي شود

چون رياهان کوچکتر مي شوند، ينزيم هاي اختصاصي، پروتئي  ک ، . غيرکشنده بدون تغيير هستند

به اي  نکته بايد تواه کرد که تحت شرايط . از نظرکميت کاهش پيدا مي کنند0اسيدهاي هسته اي

تنش شوري مردار انريي متابوليک ممک  است محدود کننده اصلي رشد باشد زيرا رياهان نسبت 

ي از انريي ذخيره رابراي براء سلول و با يمانده ين رابراي فرايند هاي عادي رشد مورد استفاده معين

شوري، ميزان کار اسمزي ويوني لازم براي حفظ سلول را افزايش داده ودر نتيجه .  رار مي دهند

 . انريي کمتري براي نيازهاي رشدي در نظر ررفته مي شود

                                                             
1 -Salinity 
2-Nucleic acids 
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 منشأ شوري( 1-1-1

فيتر و  )طبيعي محيط محسوق مي شود امريغلظت بالاي املاح  ، واودطق وسيعي از زمي درمنا     

در  "باتلاق هاي نمکي ساحلي نمونه اي از مناطق پست محسوق مي شوند که مرتبا(. 33087هي

داراي سه درصد کلريد سديم است حاوي  "يق دريايي که حدودا. معرض اذر و مد  رار دارند

ميلي مولار کلر به همراه مرادير کمتري از  599ميلي مولار يون منيزيوم،  59،ميلي مولار سديم969

مگاپاسکال است، ولي ميزان وا عي  7/70پتانسي  مواد محلول يق دريا در حدود . ديگر يون هاست

ارتفاع و فاصله مح  از دريا، ميزان  املاح مواود در باتلاق هاي نمکي به چندي  عام  از امله

وميزان (که سبب افزايش غلظت املاح مي شود)ميزان تبخير ريا با يق رود خانه هاختلاط يق دا

تجمع املاح در کويرها نيز . بستگي دارد( که سبب کاهش در غلظت املاح  مي شود)نزولات يسماني 

در چني  مناطري ميزان تبخيراز نزولات بيشتر بوده و شستشوي املاح يا واود ندارد و . ديده مي شود

خاک مناطق کويري اغلب . لي اندک است که در نتيجه تجمع املاح در خاک صورت مي ريرديا خي

به علاوه در درياچه ها که  .داراي غلظت بالاي يونهاي سديم، کلر،کلسيم، سولفات وکربنات هاست

. فا د اريان خرواي يق بوده وبا تداوم تبخير، املا ح تجمع مي يابند  نيز مسئله شوري واود دارد

 0فلاورز)ته سوم مناطق به شدتّ شور، زمي  هاي کشاورزي اندکه به مردار زيادي يبياري شده اند دس

دتر است، مردار زيادي يق از ياز ينجاکه يبياري بويژه در مناطق خشک تر شد(. 3077 و همکاران

مي ک خار  به ين تبخير و تعرق رفته مي شود از خا "طريق ترکيبي از تبخير و تعرق که مجموعا

                                                             
1 -Fitter and Hay 
2 - Flowers 
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ين است که املاحي که همراه يق يبياري وارد خاک شده اند، رفته رفته  نتيجه چني  تحولاتي. شود

شور شدن زمي  هاي کشاورزي داراي عوا ب بسيار نا رواري است، تا . در خاک تجمع پيدا مي کنند

ر کشور چي  به عنوان مثال د. نهايت  اب  استفاده براي توليد نخواهند بوداايي که اي  زمي  هادر

بيش از هفت ميليون هکتار زمي ، شور محسوق مي شود و بخش اعظم اي  زمي  ها براي  رون 

رونه هاي زراعي مهّم نسبت به متاسفانه بيشتر(. 3087 3سان)متمادي در معرض يبياري بوده اند

ت چني  وا عيتي سبب شده تا تلاي هاي زيادي براي بهبود مديري. شوري خاک بسيار حساس اند

يق زراعي براي کاهش شورشدن و هم چني  براي اصلاح واريته هايي که از تحم  بالاتري نسبت به 

 .املاح برخوردارباشند صورت ريرد

 گسترش شوري ( 1-1-2

ليارد هکتار اراضي  اب  کشت و يم7ميليارد هکتار است که 0/31سطح اراضي کره زمي        

اراضي %( 01)ميليارد هکتار/ 19اراضي تحت کشت ميزان از . ميلياردهکتار تحت کشت مي باشد5/3

زمينهاي شور وسديمي  (.3080 0سزابلز)خاکهاي سديمي مي باشد %( 17)ميليارد هکتار / 56شور و 

کشور اهان واود 399از ک  زمينهاي  اب  کشت اهان را تشکي  مي دهد ودر بيش از % 31 "حدودا

يمه خشک در ساير شرايط يق هوايي نيز بدلي  حم  دارد واي  خاکها علاوه بر مناطق خشک ون

 .نمکهاتوسط سيلابها و رسوبات بادي  يافت مي شود

                                                             
1
-sun 
2‌ -Sezabels 
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در يسيا بعد از شوروي سابق، چي ؛ هند و پاکستان بيشتري  سطح خاکهاي شور و  ليائي به ايران 

ناطق يق هواي خشک ونيمه خشک ايران در تشکي  خاک هاي شور م(. 3080 3زابولکي )تعلق دارد 

 (.3080 0ديوان وفاسوري)مختلف سهيم است 

در خاکهاي ايران  کلر ينيون غالب و سولفات ها نيز در برخي مناطق  اب  تواه هستند؛ کاتيون غالب 

نيز سديم است؛ بنابراي  در خاکهاي ايران نمکها بصورت کلريد سديم وسولفات سديم ديده مي شود 

مي  5/8تا8حدود  PHياري از خاکهاي ايران  ليايي با بس. مي باشد% 1ونمک ک  در اي  خاکها 

را خاکهاي شور ( ميليون هکتار35حدود )از خاکهاي ايران % 39باشندوبدون احتساق خاکهاي  ليايي 

ازطرف ديگرهر ساله در اثر يبياري زمينهاي کشاورزي بر مردارشوري افزوده مي . تشکي  مي دهند

مک  درصد از ينها م17د تحت تاثير شوري هستند و تا درص 09-07شود؛ زمينهاي تحت يبياري 

يق يبياري، (. 3005 اسمي وهمکاران )استفاده بدلي  غر اق باشند است شوري سديمي ويا غير  اب 

متر ارتفاع يق اهت  5/3تا 3کيلو ررم در متر مکعب نمک هستند و سالانه به ميزان 9الي / 3حاوي 

ت  نمک در هکتار به زمينهاي کشاورزي اضافه  69تا 3الانه حدود يبياري استفاده مي شود بنابر اي  س

ري  پيش بيني شده افزايش شوري روي زمينهاي زراعي اثرات تخريب کننده(. 3007شانون )مي شود

ماهااان )سال يينده است  05درصد از زمينهاي کشاورزي در 19داشته ونتيجه ين از دست رفت  

 (.0995وتوتنجا  

   جو(1-2

                                                             
1 ‌- Zabolkin 

2 -Divan and Fasory 
-3  Barley 


