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  ي صحت و اصالت نتايج تأييديه
  

  
كارشناسي مقطع تحصيلي الكتروسراميك-مهندسي مواددانشجوي رشته مهديه سلمانياينجانب

تأييد مي نمايد كليه نتايج اين پايان نامه ، بدون 90164002ارشد به شماره دانشجويي 
در مورد . مستقيم پژوهش صورت گرفته توسط اينجانب استهيچگونه دخل و تصرف ، حاصل 

با رعايت  عم از كتاب، مقاله، پايان نامه اقتباس مستقيم و غير مستقيم از ساير آثار علمي، ا
  .امانت و اخلاق علمي، مشخصات كامل منبع مذكور درج شده است

صنعتي شيراز،  در صورت اثبات خلاف مندرجات فوق، به تشخيص مقامات ذي صلاح دانشگاه
مطابق قوانين و مقررات مربوط و آئين نامه هاي آموزشي، پژوهشي و انضباطي عمل خواهد شد 
. و اينجانب حق هرگونه اعتراض و تجديدنظر را، نسبت به رأي صادره، از خود ساقط مي كند

همچنين، هرگونه مسئوليت ناشي از تخلف نسبت به صحت و اصالت نتايج مندرج در پايان 
اعم از اداري (و مراجع ذي صلاح ) اعم از حقيقي و حقوقي(رساله در برابر اشخاص ذي نفع /مهنا

متوجه اينجانب خواهد بود و دانشگاه صنعتي شيراز هيچ گونه مسئوليتي دراين زمينه ) و قضايي
  .نخواهند داشت
 .كليه حقوق مادي اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي شيراز است -1تبصره 

  
اينجانب تعهد مي نمايد بدون اخذ مجوز از دانشگاه صنعتي شيراز  -2تبصره 

رساله را منتشر نكند و يا در اختيار ديگران قرار / دستاوردهاي اين پايان نامه
  .ندهد

  
  
  

  :نام و نام خانوادگي دانشجو                                                        
 تاريخ و امضاء

  



    
 

  

  نامه داري از پايانبر مجوز بهره
  
تـابع   زين جينامه متعلق به دانشگاه و انتشار نتا انيپا جيمترتب بر نتا ي و معنويحقوق ماد هيكل

 :به شرح زير، بلامانع استاست و با موافقت استاد راهنما  يمقرارت دانشگاه

  
 رساله براي همگان بلامانع است/ نامه برداري از اين پايان بهره.  
 رساله با اخذ مجوز از استاد راهنما، بلامانع است/ نامه برداري از اين پايان بهره.  
 ممنوع است.................................... رساله تا تاريخ / نامه برداري از اين پايان بهره.  
  
  
  

  :د راهنمانام استاد يا اساتي
  

  :تاريخ
  

  :امضا
  
  
  
  
  
  
  
  
  



    
 

 تقديم به
 
  
  
  
  
 
  

ي از جنس و پدر مادر
  زيبايي

  و
  خواهري از رنگ پرواز

  
   



    
 

 :سپاسگزاري

 
 

 به نام پروردگار يكتا
. پايانش در انجام و به پايان رساندن اين رساله مرا ياري نمود همتايي كه مانند هميشه با الطاف بي سپاس آن بي

 .گويم كه مرا لايق آموختن گردانيد او را سپاس مي
عهده داشتند مرا بر آن مي دارد كه با  ارزنده اساتيد بزرگوارم  كه هدايت  اين رساله را بهدريغ و  رهنمودهاي بي

  .اين جملات كوتاه و ناكافي سپاسگزاري خود را از اين بزرگواران بيان كنم
  

  ام با تشكر از ياوران هميشگي
  مادرم
  و

  پدرم
  و خواهرم و برادرانم

  با تشكر از مشوقان واقعي راه علم
 ،مشرقيدكتر  جناب آقاياستاد ارجمند 

  استاد گرانقدر جناب آقاي دكتر عليزاده
  شكرالهياستاد گرامي جناب آقاي دكتر 

  
  جناب آقاي دكتر سلطاني  راد  بخاطر   راهنمايي  و مساعدت ايشان براي تست هاي فراصوت

  جناب آقاي مهندس چمن باز
و فناوري رياست جمهوري بخاطر حمايت هاي مالي اين  و معاونت علمي ي نخبگانملبنياد همچنين  از و 

  .پژوهش سپاسگذاري  و قدرداني مي گردد
  



 أ     

 

  
  

  چكيده
  
  

به منظور ساخت فتوآند نانوساختار در سلول هاي  TiO2دهي الكتروفورتيك نانوذرات رسوب
  خورشيدي حساس شده با رنگينه

  
  :يبه وسيله

  سلمانيمهديه 
  
  
  

دهي الكتروفورتيك و با روش رسوبTiO2نانومتخلخل  هاياين پژوهش با هدف ساخت لايه
فتوآند . د در سلول خورشيدي حساس شده با رنگينه انجام شدآناستفاده از آن به عنوان فتو

-انرژي الكتريكي ايفا مي هها بهادي حساس شده با رنگينه، نقش مهمي در تبديل فوتوننيمه

ي بالا، تهيه الكترود با مساحت سطحي بالا كه به هايي با بازدهبه منظور رسيدن به سلول .كند
مساحت يك روش موثر براي كنترل تخلخل، . جذب رنگينه كافي منتهي شود، الزامي است

در اين پژوهش يك سوسپانسيون . است دهي الكتروفورتيكو چگالي فيلم، روش رسوبسطحي
براي لايه نشاني با روش الكتروفورتيك استفاده  و از آنشد  ساختهTiO2از نانوذرات  ارپايد
، استيل استون، استون و آب TiO2در ساخت سوسپانسيون از ايزوپروپيل الكل، نانوذرات  .دگردي

روي سطح شيشه شفاف رسانا با روش TiO2پس از لايه نشاني نانوذرات  .استفاده شد
پوشش ساخته شده به عنوان فيلم فتوآند سلول خورشيدي  ،الكتروفورتيك و عمليات حرارتي

براي حساس كردن  از رنگينه مركروكروم.حساس شده با رنگينه  مورد استفاده قرار گرفت
تحت تابش نور لامپ جريانسلول خورشيدي حاصل  - منحني ولتاژ.استفاده شد TiO2پوشش

ولت و به  30ولتاژ ندي كه تحت سلول ساخته شده با فتوآ.محاسبه گرديدگيري و زنون اندازه
ضخامت لايه . دقيقه الكتروفورتيك گرديد، بهترين عملكرد را از خود نشان داد 8مدت 

چگالي جريان مدار كوتاه، ولتاژ مدار باز و بازده . ميكرومتر بود 13اين فتوآند TiO2نانومتخلخل 
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