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دوسـي مـشهد     دانشكده كـشاورزي  دانـشگاه فر      فرخنده رضائي دانشجوي دوره دكتري  رشته علوم دامي  اينجانب 

  :تحت راهنمايي دكتر محسن دانش مسگران و دكتر عليرضا هروي موسوي متعهد مي شوم

نتايج ارائه شده در اين پايان نامه حاصل مطالعات علمي و عملي اينجانب بوده، مسئوليت صحت و اصالت                   -

  .مطالب مندرج را به طور كامل بر عهده مي گيرم

 .حققان ديگر به مرجع مورد نظر استناد شده استدر خصوص استفاده از نتايج پژوهشهاي م -

مطالب مندرج در اين پايان نامه را اينجانب يا فرد يگري به منظور اخذ هيچ نوع مدرك يا امتيازي تاكنون                     -

 .به هيچ مرجعي تسليم نكرده است

ه، ذيل نـام  مقالات مستخرج از پايان نام.  كليه حقوق معنوي اين اثر به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد           -

 .به چاپ خواهد رسيد ) Ferdowsi University of Mashhad(دانشگاه فردوسي مشهد 

حقوق معنوي تمام افرادي كه در به دست آمدن نتايج اصلي پايان نامه تـاثير گـذار بـوده انـد در مقـالات                         -

 .مستخرج از رساله رعايت خواهد شد

 براي انجام پايان نامه، كليه ضوابط و اصول اخلاقـي           در خصوص استفاده از موجودات زنده يا بافتهاي آنها         -

 .مربوطه رعايت شده است

  

   تاريخ

  نام و امضاء دانشجو

  

  

  مالكيت نتايج و حق نشر

مقالات مستخرج، برنامه هاي رايانه اي، نـرم افزارهـا و           (كليه حقوق معنوي اين اثر و محصولات آن          •

لق دارد و  بدون اخذ اجـازه كتبـي از دانـشگاه    به دانشگاه فردوسي مشهد تع    ) تجهيزات ساخته شده  

  .قابل واگذاري به شخص ثالث نيست

  .استفاده از اطلاعات و نتايج اين پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نيست •

  

 



  چكيده

پذيري، سوخت و سـاز       هاي غيراليافي بر پتانسيل تجزيه      به منظور بررسي تأثير انواع مختلف كربوهيدرات      

 آزمـايش در شـرايط   5هـاي سـلولتيك       هاي خون و تغييرات جمعيـت بـاكتري         به، مؤلفه نيتروژن در شكم  

هـاي غيراليـافي     نشان داد كـه افـزودن كربوهيـدرات   ها نتايج اين آزمايش  . تني انجام شد    تني و درون    برون

افـزايش داد، و هـضم    علف خشك يونجه، تفاله چغندر قند و سلولز خـالص          مقدار گاز توليد شده را در     

اليـاف نـامحلول در شـوينده       مقدار هـضم    ). P> 01/0(ه خشك را در علف خشك يونجه كاهش داد          ماد

افــزودن ). P> 01/0( تفالــه چغنــدر قنــد و ســبوس گنــدم، بــا افــزودن نــشاسته كــاهش يافــت  خنثــي

هاي غيراليافي به تفاله چغندر قند و سبوس گندم باعث كاهش ثابت نرخ هضم ماده خـشك         كربوهيدرات

 در علف خشك    الياف نامحلول در شوينده خنثي    ساكارز باعث افزايش ثابت نرخ هضم       ). P> 05/0(شد  

 در علف خـشك يونجـه و سـبوس          الياف نامحلول در شوينده خنثي    نشاسته ثابت نرخ هضم     . يونجه شد 

هاي غيراليافي باعث كاهش مقدار هـضم سـلولز در مقايـسه بـا      افزودن كربوهيدرات. گندم را افزايش داد   

 محيط كشت در مـورد سـلولز   P< .(pH 05/0( مكمل نشده شد، و نرخ هضم سلولز را كاهش داد        سلولز

). >P 01/0(هـاي غيراليـافي بـالاتر بـود           مكمل نشده در مقايسه با تيمارهاي مكمل شده با كربوهيـدرات          

در مقايسه نشاسته، غلظت نيتروژن آمونياكي مايع شكمبه را + هاي حاوي ساكارز، نشاسته يا ساكارز  جيره

هـاي   غلظت نيتروژن پپتيدي مايع شكمبه با افزودن كربوهيـدات        ). =P 06/0(با جيره شاهد، كاهش دادند      

هـاي غيراليـافي غلظـت نيتـروژن      افـزودن كربوهيـدرات  ). =P 09/0(غيراليافي به جيره پايه كاهش يافت      

در ). =P 04/0(اهش داد   داري ك ـ   غيرآميني پلاسماي خون را در مقايسه با جيـره شـاهد، بـه طـور معنـي                

 05/0(هـاي شـكمبه شـد     نشاسته باعث افزايش جمعيت كـل بـاكتري   + تني افزودن ساكارز      شرايط درون 

P< .(       هاي غيراليافي به سلولز، مقـدار كـل    تحت شرايط آزمايشگاهي كشت ثابت نيز افزودن كربوهيدارت

كارز و نـشاسته بـه سـلولز در شـرايط           با افزودن سا  ). =P 09/0(ها را در محيط كشت افزايش داد         باكتري

 كـاهش يافـت     هـا   آزمايشگاهي جمعيت باكتري رومينوكوكوس فلاوفسينز نسبت به جمعيت كل بـاكتري          

)01/0 P< .(  

اليـاف نـامحلول در     هـاي سـلولتيك،      هاي غيراليافي، ساكارز، نشاسته، بـاكتري      كربوهيدارت: ها  كليد واژه 
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  فصل اول
  

  مقدمه
  

بهبـود  بنـابراين، بـه منظـور        . را افزايش داده اسـت     نياز به منابع غذايي    افزون جمعيت  افزايش روز 

. ه اسـت  بيشتر شـد  ري  در صنعت گاوهاي شي   استفاده از مواد متراكم      ،و افزايش توليد   داموضعيت تغذيه   

 تـرين  اصـلي  و ،دهنـد  يمل ي نشخواركنندگان را تشكي درصد از غذا80 تا   70ن  ي ب ها  كربوهيدراتامروزه  

 ـ پرتول يگاوهاخوراك  در  . وان نشخواركننده هستند  ي شكمبه و ح   يها  ميكروارگانيسم ي برا يمنبع انرژ   ،دي

مختلـف   هـاي   بخـش . دنده ميل  يرا تشك ره  ي درصد ماده خشك ج    40 تا   30 1اليافي  هاي غير   كربوهيدرات

، نـشاسته، بتاگلوكـان، مـواد       ي محلـول در آب     شـامل قنـدها    ،ييدر مواد غذا  هاي غيراليافي     كربوهيدرات

 ).1999هال و همكـاران،     ( هستند   ينده خنث ي محلول در شو   هاي  كربوهيدراتر  ي و سا  ها  فروكتان ،يكيپكت

 هـاي  فـرآورده  هـستند كـه در       ي غـالب  هاي  كربوهيدرات ، گلوكز و فروكتوز   ،آن يساكاريدها  منوساكارز و   

) 2002هـال،   (، تفاله چغندر قند     )2000كانكل و همكاران،    (مثل ملاس   كشاورزي و صنايع غذايي      يجانب

  . شوند ميافت يو تفاله مركبات 

 ـگير مـي ره مد نظر قرار    يا ج ي يي در مواد غذا   يبه صورت كل  هاي غيراليافي     كربوهيدراتاگرچه   ، دن

حيوان داشـته    ي بر سوخت و ساز     كاملاً متفاوت   تأثيرات ندنتوا  مي موجود در آن     هاي  كربوهيدراتانواع   اما

 70 تـا    65(نـشاسته   بـه صـورت     موجود در ذرت عمدتاً     هاي غيراليافي     كربوهيدراتبه طور مثال،    . دنباش

هـال،  (باشـد     مـي )  ماده خشك   درصد 40 تا   12( قند    به صورت  در تفاله مركبات  اما  ،  ) ماده خشك  درصد

 ـ، امـا، تخم   گيرند  ميك گروه قرار    ير در   يات تخم ين اجزا معمولاً از نظر خصوص     يهمه ا ). 2002 ر منـابع   ي

                                                 
1Non-fiber carbohydrates 



  

 

2

استروبل و   (نمايند  را ايجاد مي   ي متفاوت 1 چرب فرار  يدهاي اس ليپروف ، غيراليافي هاي  كربوهيدراتمختلف  

ــل،  ــاران،  1986راس ــزا و همك ــاران،  ؛2001؛ آري ــسفيلد و همك ــين). 1994 من ــف  همچن ــابع مختل  من

خليلي و هاتانن، ؛ 1986 استروبل و راسل،(مايع شكمبه  pH بر ي اثرات متفاوتهاي غيراليافي كربوهيدرات

a1991(، در شكمبه  يكروبي م توده زنده د  ي تول )     ،هـضم  ،)2001 ،هرجكهال و    ؛2002سانس و همكاران 

نـومبكلا و مـورفي،     (ر  يش ـ بي ـو ترك ) 2000ان،  ليوا و همكـار   (د  ي تول ،)a1999هلت و همكاران،     (الياف

 ـ ،ييبـه تنهـا    هكربوهيدرات ـر هر منبـع     يات تخم يح از خصوص  يدرك صح ن،  يبنابرا. دارند) 1995 ا منـابع   ي

 ـ عملكـرد ح   بينـي   پيش در   دتوان  مي با هم     كربوهيدرات غيراليافي  مختلف  يهـا   مكمـل وان در پاسـخ بـه       ي

  .كمك كند هكربوهيدرات

ره مطـرح شـده   ي ـدر ج غيراليافي  كربوهيدرات استفاده از منابع مختلف      ي برا يشنهادات كل يراً پ ياخ

هـاي    كربوهيـدرات  از منـابع مختلـف       سـوخت و سـاز     قابل   يد مواد مغذ  ي هضم و تول   شناخت  اما .است

.  شـوند  تنظـيم  يري ش ـ ي گاوهـا  ي بالاتر برا  يق و با بازده   ي به طور دق   ها  جيرهتا   ، است يضرورغيراليافي  

 ـ باعـث بهبـود عملكـرد ح       توانـد   مـي  ،يري ش يره گاوها ين بخش عمده ج   ي ا شتر از يدرك ب    و ،وان شـود  ي

 ي بـرا ييبه تنهـا كربوهيدرات ب ي هر ترك اي  تغذيهح ارزش   يفهم صح  ن،ي همچن .ش دهد ي را افزا  يسودده

 ـ مف،گيرنـد  مـي مورد اسـتفاده قـرار    در جيره گاوهاي شيري كه  خوراكي مواد   ي از تمام  مناسباستفاده   د ي

  .  بودخواهد

  

  

  

  

                                                 
1 Volatile fatty acid 
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  :اهداف

  :ترين اهداف اين پژوهش عبارت بودند از مهم

 مورد استفاده در    ي مواد خوراك  پذيري برخي از  ري تخم  پتانسيل ا نشاسته بر  يساكارز   اثر يبررس .1

  .د گازي تولروشه نشخواركنندگان با استفاده از يتغذ

نده ي نامحلول در شوفالياماده خشك و  هضم  ك  يا نشاسته بر مقدار و كنت     يساكارز   اثر يبررس .2

 يشگاهي ـه نشخواركنندگان با استفاده از روش آزما ي مورد استفاده در تغذ    ي مواد خوراك   برخي از   در يخنث

  .كشت ثابت

 ـا نشاسته بر مقـدار و كنت      يساكارز   اثر يبررس .3 سـلولز خـالص بـا اسـتفاده از روش         هـضم   ك  ي

  . كشت ثابتيشگاهيآزما

سـوخت و سـاز نيتـروژن در         و   pHا نشاسته بـر     يرز   مكمل شده با ساكا    يها  جيره اثر يبررس .4

  .ني نر هلشتايها گوساله هاي كبدي  و آنزيمي خونيها مؤلفه، شكمبه

 با   در شكمبه  سلولولتيك يها  باكتري ي اصل يها  گونهت  يا نشاسته بر جمع   يساكارز   اثر يبررس .5

 .تني برونو تني  درونط ي در شراreal-time PCRاستفاده از روش 

  


