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�µÁ|m������É�Ä�ËZ¬»ëmax�Á�åmax��ÉZÅ��°¸b¼¯��,��Á��fz»�ÉZÅ�µÔu��{¦¸� ���� �

�µÁ|m������É�Ä�ËZ¬»ëmax�Á�åmax��ÉZÅ��°¸b¼¯��,��Á��¦¸fz»�ÉZÅ�µÔu��{� ���� �

�µÁ|m�����Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�µÔu�ÉZÅ�Ä¨·Â»��Ë{Z¬»� ���� �

�µÁ|m�����ÉY�Ä¸u�»�Ä¿Z³|Àq�Ê�y�½ÂÌ��³���Y�Ã|»M�d�|]�cÓ{Z »� ���� �

�µÁ|m������É�Ä^�Zv»��Y�Ã|»M�d�|]��Ë{Z¬»Q2�,PRESS�,PRESS/SSY��ÁRpre��� ���� �
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�ÉZ¼������ZÅ|À´Ì·�ÄÌÆe��À¯YÁ�Ä·{Z »� ���� �

�ÉZ¼�������ÉZÅ��°¸b¼¯�ÄÌÆe��À¯YÁ�Ê¸¯�Ä·{Z »��,���Á�� ���� �

�ÉZ¼������·{Z »�ÉZÅ��°¸b¼¯�ÄÌÆe��À¯YÁ�Ê¸¯�Ä��,���Á�� ���� �

�ÉZ¼������Ä�Â]�»�|À´Ì·��Y�cY�¸¯�a�ÉÁZu�ÉZÅ��°¸b¼¯�¶Ì°�e�Ê¸¯�Ä·{Z »� ���� �
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cY�Z�fyY�Á�ºËÔ��d�Ì·��

Ê��ze�cZuÔ��Y��

AN                     Acceptor Number ��

CT                     Charge Transfer 
DN                     Donor Number  
IL                       Intra Ligand Transition 
IR                       Infrared 
IT                       Inter valence Transition 
LF                      Ligand Field  
LMCT                Ligand to Metal Charge Transfer 
MLCT                Metal to Ligand Charge Transfer 
MSCT                Metal to Solvent Charge Transfer 
NMR                  Nuclear Magnetic Resonance 
Ph                       Phenyl Ring 
UV                      Ultra-Violet 
Vis                      Visible 

ZÅ�|À´Ì·�Ä]��Â]�»�cZuÔ��Y 

acac                       Acetylacetonate 
CN                         Cyanide 
diamine                 N,N- Dialkyle N´-benzylethylenediamine 
en                          Ethylenediamine 
Hdox                     Diacetylmonoxime 
Phen                      1,10- phenanthroline 
pmdt                      N, N, N´, N½, N½- Pentamethyl-diethylenetriamine 
taet                        Tetraketonate 
tmen                      Tetramethylethylenediamine 

ZÅ�µÔu�Ä]��Â]�»�cZuÔ��Y 

Ac                          Acetone 
ACN                      Acetonitrile 
DCM                     Dichloromethane 
DMF                      N,N- dimethylformamide 
DMSO                   Dimethylsolfoxide 
HMPA                   Hexamethyl  phosphoramide 
NB                         Nitrobenzene 
NM                        Nitromethane 
Py                          Pyridine 

��

��

��
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cZ^Ì¯�e�Ê§� » 

�Z¼��Z]�Á�|À�Z]�Ê»��Ë��ÉZÅ�ZfyZ��ÉY�Y{�|¿Â��Ê»�Ê§� »�Ã�Á�a�¾ËY��{�Ä¯�ÊËZÅ��°¸b¼¯�Á�ZÅ�|À´Ì·ÊËZÅ�Ã��{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�Ä¯

|¿{�³�Ê»�½ZÌ]�Ã�Á�a�Ê���{�  

��
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������������������|À´Ì·�������������������������������������������������������������������������������������������|À´Ì·���
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µÁY�¶�§ 

���É�ÂXe�Á�Ä»|¬»��

��

����������{�ZÅ�²¿��1Z�À»¿| »�cZ^Ì¯�eÊ��

�Ê³�ËÁ��Y�Ê°Ë�Ê¸�Y�cY�¸§�cZ^Ì¯�e�Ä°Ì·Zu��{�,|�Z]�Ê»�ZÆ¿M�½{Â]�¾Ì´¿��,Ä��YÁ�cY�¸§�\·Zm�ÉZÅ

|Àf�Å�²¿��Ê]� 1Z»Â¼�� ��cY�¸§�ÉZÅ��°¸b¼¯� �{��Â�y�Ä]�Ê¿| »�cZ^Ì¯�e� �{�²¿�� 1Z�À»�Ê¸¯� �Â��Ä]

|�Z]�Ê»��Ë��¶ËÓ{�Ä]�Ä��YÁ���

��

����|À´Ì·�½Y|Ì»�cÓZ¬f¿Y�LF���

������Z]�cÓZ¬f¿Y�CT��

�����|À´Ì·�½Á�{�cÓZ¬f¿YIL ����

                                                           
1-Ligand field transition 
2- Charge transfer 
3- Intra ligand transition 
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����ÊfÌ§���¾Ì]�cÓZ¬f¿Y˽ IT��

�ÉZÅ��Æmd       d�|À»Z¿�Ê»�|À´Ì·�½Y|Ì»�ÉZÅ�YÂ¿�Y��Ä��YÁ�cY�¸§�ÉZÅ��°¸b¼¯���¾ËY�Ê¸¯��Â��Ä]

��Â¿��Y��Æm�¾ËY�Ê¿�Z¬e���¿��Y�Y�Ë��,Ã{Â]��Y{�Ây�]�Ê¼¯�c|���Y�ZÅ�YÂ¿ g        g�|�Z]�Ê»�Zn»��Ì£�Ä¯�Ã{Â]

Y��³Y�Á�|ÅYÂy�ÃY�¼Å�Ã|�¿�d¨m�ÉZÅ�½Á�f°·Y�{Y| e��ÌÌ¤e�Z]�,|�Z]��Zn»��Ì£��Ì¿�ÊÀÌb�Y��Zv·��Y�ZÅ�YÂ¿�¾Ë

{Â]�|ÅYÂy�¾ÌWZa��Ìa��Y��Ì]�ZÅ�YÂ¿�c|��Á�{Â]���Ê¼¯��ZÌ�]�ÉZÅ�c|��ÉY�Y{�|À´Ì·�½Y|Ì»�ÉZÅ�YÂ¿�Äq��³Y

¿�Ê¿Á�f°·Y��Æm�¾ËY��Y�Ä��YÁ�cY�¸§�ÉZÅ��°¸b¼¯�\¸£Y�²¿���ÂÀe�Z»Y�|Àf�Å{Â��Ê»�Ê�Z������

|�Z]�Ê»��Z]�µZ¬f¿Y� ,Ê¿Á�f°·Y�cÓZ¬f¿Y��´Ë{��Â¿� ��|À´Ì·�Ä]��¸§��Y�c�Â��Á{�Ä]�|¿YÂe�Ê»��Z]�cÓZ¬f¿Y

(MLCT)����¸§�Ä]�|À´Ì·��Y�ZË�(LMCT)�{�Ì³�c�Â�����

�{���|Ì�¯Y�ÉY�]�ÓZ]�¶ËZ¼e�Z]�|À´Ì·�Ä]�É�¯�»��¸§�½YÂÀ��Ä]�ÓZ]��ËZ�¯Y�d·Zu�Z]�É�¸§�½ÂË�Ä¯�Ê¿Z»�

|���¸§�Ä]�|À´Ì·��Z]�µZ¬f¿Y� ,{{�³�Ê»�¶�f»�½(LMCT)�{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�ÊWÓZ]��ZÌ�]�c|��Z]� ��¾Ë�fÆ]

|À�Z]�Ê»�cZ»Á�¯�É{�Ên¿�Z¿�Á�cZ»Á�¯�{���Á�cZÀ´À»�a�²¿��a�Ê¿YÂ£�Y�ÉZÅ�½ÂË� ,�Â¿�¾ËY��Y�µZj»������

�|À´Ì·�Ä]��¸§� �Y� �Z]�µZ¬f¿Y(MLCT)�Y�Y{� ZÆ¿M�|À´Ì·�Ä¯�ÊWZÅ��°¸b¼¯��{��f�Ì]�µZfÌ]�ÁY�É��É��¿Y� Z]

{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»��Z^�Y��Ì£�ÉZÅ�|À´Ì·��{�Ã�ËÁ�Ä]�,¾ÌWZa����Z]�ÉZÅ�µZ¬f¿Y��{�f�Ì]�Ä¯�ZÅ|À´Ì·��Y�ÉY�Ã{YÂ¿Zy

|Àf�Å�½�Á�fÌ¿�Ã|ÀÅ{�ºeY�Á{�Z]�ZÅ�¾Ì¼ËY�É{�,|¿�Y{�d¯���|À´Ì·�Ä]��¸§���

�É|À´Ì·�½Á�{�cÓZ¬f¿YIL�� �Â¿� �Y�Ê¿Á�f°·Y�cÓZ¬f¿Y� Ä¯�� Á��¾ËY� �{� ,|À�Z]�Ê»

|¿�Ì³�Ê»��Y�«�É|À]�Äf�{��ZÅ�¾Ì¿ZÌ�Â·Zf§�Ê´¿��ÉZÅ|À´Ì·�Ä]�½YÂe�Ê»�µZj»�ÉY�]���®¸]�¹Á�¯�¹ÂË�Y�ÁT��

�{Â¼¿�Ã�Z�Y������

ÊfÌ§���¾Ì]�cÓZ¬f¿Y(IT)��Ã|ÅZ�»�d�Y�ÃY�¼Å��ËZ�¯Y�Äm�{��ÂÀe�Z]�½M��{�cY�¸§�Ä¯�ÊeZ^Ì¯�e��{

{Â��Ê»� �|��|À¿Z»� ,�¸§� �¯�»� Á{�¾Ì]� ,\�ZÀ»��Z��¶a�|À´Ì·�{ÂmÁ�c�Â���{�ÊfÌ§���¾Ì]�ÉZÅ�µZ¬f¿Y�c

                                                           
4- Inter valence transition 
5-Metal to ligand charge transfer  � 
6-Ligand to metal charge transfer� 
7-Photalocyanine� 
8� Eriochrom black T� 
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�ÌeÁ�¯�½ÂË� Á�¾ÅM�Ê]M�ÉZÅ�Ä¿Y|´¿���Ê]ÁZe[(NH3)5Ru(Pyz)Ru(NH3)5]
+5��d�ÓZ]� �ZÌ�]� ��Ê� ]� �{

��YÂ¿�c|��d�Y�¾°¼»�|�Z]�Äf�Y|¿�{ÂmÁ��¸§�Á{�¾Ì]�\�ZÀ»��Z��¶a�|À´Ì·��³Y�{�YÂ»IT�Y�Ã�Y|¿Y�Ä]�º¯�É

{Â�¿�Ã|ÅZ�»�µZ¬f¿Y�¾ËY�Ä¯�|�Z]�����¶°���{�cÓZ¬f¿Y�¾ËY��Y�É{Y| e�������|¿Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���

���

��
�¶°�������Ä��YÁ�cY�¸§�ÉZÅ��°¸b¼¯��{�Ã|��Ã{�^»Z¿�cÓZ¬f¿Y��Y�É{Y| e��

��

�������µÔu�cY�iY�Á��µÔu��¬¿��

Ê»�ÊËZÌ¼Ì��cY�ÌÌ¤e�|ÀÅ{�w���Z³�ZË�Á��ËZ»�,|»Zm�d·Zu�{�|À¿YÂe��YÊ»�cO�m�Ä]�Z»���j¯Y�Ä¯�d¨³�½YÂe

�À¯YÁ�Ê»�w��µÂ¸v»��{�ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ�|ÀÅ{���ÉZÅ�d^�¿�Z]�Ã{Z»�|Àq��Y�Ä¯�d�Y�ÊÀ´¼Å��Â¸z»�,µÂ¸v»

�®Ë�º��Y��z]�Ä¯� {Â��Ê»� Ã|Ì»Z¿�µÔu� ,Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e�{YÂ»�¾ËY� �Y�Ê°Ë� Ä¯�{Â��Ê»�¶Ì°�e�¦¸fz»

|Å{�Ê»��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��µÂ¸v»���

                                                           
9- Creautz-Taube� 
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¾ËY�Ä]�ÄmÂe� Z]�Ôu�Ä¯�À¯YÁ�½{�¯�¶u�ÊËZ¿YÂe�|ËZ]�µ�Ä¿Â³�Ä]��Ì¿� Á�|�Z]�Äf�Y{� Y�� ZÅ�³��[Zzf¿Y�ÉY

½Z°»Y�Á�Ã{Z���À¯YÁ��Ìv»��Y��À¯YÁ�cÓÂ�v»�É�Z�Y|m�Ä¯�{{�³�|�Z]��Ë~aÊ»�µÔu�[Zzf¿Y�,���ÌiPe�|¿YÂe

]�À¯YÁ�ÉÁ���]�ÊËY���|�Z]�Äf�Y{�Ä ·Z�»�dve�ÉZÅ��Zn¿Y��Zf�YÂy�Ê¿Y|Ì¼Ì��Ä¯�½Z»���Å�¾ËY�]ZÀ]��À¯YÁ�¹

½M�d�¸£�Á��À¯YÁ�ÉY�mY�Ä]�|ËZ]�ZÆÀe�Ä¿�,d�Y�Ê�Zy�ÊËZÌ¼Ì���ÉY�]�\�ZÀ»�ÉZ»{�,�À¯YÁ�¹Zn¿Y�¥���,ZÅ

½Z°»Y�c�Â���{�|ËZ]�Ä°¸]�,|À¯�ÄmÂe�\�ZÀ»��³�Ì·ZeZ¯�®Ë��Â�u��ZÌ¿�c�Â���{�Á��À¯YÁ�{�^�Ìa��½{Â]��Ë~a

µÔu��Y�Ê�Â¸z»�ZË�µÔu�[Zzf¿Y�{�Â»��{�,Ã|��ÊuY����À¯YÁ�¿�ZÅ|À¯�ªÌ¬ve��Ì����

�µZ���{����cÂ¸e�]� ,���dÀ��Á��¸Ë����,µÂ¿ZeY� Z]�®Ìf�Y�|Ì�Y�½|��É�f�Y�ªÌ«{�Ä ·Z�»��Y��a� ,

|¿{�]�Êa�ÊËZÌ¼Ì���À¯YÁ�d�����{�µÔu��Ìi1Ze�Ä]��Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]������µZ���{����¾Ì°eÂ�À»�,����¹Ô�Y

Â��Y|m�Ã{Zf§Y�©Z¨eY�½M��{�Ä¯�Ê�Ìv»��Y�|¿YÂe�Ê¼¿��À¯YÁ�®Ë�Ä¯�{�¯{������ZÅ�µÔu��Ìi1Ze�d�Y{�|Ì¯1Ze�ÁY

��À¯YÁ�d����ÉY�]�Ê�Z^e�Y�Á�ZÅ�½M�Ê°Ë�Ì§��YÂy�Ze�|�Z]�Ê»�ZÅ�½M�ÊWZÌ¼Ì��ÉZÅ�ZfyZ��Ä]��Â]�»�1Z»Â¼�

{Y{�ÄWY�Y�µÔu��ZfyZ��Á�ZÅ���µZ���{�ÊËZÌ¼Ì��µ{Z e�dÌ «Â»�ÉÁ���]�µÔu��iY�����½�ËÔ¯���Âe���]�[�

¾yM��{���Â¿�,���]�[�Z¿���{��¸�ËÁ�,�ÂÀ�Ì���]�[���f¿ZÅ�Á���]��[�±�Â]�e�ÁÁ��{���|Ë{�³�¦�¯���

��ÉZ»{�|À¿Z»�ÊaÂ°�Á�¯Z»�Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ�d]Zi���Âe�Ä¯�|�Z]�Ê»�ÊW�m�µÔu� ,ÊaÂ°�Á�¯Z»�|Ë{��Y

{{�³�Ê»�ÊWZ�ZÀ��Ã�Ì£�Á�Êv�����¯�,ÊËZ»�³�dÌ§���,d�°��\Ë���,�Zz]��Z�§�,�Âm����Ìv»�µÔu

Å��À¯YÁ��{�c�Y�u�µZ¬f¿Y�ÉY�]�Ê·M�Ã|ËY|�Z]�Ê»��Ì¿��Ì³Z»�³�Á�Y��Z»�³�ÉZ���

Ê·Â°·Â»� ÃZ³|Ë{� �Y���À¯YÁ� µÔu�ÉZÅ� µÂ°·Â»� �Y� Ä¯� |�Z]� Ê»� Äf��³�ÊW�m� µÔu�ÊaÂ°�Á�°Ì»

�ÊWZ¿YÂe� ,Ê°Ì¿Á�f°·Y�É�Ë~a��^�«� ,Ê^�«Á{�½Z¼»�|À¿Z»�Ê·Â°·Â»��YÂy��Z�Y� �]� Á� Äf§ZË�¶Ì°�e� Ã|ÀÅ{

                                                           
10-Berthelot� 
11-Saint-Giles� 
12-Menschutkin� 
13-Claisen� 
14-�Aachen 
15-�Knorr 
16-�Jena 
17-�Wislicenus 
18-�Hantzsch 
19-�Wurzburg 
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ZË�Ê³|ÀÅ{�ÊWZ¿YÂe� ,Ê¿�Á�|ÌÅ� |¿ÂÌa� Ê³|¿�Ì³� Á�Ê³|ÀÅ{��Ê»�ÊWZ�ZÀ�� Ã�Ì£� Á� ½Á�f°·Y�d¨m�Ê³|¿�Ë~a

{{�³����������

�ÉZÅ�Ã|¿Â��¶u�Á�|À°��Ê»�Y��|»Zm�ÉZÅ�Ã|¿Â��¶u�¾Ë�Â¸]�Ä°^��µÔu�,Ã|¿Â��¶u�{YÂ»�dÌ·Ôu��{

�Á� ÊWZÌ¼Ì�� µ{Z e�dÌ «Â»� Á��À¯YÁ�d���� �]� ÉY� Ä�uÔ»� ¶]Z«� �Ìi1Ze� Á� |À¯� Ê»� ¶u� Y�� É�Z³� ZË� |»Zm

�ÉZÅ�¦Ì��c|��Á�dÌ «Â»�¾ÌÀr¼Å|¿�Y{��§Â»Á�¯�¶»Z��ÉZÅ�Ã|¿Â��¶u�Ê]~m���,������

µÔu�ÉZÅ��À°¼Å��]�¾ÌÌ e�ÉY�]��´Ë|°Ë�Z]�µÔu�®ÌaÂ°�Á�°Ì»�Á�®ÌaÂ°�Á�¯Z»�ÉZÅ�Ä^Àm����¶u

|¿Â��Äf§�³���¿��{�|ËZ]�Ã|¿Â���¶»Z��\¿YÂm�¾ËY������,d�°��\Ë���|À¿Z»�,®ÌaÂ°�Á�¯Z»�Ê°Ë�Ì§��YÂy

Ë{Â»�e��YÂy�,Ê^�¿�Ê°Ë�f°·Y�É�Ë~a�}Â¨¿�Á�Ê°Ì»ZÀ���������½ÂË�¶»Z��ÊaÂ°�Á�°Ì»�Ê·Â°·Â»�¾Ì]�ÉZÅÁ�Ì¿

Ê^�«Á{� ,Ê^�«Á{��Ã|ÀÅ{� ½Á�f°·Y�d¨m�ÉZÅ��À°¼Å�]� ,Ê¿�Á�|ÌÅ� |¿ÂÌa� ,Ã|�� Z¬·Y� Ê^�«Á{� ,Ê^�«Á{��

�Êf�Á{�µÔu�ÉZÅ��À°¼Å�]�Á�Ã|¿�Ë~a����Á�Ê]Zzf¿Y�dÌ·Ôu�¶»Z��ÊW�m�|Àq�ÉZÅ�ºf�Ì���{�dÌ·Ôu

�Á�Ê¸�ËZ»�dÌ·Ôu����dÌ·Ôu�|�Z]�Ê»�®Ì°¨e�Á�½ÂÌ�Y�Ì¿ÂË�¶uY�»�Ä]��Â]�»�ÊWZÌ¼Ì����{�YÂ»���Ze����{

dÌ^�«�Á�|¿{�³�Ê»�Ê§� »�µÔu�cY�Ìi1Ze�½YÂÀ��Ä]�¶¯���|¿Â��Ê»�Ã|Ì»Z¿�µÔu����

��

�������µÔu�dÌ^�«�ÉZÅ�Ä¨·<Â»��

Ê¿�Á�|ÌÅ�|¿ÂÌa�,½ÂÌ�ZÀË{�ÂX¯�¶Ì^«��Y�Ã�ËÁ�ÉZÅ|¿ÂÌa��Y�Ê�Z¿�Ã|¿Â��¶u�Á�µÔu�½ZÌ»��À¯�ºÅ�]�

|�Z]�Ê»�®ÌeZf�Á�f°·Y�cY�iY��Y�Ê�Z¿�Ã�ËÁ��Ì£�ÉZÅ|¿ÂÌa�Á� ��®Ë�¾f§ZË�½Z°»Y�¾ËY�]ZÀ]»RÄ¨·��ÉY�]�Ê°Ë�Ì§

d�Ì¿��Á|¬»�µÔu�cZ�z�»�½ZÌ]��»�Ê§� »�Ä]��ZÌ¿��Z�Y�¾ËY��]R��iY�½{�¯��z�»�dÆm�Ê]�ne�ÉZÅ�Ä¨·
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