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 تقدیس ٍتطکس:

ٔٛهشٗ ٭ّمٓ ثمٝ ٔمٗ ىاى ٚ ىٍ    آٖ هياٚ٘ي ٔشٮبَ ٍا وٝ سٛفیك آ ثیىَبٕذ .إٚز ٔوٞٛٛ ٕذبٓ اَٚ

 ثَای ٚ ىاٍْ ٍا ليٍىا٘ي ٚ سٚىَ ٟ٘بیز ٭ِیِْ ٔبىٍ ٚ ديٍ اُ٘ٛاىٜ اْ. ٍٚ ٔٗ ثٛى ٚ كبف٨ هببٕٞٝ كبَ ی

 .ىٕشجٕٛٚبٖ ٖٞشٓ سٕبْ ٭َٕ

 ٚ ثب ىُِٖٛی وٝ ٔلٕٛى ل٢بٚی ىوشَ آلبی ثٌٍِٛاٍ، ٚ ٌَا٘ميٍ إشبى اُ ٍا هٛى سٚىَ ٚ اكشَاْ َٔاست

ٖ  ٔٛفمیز ٚ ىاٍْ ٔي ا٭لاْ ثٛى٘ي، دَّٜٚ ایٗ َٔاكُ وّیٝ ىٍ ٔٗ ٍإٞٙبی سٕبْ ىلز  ٍا ٍُٚافِٖٚ ایٚمب

 .هٛاٞب٘ٓ یىشب ایِى اُ

 اٍُ٘يٜ ٙبٖ وٕبَ ٞبی ٍإٞٙبیي هب٥َ ثٝ ٕٟیُ ٔٙؼٕي ْ٘اى ىوشَ آلبی اٍػٕٙي، إشبى اُ ىا٘ٓ ٔي لاُْ

 .ثبٙٓ ىاٙشٝ ٍا ليٍىا٘ي ٚ ٕذبٓ

ىٍ دبیبٖ، اُ ٕٞىبٍی ٚ دیٟٚٙبىار ٕبُ٘يٜ ثٟشَیٗ ىٕٚشٓ ػٙبة آلبی ٟٔٙيٓ ٕٞشمي ٟ٘بیمز سٚمىَ ٚ    

 ي ٍا ىاٍْ.ليٍىا٘

 

هٛٙجوز وٖي إز وٝ ٍاٜ ليٍىا٘ي اُ هئز ىیٍَاٖ ٍا ثّي إز ٚ ٙبىی ىیٍَاٖ ٍا ثٝ ليٍ ٙمبىی  

 هٛى كٔ ٔي وٙي. )ٌٛسٝ( 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثسوِ تؼبلی

 ىٍ سبٍین:

اٍٙي آلبی                        اُ دبیبٖ ٘بٔٝ هٛى ىفب٫ ٕ٘ٛىٜ ٚ ثب ىا٘ٚؼٛی وبٍٙٙبٕي 

 َٕٜ٘                           ثٝ كَٚف                              ٚ ثب ىٍػٝ            

 ٍٔٛى سٞٛیت لَاٍ ٌَفز.

 

 

 ا٢ٔبء إشبى ٍإٞٙب                                                  

 



 ثسوِ تؼبلی

 داًطکدُ فٌی ٍ هٌْدسی

************************************** 

 ًبهِ داًطگبُ تْیِ ضدُ است( )ایي چکیدُ ثِ هٌظَز چبح دز پطٍّص
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 ٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاىٌي ىا٘ٚؼٛ: ٚكیي ّٝٛاسي

 هبن ٚ دي -ٍٙشٝ سلٞیّي: ٭َٕاٖ       88083852300ٕٙبٍٜ ىا٘ٚؼٛیي: 

 1/3/1389سبٍین ٫َٚٙ دبیبٖ ٘بٔٝ: 

 1/6/1390سبٍین اسٕبْ دبیبٖ ٘بٔٝ: 

 إشبى ٔٚبٍٚ: ىوشَ ٕٟیُ ٔٙؼٕي ْ٘اى                                                                  إشبى ٍإٞٙب: ىوشَ ٔلٕٛى ل٢بٚی

   09123310445 آىٍٓ ٚ ٕٙبٍٜ سّفٗ:

ی سلٕمُ فٚمبٍ ػمب٘جي    اثٝ ٍٝٛر ٭ٕيٜ ثَ ای ثشٗ ّٖٔق،ٜ ىیٛاٍٞبی كبئُ ٥َ :ؿىیيٜ دبیبٖ ٘بٔٝ

 ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞب، ،ٖبٞبی ٍٟ٘ج َٚ ٕبُٜاایٗ ٫ٛ٘ ٔشياُ  ٌیَى. ئهبن ىٍ سَاُ ثبلاسَ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ 

ای ثمشٗ ٖٔمّق اُ ىٚ ثوم٘     ٥َاكي ىیٛاٍٞبی كبئُ ٥َٜ .ٔي ٙٛىإشفبىٜ  ٞب ٚ ٍاٜ آٞٗ ثٝ ٚفٍٛ ٍاٜ

ُ     سٚىیُ ٙيٜ إز. لٖمٕز ىْٚ َٔثم٣ٛ ثمٝ     ٚ لٖٕز اَٚ َٔث٣ٛ ثٝ دبیمياٍی همبٍػي ىیمٛاٍ كبئم

دبٙٙٝ ٚ دٙؼٝ إمز. فَآیٙمي ٥َاكمي ىیمٛاٍ      ٝ،ٮٍی ىاهّي َٞ ٭٢ٛ سٚىیُ ىٞٙيٜ ىیٛاٍ ٔب٘ٙي سیایيبد

ٛ  بٟٔٙيٓ ٥َاف اثشيا اثٮ وٙي. كبئُ اُ یه ٍٚٗ سىَاٍی سجٮیز ٔي اٍ ٍا ا٘شومبة ٕ٘مٛىٜ،   ى اِٚیمٝ ىیم

 ،ب ٕ٘مٛى، ٥مَاف  ١ى، لیيٞبی هبٍػي ٍا اٍباٌَ ایٗ اثٮ ٕ٘بیي. ٍی وٙشََ ٔيایيبٕذٔ ٕبُٜ ٍا اُ ٘٪َ د

ٕ٘بیمي. ىٍ يیمَ ایمٗ ٝمٍٛر ٟٔٙميٓ ٥مَاف        ر آییٗ ٘بٔٝ ٞب ٥َاكمي ٔمي  بٕبُٜ ٍا ثَ إبٓ ِّٔٚٔ

ایٗ فَآیٙي ٍٞٙبٔي ٔشٛلم    .ىٞي یَٞبی  ٥َاكي ٍا سٞلیق ٕ٘ٛىٜ ٚ وٙشََ ٞب ٍا ٔؼيىاً ا٘ؼبْ ٔيغیٔش

ُ لبثُ لجَٛ ثٝ ىٕز آیمي. ثٙمبثَایٗ فَآیٙمي ثٟیٙمٝ ٥َاكمي      كب ٙٛ٘ي ٚ ٍاٜ ١ٍا ٙٛى وٝ ٕٞٝ لیٛى ٔي

إمشفبىٜ اُ   ،یٍِیٗبیه ٍٚٗ ػم  ثّیز ٞبی ٥َاف إز.بثٖیبٍ ٚلز ٌیَ ثٛىٜ ٚ ٕٞـٙیٗ ٚاثٖشٝ ثٝ ل

، اٍِمٍٛیشٓ ثٟیٙمٝ ٕمبُی    ٍٜ٘مي بٍ ٍ٘بٗ ثم ی اِٚمی ااٍٍِٛیشٓ ٞبی ثٟیٙٝ ٕبُی إز.ىٍ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، ثَ

ی ثشٗ ّٖٔق ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٕبُٜ  ومبٍثَىی  ٜ ا٥َوشَی ٞب ٍا ثَای ٥َاكي ثٟیٙٝ ىیٛاٍ كبئُ بثي ثبيٌای

ثي بوشَی ٞمب، اُ ٍفشمبٍ يمٌای   بثي ثم باٍٍِٛیشٓ ثٟیٙٝ ٕبُی يٌای .إزٍ ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ، دیٟٚٙبى ىاىٜ ى

ٕٞـٙیٗ ىٍ ایٗ سلمیمك   ٍی ٙيٜ إز.اوٙي، اٍِٛ ثَى ٔيوٝ ىٍ ٍٚىٜ اٖ٘بٖ ُ٘يٌي  ای.وٛلایوشَی بث

ُاٚیٝ ا٦ٝىبن ىاهّمي همبوَیِ ٚ ١مَیت     ،١َیت ا٦ٝىبن و   ،آ٘بِیِ كٖبٕیز ٖ٘جز ثٝ اٍسفب٫

٘شبیغ ثٝ ىٕز آٔيٜ وبٔلاً ٌٛیبی ایٗ أَ إز وٝ، ٍٚٗ اٍائٝ ٙميٜ    ا٥ٕیٙبٖ ِغِٗ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز.

 .ٔي ثبٙيی ىیٍَ ٖٔبئُ ثٟیٙٝ ٕبُی ٕبُٜ ای لبثُ إشفبىٜ اثٖیبٍ وبٍا ٚ ٔٛطَ ثٛىٜ ٚ ثٝ إٓب٘ي ثَ
 سبٍین ٚ ا٢ٔب:                        ٔٙبٕت إز.٘٪َ إشبى ٍإٞٙب ثَای ؿبح ىٍ دْٚٞ٘ ٘بٔٝ ىاٍ٘ٚبٜ      

 ٔٙبٕت ٘یٖز.                                                  
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 :ٔمئٝ 1-1

 فٚبٍ ثب ٔمبثّٝ ىٍ ٍیِٙي ٔٞبِق ٕبیَ ٚ هبن ٍٟ٘ياٍی ٚ كف٨ ىٍ ٟٔٓ ٞبی ٕبُٜ ػّٕٝ اُ كبئُ ىیٛاٍ

 ٍاٖٞمبُی،  ٕٞـمٖٛ،  ٕمبهشٕب٘ي  ٞمبی  دمَّٜٚ  اُ ثٖمیبٍی  ىٍ كبئُ ىیٛاٍ ثبٙي. اُ ٔي ٚاٍىٜ ػب٘جي ثبٍ

ٍ  ثَای ػب٘جي ٌبٜ سىیٝ ثٝ ٘یبُ وٝ ػب َٞ وّي ث٦ٍٛ ٚ ٞیيٍِٚیىي ٞبی ٕبُٜ ٕبُی، ٔل٥ٛٝ ٓ  ػميا  لمبئ

 یىي َٔٞفي ٔٞبِق ٚ ٔٛاى ِٞیٙٝ وٝ آ٘ؼب اٌُیَى.  ٔي لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ثبٙي هبوَیِی یب هبوجَىاٍی

ٝ  اُ إشفبىٜ ثب آٖ وبٞ٘ ثبٙي، ٔي ٕبُ ٚ ٕبهز ىٍ اّٝي ٭ٛأُ اُ ٖ  وٕیٙم ٓ  یمب  ُٖٚ ومَى  یمه  كؼم

َ  ثشٙي ٞبی ٕبُٜ ٭ُٕ ىٍ أَُٜٚز. إ ٦ّٔٛة فَآیٙيی ای، ٕبُٜ ٕیٖشٓ ٓ  ثم ٝ  إمب ٗ  سؼَثم  ٟٔٙيٕمی

ُ  سؼَثمٝ، ٕمبُٜ   إبٓ ثَ ٔٛاى ٫ٛ٘ ٚ ٔمب٬٥ اثٮبى سٮییٗ اُ دٔ ٚال٬ ىٍ. ٙٛ٘ي ٔي ٥َاكي ٕبُٜ  سلّیم

ٝ  ٘لٛی ثٝ ٔیٍَّىٞب ا٘شوبة إبٓ ثَ ٥َاكي ٕذٔ ٔي ٌَى٘ي، ٔلبٕجٝ ٔٛػٛى ٞبی سلاٗ ٚ ٙيٜ  وم

 یه ه٦ب ٚ ٕٮي ٍٚٗ ایٗ اٌَؿٝ .دٌیَى ٍٝٛر ٔي ٕ٘بیٙي، ثَآٍٚىٜ ٍا ای ٘بٔٝ آییٗ ٞبی ٔليٚىیز

 .ٕ٘ي ٙٛى ٔٙؼَ ثٟیٙٝ ٥َاكي ثٝ ٔٮٕٛلاً أب ىاٍى، ى٘جبَ ثٝ ٍا ایٕٗ ٥َف

 ٚ ٕمٮي  ٔشٮميى  َٔاكُ ىِیُ ثٝ آٖ ٥َاكي أب ىاٍى، ای ٕبىٜ ای ٕبُٜ ٕبهشبٍ كبئُ ىیٛاٍ یه ؿٙي َٞ

ُ  دیـیميٜ  یٙيفَآ یه ثٝ ٌیَ ثٛىٖ ٚلز ثَ لاٜٚ٭ سٛا٘ي ٔي ٕبُٜ ٞبی دبیياٍی ءا١ٍب ػٟز ه٦ب  سجميی

ٌَىى. ثٙبثَایٗ ٔي سٛاٖ ٥َاكي ىیٛاٍ كبئُ ٍا ثَای ىٍٚی اُ ه٦ب ٚ ٕٞـٙیٗ ِٕٟٛز ىٍ أمَ ٥َاكمي،   

اُ ؿٙي ٔٙ٪َ ٍٔٛى سٛػمٝ لمَاٍ    1أَُٜٚ ٖٔئّٝ ثٟیٙٝ ٕبُی ثٝ ٭ٙٛاٖ ٖٔئّٝ ثٟیٙٝ ٕبُی ٥جمٝ ثٙيی وَى.

اُ ٍ٘بٜ  ، إشفبىٜ ثٟیٙٝ اُ آٟ٘ب ثٖیبٍ ٕٛىٔٙي إز.ٛػٝ ثٝ ٔليٚى ثٛىٖ ٔٙبث٬اَٚ ثب سٌَفشٝ إز. اُ ٍ٘بٜ 

ىْٚ یب ٍ٘بٜ ٔيَ ٕبُی، ثٖیبٍی اُ ٕیٖشٓ ٞب يیَ ه٦ي، ٚ ىاٍای اٍِٛٞمبی ثٖمیبٍ دیـیميٜ ٚ ٔمیمي ثمٝ      

اُ ِلب٧ سلّیّي، دیيا وَىٖ دبٕن ٞبی ثٟیٙٝ ایٗ ٕیٖشٓ ٞب ثٖیبٍ ٕموز ٚ ىٍ   هبٝي ٔي ثبٙٙي. 2لیٛى

يیَ سلّیّي ٚ ٔجشٙمي ثمَ    ٔٛال٬ ٘ٚي٘ي إز. اُ ایٗ ٍٚ اٍٍِٛیشٓ ٞبی ػيیي ثٟیٙٝ ٕبُی وٝ ٭ٕٛٔبً اوظَ

اٍٍِٛیشٓ ٞمبیي ٘٪یمَ    ٌٛ٘ٝ ٖٔبئُ ثٖیبٍ ٔفیي ٖٞشٙي. ٍٚٗ ٞبی سٞبىفي ٚ سىبّٔي ٖٞشٙي ىٍ كُ ایٗ

اٍٍِٛیشٓ  ،>7= 5ٖ، اٍٍِٛیشٓ وّٛ٘ي ٍٔٛؿٍب>6= 4، اٍٍِٛیشٓ ثٟیٙٝ ٕبُی ا٘جٜٛ ًٍار>5= 3اٍٍِٛیشٓ ّ٘شیه

اُ ایٗ ػّٕٝ ا٘ي. > 10= 8ٚ اٍٍِٛیشٓ وّٛ٘ي ُ٘جٍٛٞب> 9= 7، اٍٍِٛیشٓ َٕٔبی٘ سيٍیؼي>8= 6سىظیَ ثبوشَی
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َٞوياْ اُ ایٗ اٍٍِٛیشٓ ٞب ىاٍای ِٔیز ٞب ٚ ٔٮبیجي ٔي ثبٙٙي وٝ ثٝ فَاهٍٛ ٫ٛ٘ ٖٔئّٝ ٍٔٛى ٘٪مَ ٔمي   

ٝ ىٍ ثٮ٢ي اُ ٖٔبئُ ٟٔٙيٕي سَویمت ثٮ٢مي اُ   سٛاٖ اُ َٞوياْ اُ آٟ٘ب إشفبىٜ وَى. ٙبیبٖ ًوَ إز و

ٍٚٗ ٞبی فٛق ٘یِ ثب یىيیٍَ ثٖیبٍ ٍاٍٞٚب إز. ٕٞـٙمیٗ ىٍ ثٮ٢مي ٖٔمبئُ همبٛ ٔمي سمٛاٖ اُ       

 ٚ َٞیه اُ اٍٍِٛیشٓ ٞبی فٛق إشفبىٜ ٕ٘ٛى. 9سَویت ٙجىٝ ٞبی ٭ٞجي ٔٞٙٛ٭ي

یب ثیٚمیٙٝ ومَىٖ سمبث٬ ٞميف      ىٍ ٖٔبئُ ثٟیٙٝ ٕبُی ثب سٛػٝ ثٝ َٙای٤ ٖٔئّٝ، ٔٮٕٛلا ثٝ ى٘جبَ وٕیٙٝ ٚ

ٖٔبئُ ثٟیٙٝ ٕمبُی ٟٔٙيٕمي،    ایٗ وبٍ ثٝ ِٕٟٛز لبثُ ا٘ؼبْ ٘یٖز ؿَا وٝ ٭ٕٛٔبً ٖٞشیٓ. ِٚي ٔٮٕٛلاً

 ىاٍای لیٛى هبٝي ٖٞشٙي ٚ َٞؿٝ سٮياى ایٗ لیٛى ثیٚشَ ثبٙي، دیيا وَىٖ ػٛاة ٔٙبٕت وٝ سٕمبْ لیمٛى  

 .ٕ٘بیي وبٍ ىٙٛاٍی إز ءٍا ا١ٍب

كب١َ ثٝ ثٍَٕي ػٙجٝ ٞبی ومبٍثَىی اٍِمٍٛیشٓ سىظیمَ ثمبوشَی ىٍ ثٟیٙمٝ ٕمبُی       ىٍ سلمیك ا٘ؼبْ ٙيٜ 

ىٍ ایمٗ اٍِمٍٛیشٓ ٍفشمبٍ ػٖمز ٚ ػمٛ ٌمَی ٕمَّٛ         الشٞبىی ىیٛاٍٞبی كبئُ دَىاهشٝ ٙميٜ إمز.  

 .ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز 10یلاٛای.و

٥جیٮز ، ايّت كٌف ٔي ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ٭ٟٛ ثب سَفٙي ٞبی ١ٮی  ػٟز یبفشٗ يٌاىٍ ٥جیٮز كیٛا٘بسي  

. ثٙمبثَایٗ ثمٝ    ٙي، وٕه ٔي وٙيٙو ثٝ كیٛا٘بسي وٝ اُ ٍاٜ وبٍٞبی ٔٛفك سَی ػٟز یبفشٗ يٌا إشفبىٜ ٔي

 ٚ ٍٚ ثمٝ افمِای٘ ٔمي     آٟ٘مب  ػٕٮیمز  ىِیُ ىاٙشٗ يٌای ٔٙبٕت أىبٖ سِٛیي ٔظُ ثَای آٟ٘ب ثیٚشَ ثمٛىٜ 

ٜ وبٍ ٞبی ثٟشمَ سغییمَ   ، ٍاٜ وبٍ ٞبی ١ٮی  یب كٌف ٔي ٙٛ٘ي یب ثٝ ٍٝٛر ٍاٌٌاٍى. ثٮي اُ ؿٙي ُٖ٘

ي ٭ُٕ ٔمي وٙمي   سٍٝٛ، ٕٞٛاٍٜ ثٝ كیٛاٖ ىٍ كبَ ػٖز ٚ ػٛی يٌا ٙىُ ٔي یبثٙي. ثيیٗ ٍٝٛر وٝ

 .ػٟٝ ثب لیٛى ٔوشّ  ٔبوِیٕٓ ثبٙيوٝ اَّ٘ی ىٍیبفشي آٖ ىٍ ٚاكي ُٔبٖ ىٍ ٥َٛ ٖٔیَ ٚ ىٍ ٔٛا

 ١ٍَٚر ا٘ؼبْ دْٚٞ٘: 1-2

 ٛ ٍر ٭ٕميٜ ىٍ أمَ ٍاٖٞمبُی، وبٍٞمبی ىٍیمبیي،      ىیٛاٍٞبی كبئُ ٕبُٜ ٞبی ٍٟ٘جب٘ي ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٝم

اُ ایٗ ٍٚ ثَای إشفبىٜ ثٟیٙٝ اُ ٔٙمبث٬، ٥َاكمي    كفب٩ز ٙیت ٞبی هبوي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٌیَ٘ي.

ثٟیٙٝ الشٞبىی ایٗ ٕبُٜ ٞب أَُٜٚ ثٖیبٍ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ إمز. ثمب سٛػمٝ ثمٝ ٍٙمي ٍُٚافمِٖٚ       

                                                                                                                                                 
8
  Bee Colony Optimization (BCO) 

9
 Artificial Neural Network (ANN) 

10
 E. Coli 



ٕٞـٙیٗ إشفبىٜ فِایٙيٜ اُ ىیٛاٍٞمبی كبئمُ ىٍ  ثوم٘ ٍاٜ     ٝٙٮز ٍاٜ ٕبُی ىٍ وٍٚٛ ٭ِیِٔبٖ ایَاٖ،

ٕبُی )ٞٓ ىٍ ثو٘ ٕبهز ثٌٍَِاٜ ٞبی ىاهُ َٟٙی ٚ ٘یمِ ٕمبهز ٚ ٕمبُ ٍاٜ ٞمبی وٖٛٞمشب٘ي ٚ      

ٍٕٚشبیي(، ٘یبُ إز وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٞبی ٘ٛیٗ ثٝ ٥َاكي الشٞبىی ىیٛاٍ ٞمبی كبئمُ دَىاهشمٝ    

 ٛی ٝلیق َٔٞف ٔٛطَ ثبٙي.سٛا٘ي ىٍ ٍإشبی اٍِ ٙٛى. ایٗ أَ ٔي

 اٞياف دْٚٞ٘: 1-3

ػٟمز ٥َاكمي ثٟیٙمٝ     ٔجشٙمي ثمَ اٍِمٍٛیشٓ ثمبوشَی ٞمب       اٍائٝ ثَ٘بٔٝ وبٔذیٛسَیٞيف اُ ایٗ دْٚٞ٘، 

ٚ  ىیٛاٍٞبی كبئُ، وبٞ٘ ُٔبٖ ٚ كؼٓ ٔلبٕجبر ٥َاكمي، ومبٞ٘ ه٦بٞمبی ٔلبٕمجبسي ىٍ ٥َاكمي     

 ٔي ثبٙي. ی ىهیُ ىٍ ٥َاكي ثٟیَٙٝار دبٍأشَٞبسلّیُ كٖبٕیز ٚ ثٍَٕي سبطیَ سغیٕٞـٙیٗ، 

ػٙجمٝ ومبٍثَىی   ىٍ ٚال٬ ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ثَای اِٚیٗ ثبٍ ىٍ ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ، ثمٝ اٍِمٍٛیشٓ ثمبوشَی ٞمب     

وي٘ٛیٖمي   ٔي اُ آٖ ثَای ٥َاكي ىیٛاٍ كبئُ إشفبىٜ ٙميٜ إمز.  ٜ ٙيٜ ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٙي وبٍآثوٚیي

 ٙميٜ  ا٘ؼبْ MATLABی كبئُ ىٍ َْ٘ افِاٍ ایٗ اٍٍِٛیشٓ ثٝ َٕٞاٜ ٍٚاث٤ َٔث٣ٛ ثٝ ٥َاكي ىیٛاٍٞب

ٖ  ئ ،ثب سٛػٝ ثٝ لبثّیز ٌَافیىي ایٗ َْ٘ افِاٍ ٚ ثَ٘بٔٝ وبُٔی اػَا اُ ثٮي. إز ی ٞمب ي هَٚػم  سمٛا

 .ٕ٘ٛى ٔٚبٞيٜ ٍا ٘٪َ ٍٔٛى

 :ف١َیٝ ٞبی سلمیك ٚ ٕٛالار 1-4

 ٞبی ٥َاكي ٭جبٍسٙي اُ:یَٔشغ

 .ىیٛاٍ ىٍ ثبلا ٚ دبییٗ ٛ٘يإیٖٛ ١ٚوبٔز سیغٝ، ٥َٛ دٙؼٝ، ١وبٔز فوُ دبیٝ: ٥َٛ ٞبی ٞٙيٕيیَٔشغ

 .ٞبی ٚاثٖشٝ ثٝ ٘لٜٛ آٍٔبسٌٌٍٛاٍی: ٔیِاٖ آٍٔبسٍٛ َٔٞفي ىٍ دٙؼٝ، دبٙٙٝ ٚ سیغٝ ىیٛاٍیَٔشغ

ٚاثٖشٝ ثٝ َٙای٤ ُٔیٗ ٥جیٮي ٚ ٔىبٖ اػَای دَّٜٚ إز. ایٗ اٍسفب٫ ىٍ ٥مَٛ ٔلبٕمجبر    اٍسفب٫ ىیٛاٍ

ٍٚى. ىیٍَ ٭بُٔ ٞبی ىهیُ ىٍ ٥َاكي ٔب٘ٙمي   ٍ ٥َاكي ثٝ وبٍ ٔيطبثز ثٛىٜ ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ دبٍأشَ اّٝي ى

ٌي هبن )ُاٚیٝ ا٦ٝىبن ىاهّي ٚ ُٖٚ ٔوٞٛٛ هبن دٚز ىیٛاٍ، ُاٚیٝ ا٦ٝىبن ىاهّي ٚ ؿٖجٙي

 ٭ٕك ٔيفٖٛ فٛ٘يإیٖٛ ٚ...( ثٝ ٭ٙٛاٖ دبٍأشَ ىٍ ٥َاكمي ىٍ ٘٪مَ ٌَفشمٝ ٔمي     ُیَ ىیٛاٍ ، ٔیِاٖ َٕثبٍ،

ٞبٕز ثٝ ٍٝٛسي وٝ ِٞیٙٝ اػَای یه ٔشمَ اُ  یَٔشغٞيف یبفشٗ سَویجي اُ ٙٛ٘ي ٚ ٔمياٍی طبثز ىاٍ٘ي. 

٥َٛ ىیٛاٍ اُ ٘٪َ الشٞبىی وٕیٙٝ ٙٛى ٚ ٕٞـٙیٗ سٕبٔي لیيٞبی ٕبُٜ ای ٚ ّئمٛسىٙیىي ٘یمِ ثمَآٍٚىٜ    

 ٙٛى ٚ كيالُ ١َایت ا٥ٕیٙبٖ ٔؼبُ ٍ٭بیز ٙٛى.



 ، لبِت ثٙيی، ثشٗ ٍیِی ٚ هبوَیِی.ِٞیٙٝ ٞب ٭جبٍسٙي اُ: ِٞیٙٝ هبوجَىاٍی، هَیي ٔٞبِق، آٍٔبسٍٛثٙيی

ٗ   11ٍا٘ىیٗ ثَای ٔلبٕجٝ ٘یَٚی ػب٘جي هبن اُ ٍٚٗ  12ٚ ثَای ٔلبٕجٝ ٩َفیز ثبٍثَی اُ ٍاث٦ٝ ٖٞٙم

ٕٞـٙیٗ اُ ٘یَٚی ُِِِٝ ٚ ٞیيٍٚإشبسیه )ثب فَٟ لَاٌٍیَی ُٞى٘ ٞبی ٔٙبٕمت   إشفبىٜ ٙيٜ إز.

 ىٍ ٥َٛ ىیٛاٍ( ىٍ ٥َاكي َٝف ٘٪َ ٙيٜ إز.

إشفبىٜ ٙميٜ إمز. ىٍ ٥مَف    ACI318-08 إز وٝ ثَای ٥َاكي ٕبُٜ ای اُ آییٗ ٘بٔٝ  لاُْ ثٝ ًوَ

ثَای ثَٗ ٥َاكي ثٝ ٍٝٛسي إز وٝ ثشٗ ثٝ سٟٙبیي لبىٍ ثٝ سلُٕ ثمَٗ إمز ٚ ٘یمبُی ثمٝ آٍٔمبسٍٛ      

ىٍ ػٟمز   ٌیمَى.  ٕٞـٙیٗ ىٍ سٕبٔي ٔمب٬٥، فٛلاى كياوظَ ٚ كيالُ ٍٔٛى وٙشََ لَاٍ ٔي ثَٙي ٘یٖز.

 ٘یِ اُ آٍٔبسٍٛ كيالُ افز ٚ كَاٍر إشفبىٜ ٙيٜ إز.  ٥ِٛي ىیٛاٍ

 ٚاّٜ ٞبی وّیيی: 1-5

ٞبی ٚاثٖشٝ ثٝ ٘م٫ٛ  یَٔشغٞبی ٞٙيٕي ىیٛاٍ، یَٔشغ، ثٟیٙٝ ٕبُی الشٞبىی، ىیٛاٍٞبی كبئُ ٥َٜ ای ثشٙي

ٞمبی ٚاثٖمشٝ ثمٝ ٘لمٜٛ آٍٔبسٌٍٛمٌاٍی، اٍِمٍٛیشٓ سىظیمَ ثمبوشَی، لیميٞبی ٕمبُٜ ای ٚ           یَٔشغٔٞبِق، 

 .ىي، ١َایت ا٥ٕیٙبٖ، آ٘بِیِ كٖبٕیزّئٛسىٙی

 ٔليٚىیز ٞبی دبیبٖ ٘بٔٝ: 1-6

ی ٔوشّم   بیٗ ٘بٔمٝ ٞم  آیٞب، سلز ثبٍٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ س٤ٕٛ ٜ ی ٥َاكي ٕبُاٍٚٗ ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ي ثَ

َار ُیمبىی ٙميٜ ا٘مي ٚ اُ    یم ٗ سغیُٛٔمبٖ ىٕمشو   ٌٍٞب ثب ٌٝ یٗ ٘بٔآیایٗ ٍٚٗ ٞب ٚ  ٙيٜ إز. ائٝاٍ

ُ ُب٘یسٛا٘ٙي  ر ٌٛ٘بٌٛ٘ي ٔيبػٟ ایمٗ أمَ ثب٭مض ٙميٜ إمز      . ٕمبُ٘ي  ٬ی ٍا َٔسفم ٜ اٞبی ٥َاكي ٕمب

دٍَْٚٞٚاٖ ٔوشّ  ىٍ َٞ ٘م٦ٝ اُ ى٘یب اُ آییٗ ٘بٔٝ ٕٞبٖ وٍٚٛ ٚ یب یىي اُ آییٗ ٘بٔمٝ ٞمبی ٙمٙبهشٝ    

ٙيٜ ى٘یب ثَای ٥َاكي ٕبُٜ ای إشفبىٜ ٕ٘بیٙي. ایٗ أَ ثب٭ض سفبٚر ػٛاة ٞب ثَای یه ٖٔئّٝ همبٛ  

 ٔي ٙٛى.

 ٍ دبیبٖ ٘بٔٝ:ٕبهشب 1-7
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ىٍ فُٞ اَٚ وّیبسي اُ دْٚٞ٘ آٍٚىٜ ٙيٜ، سب ؿٚٓ ا٘ياُی اُ آ٘ـمٝ ىٍ سلمیمك ثمٝ آٖ دَىاهشمٝ ٙميٜ      

 إز، فَاٍٚی هٛا٘ٙيٜ لَاٍ ٌیَى.

 ىٍ فُٞ ىْٚ ٍَٔٚی ثَ دْٚٞ٘ ٞبی لجّي ىٍ اٍسجب٣ ثب ایٗ ٫ٛ١ٛٔ آٍٚىٜ ٙيٜ إز.

شَ ٫ٛ١ٛٔ ٔلٖٛة ٔي ٙٛى، ٦ٔمَف ٔمي   ىٍ فُٞ ْٕٛ ثلض ىیٛاٍٞبی كبئُ وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ُٔیٙٝ ٚ ثٖ

 ٌَىى.

سٮبٍی  اِٚیٝ ٔٚشُٕ  فُٞ ؿٟبٍْ، ثٝ ثٟیٙٝ ٕبُی ٚ اثِاٍٞبی ولإیه ثٟیٙٝ ٕبُی اهشٞبٛ ٔي یبثي. 

 ثمبوشَی ٕمذٔ ٘لمٜٛ ُ٘ميٌي    ٌیَ٘مي.   ، لیٛى ثٟیٙٝ ٕبُی ٚ ... ٍٔٛى سٛػمٝ لمَاٍ ٔمي   13ثَ سٛاث٬ ٞيف

شَی ثَای يٌا ٍٔٛى ثٍَٕي ٔٛ ٙمىبفب٘ٝ لمَاٍ   ایٗ ثبوٍفشبٍ ػٖز ٚ ػٛ ٌَی  ٚ ثٝ هٞٛٛ یلاٛای.و

ٔي ٌیَى. ىٍ ا٘شٟب اٍٍِٛیشٓ ثٟیٙٝ ٕبُی يٌایبثي ثبوشَی ٞب ٚ ٘لٜٛ ٔيَ وَىٖ ٚیٌْي ٞبی ثبوشَی ٞبی 

 ٚالٮي، ػٟز إشفبىٜ ىٍ أَ ثٟیٙٝ ٕبُی ٍٔٛى  سَٚیق لَاٍ ٔي ٌیَى.

ٓ ثٟیٙٝ ٕمبُ ٚ ثَ٘بٔمٝ، ٔمٍٛى    ىٍ فُٞ دٙؼٓ َٔاكُ ٭ّٕي ا٘ؼبْ دْٚٞ٘ سَٚیق ٙيٜ، ػِئیبر اٍٍِٛیش

 ٌیَى. ثٍَٕي لَاٍ ٔي

٭لاٜٚ ثَ آٖ، ثٟشَیٗ ٘شبیغ  ثٝ ىیٛاٍ كبئُ ثشٙي إز. اٍٍِٛیشٓ سىظیَ ثبوشَیفُٞ ٙٚٓ ٘یِ ٙبُٔ ا٭ٕبَ 

ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ ا٭ٕبَ ایٗ اٍٍِٛیشٓ ثٝ ؿٙيیٗ ٫ٛ٘ ىیٛاٍ كبئُ َٕٞاٜ ثب ٔمبیٖٝ ٘شبیغ ثب ىیٍَ دْٚٞ٘ 

 ٞب اٍائٝ ٔي ٙٛى. 

ٟ٘بیز، فُٞ ٞفشٓ ثمٝ هلاٝمٝ ای اُ سلمیمك، ٘شیؼمٝ ٌیمَی ٚ دیٚمٟٙبىار دیَأمٖٛ وبٍٞمبی آسمي           ىٍ

 اهشٞبٛ ٔي یبثي.
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ٕبُ ٔي  ٚ هزبٖ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٕبٟجَٚ سَیٗ ٕبُٜ ٍ٘ايثشٗ ّٖٔق ٔش َٜ ایثب ایٗ وٝ ىیٛاٍ كبئُ ٥

ثٝ  اًىٍ اىأٝ ٔوشَٞ ؿٙيا٘ي دیَأٖٛ ثٟیٙٝ ٕبُی ایٗ ىیٛاٍ ٞب ٍٝٛر ٍَ٘فشٝ إز. ربثبٙي، أب سلمیم

 .ٔیٙٝ  دَىاهشٝ ٙيٜ إزُدیٚیٗ ىٍ ایٗ  یبِیز ٞبسَٚیق فٮ

ٔمبِٝ ای ٍا اٍائٝ وَى٘ي وٝ ىٍ آٖ، سبث٬ ِٞیٙٝ ٚ ُٖٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ سمبث٬   14ٕبٍیجبٓ ٚ اٍثبسٍٛ 1996ىٍ ٕبَ 

ىٜ اُ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖي يیَه٦ي، ٕٮي وَى٘ي سٛاث٬ ٞميف ٍا وٕیٙمٝ وٙٙمي.    ٞيف ٦َٔف إز. آٟ٘ب ثب إشفب

، ١وبٔز سیغٝ ىٍ ثبلا، إز، ٙبُٔ: ٭َٟ دبیٝ، ٭َٟ دٙؼٝ یَٔشغ 7ٍٚٗ ٥َاكي ثٟیٙٝ ىٍ ایٙؼب ٙبُٔ 

، ٦ٕق ٔم٬٦ فٛلاى ىٍ سیغٝ، ٦ٕق ٔم٬٦ فمٛلاى ىٍ دبٙمٙٝ، ٕم٦ق    ١وبٔز سیغٝ ىٍ دبییٗ، ١وبٔز دبیٝ

لیمي   10ٔىب٘یِْ هَاثي ىیٛاٍ كبئمُ ثمٝ ٭ٙمٛاٖ     10ٕٞـٙیٗ ٌَآٍٚ٘يٌبٖ ٔمبِٝ اُ  ٔم٬٦ فٛلاى ىٍ دٙؼٝ.

    ٍ ىٍ ٔمبثمُ ٚاٌّمٛ٘ي،    یدبیياٍی هبٍػي ٚ ىاهّي إشفبىٜ وَىٜ ا٘ي. لیمٛى همبٍػي ٭جبٍسٙمي اُ: دبیميا

دبیياٍی ىٍ ٔمبثُ ِغِٗ، ٩َفیز ثبٍثَی ٚ هَٚ ع اُ َٔوِیز. لیٛى ىاهّي ٭جبٍسٙي اُ:وٙشمََ ٕٔمبٖ ٚ   

ٍ دٙؼٝ، وٙشََ ٕٔبٖ ٚ ثَٗ ىٍ دبٙٙٝ، وٙشََ ٕٔبٖ ٚ ثَٗ ىٍ دبی ىیٛاٍ. ثَای ٥َاكي ٕمبُٜ ای  ثَٗ ى

إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٕذٔ ٘ٛیٖٙيٌبٖ ٘شبیغ ٍا ثَای ىٚ ٔظبَ ٔشياَٚ اٍائٝ وَىٜ ا٘مي ٚ   ACIاُ آییٗ ٘بٔٝ 

اٍسفب٫ ىیٛاٍ ٚ  ثٝ ثٍَٕي ٔیِاٖ كٖبٕیز سبث٬ ٞيف ٖ٘جز ثٝ دبٍأشَٞبی ٥َاكي اُ لجیُ، ٔیِاٖ َٕثبٍ،

 .>11=ُاٚیٝ ا٦ٝىبن ىاهّي هبن دَىاهشٝ ا٘ي

ٍا ثَای ٥َاكي الشٞبىی ىیٛاٍ كبئُ  SAاٍٍِٛیشٓ َٕٔبی٘ سيٍیؼي  15َٕا٘یه ٚ فَایَ 1999ىٍ ٕبَ 

ىٚاْ ومَىٖ فّمِار، ثمب إمشفبىٜ اُ فَآیٙمي       كبئُ ثشٙي دیٟٚٙبى وَى٘ي. ىٍ ٭ّٓ ٔٛاى، ثَای آة ىاىٖ یب ثب

وٙٙي ٚ ٕذٔ سيٍیؼبً هٙه ٔي وٙٙي ومٝ   ٞب ٍا سب ىٔبی ثٖیبٍ ثبلا ىاٯ ٔيٕوز ٕبُی، فِّار ٚ ٙیٚٝ 

ىٍ ٘شیؼٝ، ثٝ فِّ اػبُٜ ٔي ىٞي وٝ ثٝ یه كبِز وَیٖشبِي ثب اَّ٘ی وٓ سجيیُ ٙٛى. اٍٍِٛیشٓ ػٖشؼٛی 

اسفبلي إز ومٝ ىٍآٖ ثٮ٢مي اُ كَومز     16ٙجٝ سبثىبٍی یب َٕٔبی٘ سيٍیؼي، ٖ٘وٝ ای اُ سذٝ ٍ٘ٛىی

ٗ ٔؼبُ ٔي ثبٙٙي. ىیٛاٍ كبئُ ٍٔٛى ثلض ىٍ ایٗ ٔمبِٝ اُ سیغٝ ای ٘بُن، دٙؼٝ، دبٙمٙٝ ٚ  ٞبی ٍٚ ثٝ دبیی

یه ُثب٘ٝ ثَٙي سٚىیُ ٙيٜ إز. ُثب٘ٝ ثَٙي ىٍ ا٘شٟبی دبٙٙٝ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ إز. وُ ىیٛاٍ ثٝ ٭ٙٛاٖ 

ٙيٜ س٤ٕٛ  یه ٕبُٜ ثبیي ىاٍای دبیياٍی هبٍػي ثبٙي ٚ َٞ ٭٢ٛ ىیٛاٍ ٘یِ ثبیي ىٍ ٔمبثُ ٘یَٚی ایؼبى

 British٘یَٚی ػمب٘جي همبن ٚ ُٖٚ ٔٞمبِق ٔممبْٚ ثبٙمي. ٥َاكمي ٕمبُٜ ای ثَإمبٓ إمشب٘ياٍى )         

Standards BS 8110 .سبث٬ ٞيف ٍٔٛى إشفبىٜ، سبث٬ ِٞیٙٝ إمز. ِٞیٙمٝ ٞمبیي     ( ا٘ؼبْ ٙيٜ إز
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ٍ سبث٬ ِٞیٙٝ آٍٔبسٍٛثٙيی، ِٞیٙٝ ىٕشِٕى وبٌٍَاٖ ٚ ِٞیٙٝ ٞيٍٍفز ٔٞبِق ى لیٕز ثشٗ ٚ فٛلاى ٚٔب٘ٙي 

، ثَ٘بٔٝ ای ثب لبثّیز ٌَافیىي اٍائٝ وَىٜ ا٘ي وٝ وبٍثَ ٔي يٜ إز. ٔؤِفبٖ ایٗ ٔمبِٝ ٕٞـٙیٌٗٙؼب٘يٜ ٙ

سٛا٘ي ثب ٚاٍى ٕ٘ٛىٖ ا٥لا٭بر اِٚیٝ ٙبُٔ اٍسفب٫ سیغٝ ىیٛاٍ، ٔٚوٞبر هبن دٚز ىیمٛاٍ، ٔٚوٞمبر   

ٍا ثٝ ٔٮمَٟ ٕ٘مبی٘ ثٍمٌاٍى. ىٍ    هبن ُیَ ىیٛاٍ ٚ ٔٚوٞبر ٔٞبِق، ىیٛاٍ ثٟیٙٝ ٍا ٥َاكي ٚ ٘شبیغ 

 . >12=اٍائٝ ٕ٘ٛىٜ ا٘ي SAا٘شٟب ٘ٛیٖٙيٌبٖ سلّیُ كٖبٕیشي ػِئي ثَای دبٍأشَٞبی اٍٍِٛیشٓ 

ثمٝ ٝمٍٛر    ، ١ٛٔٛ٭ي إز وٝ اهیمَاً 17ٙي ثَ اٍُیبثي لبثّیز ا٥ٕیٙبٖشسلّیُ ٕبُٜ ٞبی ّئٛسىٙیىي ٔج

إز. ٭ّز ایٗ سٛػٝ ٚػمٛى ٥جیٮمز    ٌٖشَىٜ، ىٍ ٟٔٙيٕي ّئٛسىٙیه ٍٔٛى سٛػٝ ٔلمیمیٗ لَاٍ ٌَفشٝ

يیَل٦ٮي )سٞبىفي( دبٍأشَٞبی ّئٛسىٙیىي ٔمي ثبٙمي. ٔٙمبث٬ ه٦مب ٚ ٭ميْ ل٦ٮیمز ٞمب ىٍ ٟٔٙيٕمي         

٘لٜٛ سٮییٗ دبٍأشَٞبی ٔؤطَ، سٮياى وٓ ٍٚٚىی ٚ ٔمياٍ ٘یَٚٞبی ّئٛسىٙیه ٙبُٔ ٭يْ ل٦ٮیز فیِیىي)

إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٞبی ٭يىی( ٔي ٙٛى.  ٚاٍىٜ اُ ٥جیٮز(، ه٦بٞبی اٖ٘ب٘ي، ٭يْ ل٦ٮیز ىٍ ٔيِٖبُی )

ٌَىى. ىٍ ٍٚٗ  ٚا١ق إز وٝ سَویت ٖ٘جي ایٗ ٭يْ ل٦ٮیز ٞب ثٝ ٥َاكي ٞبی يیَ ٦ٕٔئٗ ٔٙؼَ ٔي

    َ یمه اُ دبٍأشَٞمبی ٍٚٚىی، ١مَیت     إشفبىٜ اُ ١َیت ا٥ٕیٙبٖ، ثب سغییَ ٔیمِاٖ ٭ميْ ل٦ٮیمز ىٍ ٞم

ل٦ٮیز ٥َف ٭لاٜٚ ثَ سأطیَ اُ ٔٛلٮیمز  ا٥ٕیٙبٖ ٕٞـٙبٖ طبثز فَٟ ٔي ٙٛى، كبَ آ٘ىٝ ىٍ ٚال٬ ٭يْ 

ٖ دبٍأشَٞب ٘یِ ٚاثٖشٝ إز. ثب ٔلبٕمجٝ لبثّیمز   َ ىٍ ٍٚاث٤، ثٝ ٔیِاٖ ٭يْ ل٦ٮیز آلَاٌٍیَی َٞ دبٍأش

ا٥ٕیٙبٖ یه ٥َف، ٔیِاٖ سأطیَ ایٗ ٭يْ ل٦ٮیز ٞب اٍُیبثي ٙيٜ وٝ ٔي سمٛاٖ اُ آٖ ىٍ ٍإمشبی سٞمٕیٓ    

ثمب إمشفبىٜ اُ ٍٚٗ    2008ىٍ ٕمبَ   18ثمبثٛ ٚ ٔٛ٘مٛاٍ ثبٙمب   ٍلیق سَ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ٕمیٛا وٛٔب ٌیَی ٝ

Target Reliability Approach      ،ٝثٝ  ٥َاكي ثٟیٙٝ ىیٛاٍ كبئُ ٥مَٜ ای دَىاهشٙمي. ىٍ ایمٗ ٔمبِم

٘شبیغ كبُٝ اُ ٍٚٗ سلّیُ لبثّیز ا٥ٕیٙبٖ ثب ٘شبیغ إشوَاع ٙيٜ اُ ٍٚٗ ٔٮٕمَٛ ١مَیت ا٥ٕیٙمبٖ    

 .>13=ٔمبیٖٝ ٙيٜ إزاٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبٍیجبٓ ٚ اٍثبسٍٛ 

یه ٦ٔبِٮٝ دبٍأشَی ػٟمز ٥َاكمي ثٟیٙمٝ ىیمٛاٍ كبئمُ سٕٛم٤        19یذٔ ٚ ٕٞىبٍا٘٘ 2008ىٍ ٕبَ  

ٞٙيٕي وٝ اثٮبى ىیمٛاٍ ٍا ٔٚموٜ ٔمي     یَٔشغ 4ثٛى.  یَٔشغ 20ا٘ؼبْ ىاى٘ي. ٖٔئّٝ ٙبُٔ  SAاٍٍِٛیشٓ 

ثٝ ًوَ إز وٝ ١موبٔز  ٙبُٔ: ٥َٛ دبٙٙٝ، ١وبٔز ىیٛاٍ، ٥َٛ دٙؼٝ ٚ ١وبٔز ىیٛاٍ. لاُْ  ،وَى٘ي

وٝ سٮَی  وٙٙيٜ ٫ٛ٘ ٔٞبِق َٔٞفي ثٛى٘ي، ٙبُٔ: ثشٗ  یَٔشغ 4ىیٛاٍ ىٍ اٍسفب٫ طبثز فَٟ ٙيٜ إز. 

َٔث٣ٛ ثمٝ ٘لمٜٛ آٍٔبسٌٍٛمٌاٍی ىیمٛاٍٜ ٚ      یَٔشغ 12ٚ فٛلاى ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ فٛ٘يإیٖٛ ٚ سیغٝ ىیٛاٍ. 
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ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ ٘لمٜٛ  یَٔشغُ ٫ٛ٘ ٌٖٖشٝ ٚ ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ ٔٞبِق ایَٔشغفٛ٘يإیٖٛ. ٙبیبٖ ًوَ إز وٝ 

ٞبی ٞٙيٕي ىاٍای ٔبٞیشي دیٕٛشٝ ٖٞشٙي. ٞيف، ثٟیٙٝ ٕبُی الشٞمبىی ٥َاكمي   یَٔشغآٍٔبسٌٌٍٛاٍی ٚ 

ِٞیٙٝ كفبٍی، هبوَیِی، ِٞیٙٝ  ثَ ِٞیٙٝ ٔٮَٕٛ ثشٗ ٚ فٛلاى ٙبُٔىیٛاٍ كبئُ إز. سبث٬ ِٞیٙٝ ٭لاٜٚ 

ٔشَ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز. آیمیٗ ٘بٔمٝ    10سب  4ٍٚی ىیٛاٍٞبی ىٕشِٕى وبٌٍَاٖ ٘یِ ٔي ثبٙي. ایٗ ٦ٔبِٮٝ 

ٍٔٛى٘٪َ ػٟز ٥َاكي ٕبُٜ ای، آییٗ ٘بٔٝ إذب٘یب ثٛىٜ ٚ اُ ٘یَٚی ٔلٍٛی ىٍ سیغٝ َٝف ٘٪مَ ٘ٚميٜ   

إز. ىٍ ایٗ سلمیك، سبث٬ ِٞیٙٝ ثَای اٍسفب٫ ٞبی ٔوشّ  سیغٝ، َٙای٤ ٔوشّ  ثٖشَ ٚ َٙای٤ ٔوشّم   

 . >14=إز هبوَیِی دٚز ىیٛاٍ ٔلبٕجٝ ٙيٜ

ٚ اٍِمٍٛیشٓ   >15=(HS) 21، وبٍثَى اٍِمٍٛیشٓ ػٖمشؼٛی ٞمٓ آٍٞٙمي    20وبٜٚ ٚ ٙىٍٛی 2010ىٍ ٕبَ  

ٍا ثَای ىیٛاٍ كبئمُ ٔمٍٛى ثٍَٕمي لمَاٍ ىاى٘مي. ایمٗ       > 16(=IHS) 22ثٟجٛى یبفشٝ ػٖشؼٛی ٞٓ آٍٞٙي

ٖ دمٔ اُ  اٍٍِٛیشٓ ٞب، ثَ ٔجٙبی ٭ّٕىَى ٕبُٞبی ٕٔٛیمي ثٙب ٙيٜ ا٘مي. ٕٞبٍ٘ٛ٘مٝ ومٝ یمه ٕٔٛمیمیيا     

سَویت ٚ وٙبٍ ٞٓ ٟ٘بىٖ ٘ز ٞب ثٝ ى٘جبَ ثٟشَیٗ ٞٓ آٍٞٙي إز، ایٗ اٍٍِٛیشٓ ٘یِ ٕٮي ىاٍى سب ثٟشَیٗ 

سَویت ٔشغیَٞب ٍا ثيٕز آٍٚى سب ثشٛا٘ي سبث٬ ٞيف ٍا وٕیٙٝ یب ثیٚیٙٝ وٙي. ىٍ ایٗ سلمیك اُ سمبث٬ ٞميف   

ثبٙي. َٕ٭ز ٚ ٘مَم ٍَٕٞایمي   ٔي  ACI 318_05ِٞیٙٝ إشفبىٜ ٙيٜ ٚ آییٗ ٘بٔٝ ٥َاكي ٦ٙٔجك ثَ 

ثَای ٔظبَ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٔمبِٝ ٍٔٛى ثٍَٕي لَاٍ ٌَفشٝ إز ٚ ىٍ  IHSٚ ثٟجٛى یبفشٝ  HSاٍٍِٛیشٓ دبیٝ 

 .>17=ا٘ؼبْ ٙيٜ إز IHSا٘شٟب سلّیُ كٖبٕیز ٖ٘جز ثٝ دبٍأشَٞبی اٍٍِٛیشٓ 

ثٟیٙٝ ٕمبُی الشٞمبىی   ( ٍا ثَای ACO) اٍٍِٛیشٓ وّٛ٘ي ٍٔٛؿٍبٖ 2010ىٍ ٕبَ  23ل٢بٚی ٚ ثِاُیبٖ

ٝ  إز أَ ایٗ إز ٙيٜ ٦ٔبِٮٝ ٌَاٖ دْٚٞ٘ ثٕٛیّٝ وٝ ٖٔبئّي اُ یىيىیٛاٍ كبئُ دیٟٚٙبى ىاى٘ي.   وم

 ٔٙمبث٬  سب هٛى وّٛ٘ي اُ ٍا ٖٔیَ سَیٗ وٛسبٜ سٛا٘ٙي ٔي ؿٍٛ٘ٝ ٍٔٛؿٍبٖ ٔب٘ٙي ٘بثیٙب كیٛا٘بر اُ ثٖیبٍی

ُ  ٔٚمبٞيٜ  اُ ثٮمي . وٙٙي ٔي ُ٘يٌي ٞب يوّٛ٘ ىٍ وٝ ٖٞشٙي ٔٛػٛىاسي ٍٔٛؿٍبٖ. وٙٙي دیيا يٌایي  وبٔم

 ٍٔٛؿٍبٖ سٕبٔي وٝ إز ایٗ ثَ كبُٝ ٘شیؼٝ لاُْ ٭ّٕي ٞبی ثٍَٕي آٔيٖ ٭ُٕ ثٝ ٚ ٍٔٛؿٍبٖ  ٍفشبٍ

 ٚػٛى سٚویٜ ثٝ لبىٍ ٍٔٛؿٍبٖ. ٌٌاٍ٘ي ٔي ػبی ثَ فَٖٔٛ ٘بْ ثٝ ای ٔبىٜ هٛى اُ ٍفشٗ ٍاٜ ٍٞٙبْ ىٍ

ٌبٖ ٘شبیغ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ٍٚٗ وّمٛ٘ي  يایٗ ٔمبِٝ ٍ٘بٍ٘ىٍ  .ٖٞشٙي هٛى ثٛیبیي كٔ ٥َیك اُ فَٖٔٛ

 .[00]٘ئٍٛؿٍبٖ ٍا ثب ٘شبیغ كبّٝٝ اُ سلمیك ٕبٍیجبٓ ٚ اٍثبسٍٛ ٔمبیٖٝ ٕ٘ٛىٜ ا
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