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ٵ ضاٺ يٶٳٹز ٸ زض ٮحٓٻ ٮحٓٻ ا زيف ٖٷبيط ذٹي١ ٪بٰ ٶٽبزٴ زض ضاٺ ٖٯٱ ضا ثٻ ثٷسٺ ح٣يؾذبؼ ذساٸٶس ٖعٸػ٭ ضا ٦ٻ سٹٞ

 ٙ ٶٷٳٹز.يف ضا زضيز ذٹيٮُٝ ٸ ٖٷب

ٳز قٳطزٺ ٸ اظ اٖٳب٠ ٸػٹزٰ يٵ ٞطنز ضا ٚٷياٙ ذبٶٹازٺ اٰ يزض يسك٧ط اظ ظحٳبر ث يثطا٦ٻ ظثبٶٱ ٢بنط اؾز  ثب آٴ

ٷٱ ٸ اظ ٦ يٹٴ آٶبٴ ټؿشٱ ٲياٰ ضا ٲس يظٶس٪ يز ټبيٵ ٦ؿبٶٱ ٦ٻ سٳبٰ ٲٹ٣ٞيعسطيز ذٹز ضا ٶظبض ٖعيٶٽب يؾذبؼ ث

 ١ ٲؿبٮز زاضٰ.يسٹٞ ٸ يكبٴ ؾلاٲشيا يذساٸٶس ٲشٗب٬ ثطا

٦ٻ زض زٸضاٴ  يسطاث ٢سضر ز٦شط يف ػٷبة آ٢بيٸ ٲحشطٰ ذٹ ي٪طاٲ يضاټٷٳبزاٶٱ اظ ظحٳبر اؾشبز  يثط ذٹز لاظٰ ٲ

ف يذٹ يټب ييس ٸ ټٳٹاضٺ ثب ضاټٷٳبٞطٸ٪صاض ٶ٧طزٶ يچ سلاقيبٴ ٶبٲٻ اظ ټيٵ دبيسٴ اياضقس ٸ ثٻ اٶؼبٰ ضؾ ي٦بضقٷبؾ

كبٴ يا يثطا ثعض٨ ٸ اظ ذساٸٶس زاضٰاثطاظ ضا  يز ؾذبؼ ٸ ٢سضزاٶي،  ٶٽببٴ ٶبٲٻ ضا ٞطاټٱ ٦طزٶسيٵ دبيكجطز ايٲٹػجبر د

 .ٰآضظٸٲٷسضٸظ اٞعٸٴ  يٸ ؾطثٯٷس يؾلاٲش
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 ظازٺ ٦ٳب٬ سك٧ط ضا زاضٰ.

قبټذيطي، ذبٶٱ ټب  ٸ يٵ، اٖشهبٰ دٹض، ٲحٹضيبٴ ٲٽٷسؼ آضٸيآ٢ب اظ ػٳٯٻ يٵ قٷبؾيدطؾٷ٭ ٲحشطٰ ٪طٸٺ ظٲ يسٳبٲاظ 

 .زاضٰز سك٧ط ضا يٶٽبؾب٦شي ٸ احٳسي 
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 ٲؿبٮز زاضٰ. يؾطثٯٷس١ ٸ يكبٴ سٹٞيا ياظ ذساٸٶس ثعض٨ ثطاٸ  ٦ٳب٬ سك٧ط ضا زاضٰ كبٴيټب يټٳسٮ
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 دهيچک

افيَليت پشت ثبدام ٍ کوپلکس دگرگًَي حلمَي چبپذًٍي در شوبل شرق استبى يسد ٍالغ گرديذُ اًذ. افيَليت پشت ثبدام 
، آهفيجَليت، هتبگبثرٍ، رٍديٌگيت ٍ ليستًَيت هي ثبشذ. ٍاحذّبي رسَثي پَشبًٌذُ افيَليت پشت ثبدام ثؼذ از شبهل هتبپريذٍتيت

ثِ شيست ٍ هرهر تجذيل شذُ اًذ. سٌگ ّبي لبثل هشبّذُ در کوپلکس دگرگًَي حلمَي چبپذًٍي ػوذتبً گٌيس،  دگرگًَي
در ايي هطبلؼِ ثِ ثررسي آهفيجَليت ّبي هَجَد در ّر دٍ هٌطمِ پرداختِ شذُ  هيگوبتيت، آهفيجَليت، هرهر ٍ شيست هي ثبشذ.

گرگًَي حلمَي چبپذًٍي در اثر پذيذُ تفريك دگرگًَي کبًي ّبي است. در ثخش ّبيي از افيَليت پشت ثبدام ٍ کوپلکس د
 تيرُ ٍ رٍشي هَجَد در آهفيجَليت ّب از يکذيگر جذا شذُ اًذ ٍ ثِ صَرت ًَارّبي هجسا از يکذيگر ديذُ هي شًَذ. 

آهفيجَليت ّبي ثب  ثررسي ّبي پترٍگرافي ٍ شيوي کبًي ّب ًشبى هي دّذ دٍ ًَع آهفيجَليت در افيَليت پشت ثبدام ٍجَد دارد:
پلاشيَکلاز حذ ٍاسط شبهل کبًي ّبي آهفيجَل از ًَع َّرًجلٌذ چرهبکيتي ٍ َّرًجلٌذ آّي دار، پلاشيَکلاز از ًَع آًذزيي تب 
لاثرادٍريت، کَارتس، اسفي، ايلوٌيت، اپيذٍت، آپبتيت ٍ سريسيت هي ثبشٌذ ٍ آهفيجَليت ّبي ثب پلاشيَکلاز غٌي از آًَرتيت از 

آهفيجَل از ًَع َّرًجلٌذ شرهبکيتي ٍ َّرًجلٌذ هٌيسين دار، پلاشيَکلاز از ًَع ثيتًَيت تب آًَرتيت، کَارتس، هسکَيت،  کبًي ّبي
 گبرًت )گرٍسَلار(، ايلوٌيت، اسفي، پرٌّيت، کلريت ٍ لَکَکسي تشکيل شذُ اًذ. 

حذالل سِ هرحلِ دگرگًَي را در آى ّب ًشبى  ثررسي ّبي پترٍگرافي ٍ ترهَثبرٍهتري آهفيجَليت ّبي افيَليت پشت ثبدام تأثير

، M1هي دّذ کِ ثب تَجِ ثِ سي پيشٌْبدي ثراي تشکيل ايي افيَليت در پبلئَزٍييک ثبلايي هي تَاى سِ حبدثِ دگرگًَي 
M2 ٍ M3  را ثِ ترتيت ثِ حَادث کَّسايي سيوريي پيشيي، سيوريي هيبًي ٍ سيوريي پسيي ًسجت داد. ًظر ثِ تشکيل

در رخسبرُ شيست سجس  M1ز ّبي غٌي از آًَرتيت، هي تَاى گفت ثبزالت ّب ثِ ػٌَاى سٌگ ٍالذ در هرحلِ پلاشيَکلا
 کِ شذت آى در M2دگرگَى شذُ اًذ ٍ پرٌّيت ّب در ايي هرحلِ حبصل گشتِ اًذ، در ًتيجِ دگرگًَي پرٌّيت ّب در هرحلِ 

ٍاى ثَجَد آهذُ اًذ. ٍجَد کبًي ّبي پرٌّيت، کلريت، سريسيت ٍ ، پلاشيَکلازّبيي ثب آًَرتيت فراحذ رخسبرُ آهفيجَليت ثَدُ
 ( ثؼذ از دگرگًَي در رخسبرُ آهفيجَليت دارد. M3)لَکَکسي ًشبى از ٍلَع حبدثِ دگرگًَي در حذ رخسبرُ شيست سجس 

ب تَجِ ثِ ثررسي ّبي هبّيت هبگوبي ٍالذ در هٌطمِ پشت ثبدام سبة آلکبلي ٍ از ًَع تَلِ ايتي هي ثبشذ. ايي آهفيجَليت ّب ث
صحرايي هٌشأ آرريي دارًذ. ثبزالت ّبيي کِ از دگرگًَي آى ّب آهفيجَليت ّبي افيَليت پشت ثبدام تشکيل شذُ اًذ در حَضِ 

 پشت کوبى ثَجَد آهذُ ٍ سٌگ هٌشأ آى ّب ًيس يک اسپيٌل لرزٍليت ثَدُ است.
آهفيجَل از ًَع َّرًجلٌذ هٌيسين دار، پلاشيَکلاز از ًَع  آهفيجَليت ّبي کوپلکس دگرگًَي حلمَي چبپذًٍي شبهل کبًي ّبي

ثيتًَيت کِ از دگرسبًي آى ّب پلاشيَکلاز از ًَع آًذزيي حبصل شذُ است، هگٌتيت، پرٌّيت ٍ کلريت است. ٍجَد کبًي ّبي 
دگرگًَي در کلريت ٍ پرٌّيت در ايي سٌگ ّب ًشبى از ٍلَع رخذاد دگرگًَي ثرگشتي در حذ رخسبرُ شيست سجس ثؼذ از 

 رخسبرُ آهفيجَليت ٍ ثبلاتر در زهبى ائَسي پسيي تب اٍليگَسي پيشيي دارد. 
آهفيجَليت ّبي کوپلکس دگرگًَي حلمَي چبپذًٍي ثب ّيچ يک از استبًذاردّبي هؼوَل ثبزالت  REEاز آى جبيي کِ الگَي 

ٍ پراکٌذگي ًوًَِ ّب  در  Al2O3ثبلاي  ّب ّوخَاًي ًذارد ٍ از لحبظ ايي ػٌبصر ثسيبر تْي هي ثبشذ، ّوچٌيي همبدير
ًوَدارّبي ّبرکر ٍ ثررسي همبدير ًيگلي هَجت گرديذُ تب يک هٌشأ رسَثي کِ احتوبلاً هبرى هي ثبشذ ثراي ايي سٌگ ّب در 

 ًظر گرفتِ شَد. 
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ّاي تٌْجاسساصي ًسثت تِ وٌذسيت ٍ گَضتِ اٍليِ تشاي آهفيثَليت ّاي ووپلىس دگشگًَي حلمَي ًوَداس -5-9

 117  ........................................................................................................................................................................ چاپذًٍي

 

 فصل ضطن: پتشٍطًض

 119  ................................................................................................................................................................ همذهِ -6-1

 119  .................................................................................................................... يتٌْجاسساص يّاًوَداس يتشسس -6-2

   پطت تادام يت ّايثَليآهف يِ تشايت ٍ گَضتِ اٍليًسثت تِ وٌذس يتٌْجاسساص يّاًوَداس يتشسس -6-2-1

 .......................................................................................................................................................................................  111 

  يت ّايثَليآهف يِ تشايت ٍ گَضتِ اٍليًسثت تِ وٌذس يتٌْجاسساص ًوَداسّاي يتشسس -6-2-2
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ج  

 

 صفحِ عٌَاى

 فْشست ضىل ّا

پطت  يّا تيَلياف دس هَسد يشاتييشاى تا تغيا يت ّايَلياف ًمطِ يپطت تادام تش سٍت يَليت افيلعهَ -1-1ضىل 

  3 .................................................................................. [2114َ ٍ ّوىاساى، گٌ]پسا ، جٌذق ٍ اًاسناوِيت ،تادام

 3 ............. [1383شاى، يا يتِ هٌاعك هَسد هغالعِ ]التثاس اص اعلس ساُ ّا يدستشس يساُ ّا -2-1ضىل 

 :bچاته.  -تصَيش هاَّاسُ اي اص گسل ّاي اهتذاد لغض چاپذًٍي، پطت تادام ٍ گسل ًشهال ًي تاص: a -3-1ضىل 

ّاي تِ سوت چپ توايل داسًذ. عذد  وِ اوثشاً يچاپذًٍ يحلمَ يگسل ّاي ًشهال هَجَد دس ووپلىس دگشگًَ

هطخص ضذُ تش سٍي ضىل هحل تشداضت دسصُ ّا ٍ اهتذاد خص لغضّاي گسل هي تاضٌذ ]واسگشاى تافمي ٍ 

 4  ..................................................................................................................................................... [.2111ّوىاساى، 

 24  .......................................... ذ سٍ تِ ضوال(يهشتَط )د يت پطت تادام تِ ّوشاُ ٍاحذّايَلياف -2-1ضىل 

 24  .......................................... ذ سٍ تِ ضوال(يت پطت تادام )ديَليهَجَد دس اف يت ّايستًَيل -2-2ضىل 

 25  .............................. ذ سٍ تِ ضوال(يت پطت تادام )ديَليهَجَد دس اف يت اصليثَليهفآتَدُ  -3-2ضىل 

  25  .................................... ذ سٍ تِ ضوال(يت پطت تادام )ديَليلاتل هطاّذُ دس اف يست ّايض -4-2ضىل 

 25  ........................................................ ذ سٍ تِ غشب(يت )ديثَليٍ تَدُ آهف يهجاٍست تَدُ ًفَر -5-2ضىل 

، تشگشفتِ اص يچاپذًٍ يحلمَ يتادام ٍ ووپلىس دگشگًَ سادُ ضذُ اص هٌغمِ پطت يي ضٌاسيًمطِ صه -6-2ضىل 

 27 ................................................................................................................... شاتيي( تا تغ2117ٍسدل ٍ ّوىاساى )

 يوِ تِ صَست تخص ّا يهَسد تشسس يت ّايثَليٍ آهف يچاپذًٍ يحلمَ يدگشگًَ اص ووپلىس ييًوا -7-2ضىل 

 27  ......................................................................................................... ذ سٍ تِ غشب(يضَد )د يذُ هيشُ سًگ ديت

دسٍى آى ّا  يًفَر يٍ تَدُ ّا يچاپذًٍ يحلمَ يووپلىس دگشگًَ ت هَجَد دسيثَليآهف يتَدُ ّا -8-2ضىل 

 28  ............................................................................................................................. (غشبذ سٍ تِ يذ سًگ( )دي)سف

 28  .......................................... چاپذًٍي  يحلمَدُ آهفيثَليت هَجَد دس ووپلىس دگشگًَي َت -9-2ضىل 

ت پطت تاداميَليَولاص حذٍاسظ افيتا پلاط يت ّايثَليآهف يثَل ّاياص آهف يش پتشٍگشافيتصاٍ -1-3ضىل 

 ...................................................................................................................................................................................  33 

 ( ٍ سشيسيت حاصل اص دگشساًي پلاطيَولاصّايAپلاطيَولاصّاي سَسَسيتي ضذُ ) -2-3ىل ض

 33  ................................................................................ َولاص حذٍاسظيتا پلاط يت ّايثَليدس آهف (Bاسيذي ) 

 34  ............. ت پطت تاداميَلياف اسفي ّاي هَجَد دس آهفيثَليت ّاي تا پلاطيَولاص حذٍاسظ -3-3ضىل 

 اپيذٍت هَجَد دس آهفيثَليت ّاي تا پلاطيَولاص ( ٍ Aاپيذٍت دس هياى پلاطيَولاص ) -4-3ضىل 

 34....... ت پطت تادام..................................................................................................................يَلياف (Bحذٍاسظ )

 تض دس آهفيثَليت ّاي تا پلاطيَولاص وَاس ٍىايلوٌيت، وَاستض ٍ سَصى ّاي آپاتيت هَجَد دس -5-3ضىل 



ح  

 

 صفحِ عٌَاى

 
 35  ................................................................................................................................ ت پطت تاداميَلياف حذٍاسظ

ثَل ّا وٌاس ّن يتجوع آهف ،(B)ثَل يآهف يضتِ ّاس( ٍ Aٍ واسلسثاد ) يثَل تا هاول ووشتٌذيآهف -6-3ضىل 

(C)يَولاص ّا دس يثَل ّا ٍ پلاطي، لشاس گشفتي آهف( ه اهتذادD) تياص آًَست يَولاص غٌيتا پلاط يت ّايثَليآهف 

 .................................................................................................................................................................................... 36  

َولاص )تخص يشُ( ٍ پلاطيثَل )تخص تيص آهفي( جذاAَولاص )يثَل هَجَد دس پلاطيآهف يسَصى ّا -7-3ضىل 

 37  .... (Dثَل ّا وٌاس ّن )ي، تجوع آهف(Dداسد ) يوِ حالت چطو ييَولاصّايپلاطB ٍ )(C ٍ )سٍضي( )

 37  .................................... تياص آًَست يَولاص غٌيتا پلاط يت ّايثَليهَجَد دس آهف يگاسًت ّا -8-3ضىل 

اص  يَولاص غٌيتا پلاط يت ّايثَليآهف يثَل ّايت ّا تِ عَس پشاوٌذُ دس سغح آهفيلوٌيحضَس ا -9-3ضىل 

 38  ..................................................................................................................................................................... تيآًَست

ذُ يد يتِ حالت تادتضً (B) ت، وِ دس لسوتياص آًَست يَولاص غٌيتا پلاط يت ّايثَليدس آهف ولشيت -11-3 ضىل

 39 ................................................................................................................................................................... ..ضَد يه

 39 ............................. تياص آًَست يغٌ يَولاصّايت تا پلاطيثَليهفآهَجَد دس  يَوسي ّالَو -11-3ضىل 

 يووپلىس دگشگًَ يت ّايثَليت هَجَد دس آهفيت ٍولشيت، هگٌتيَولاص، پشٌّيثَل، پلاطيآهف -12-3ضىل 

 41  ..................................................................................................................................................... يچاپذًٍ يحلمَ

ه لشاس يلست پطت تادام دس گشٍُ ويَليَولاص حذٍاسظ افيتا پلاط يت ّايثَليآهف يثَل ّايآهف -13-3ضىل 

 43  ................................................................................................................... [1997 ه ٍ ّوىاساى،يگشفتِ اًذ ]ل

وِ دس هحذٍدُ  ت پطت تاداميَلياف َولاص حذٍاسظيطتا پلا يت ّايثَليآهف يثَل ّاية آهفيتشو -14-3ضىل 

 43  .................................. [1997 ه ٍ ّوىاساى،يٍ َّسًثلٌذ آّي داس لشاس گشفتِ اًذ ]ل يتيشهاوچَّسًثلٌذ 

ت پطت يَلياف َولاص حذٍاسظيتا پلاط يت ّايثَليدس آهف يشگًَدگ يثَل ّايآهف يثيت تشويهَلع -15-3ضىل 

 44 .................................................................................................................... [1982ّوىاساى،  ٌسَى ٍي]سات تادام

 يدس هحذٍدُ دگشگًَوِ ت پطت تادام يَليَولاص حذٍاسظ افيتا پلاط يت ّايثَليآهف يّاثَل يآهف -16-3ضىل 

 45  ........................................................................................................... [1965ه ٍ ّوىاساى، يلشاس گشفتِ اًذ ]ل

يَولاص ّا دس آهفيثَليت ّاي تا پلاطيَولاص حذٍاسظ افيَليت پطت تادام ]ديش ٍ هَلعيت تشوية پلاط -17-3ضىل 

 47  .................................................................................................................................................... [1992ّوىاساى، 

ت پطت تادام وِ دس هحذٍدُ يَليت افياص آًَست يَولاص غٌيتا پلاط يت ّايثَليآهف يثَل ّايآهف -18-3ضىل 

 51  ............................................................................................ [1977ه ٍ ّوىاساى، يه لشاس گشفتِ اًذ ]ليولس

ت پطت تادام يَليت افياص آًَست يَولاص غٌيتا پلاط يت ّايثَليآهف يثَل ّاية آهفيت تشويهَلع -19-3ضىل 

 52  ..................................................................................................................................... [1977ه ٍ ّوىاساى، ي]ل

 



خ  

 

 صفحِ عٌَاى

 

ت پطت تادام دس هحذٍدُ يَليت افياص آًَست يَولاص غٌيتا پلاط يت ّايثَليآهف يثَل ّايآهف -21-3ضىل 

 52  .............................................................................................................. [1965ه، يلشاس گشفتِ اًذ ]ل يدگشگًَ

ت پطت يَليت افياص آًَست يَولاص غٌيتا پلاط يت ّايثَليهفآ يدگشگًَ يثَل ّايآهف يثيت تشويهَلع -21-3ضىل 

 53  ................................................................................................................... [1982ٌسَى ٍ ّوىاساى، يتادام ]سات

هَلعيت تشوية پلاطيَولاصّا دس آهفيثَليت ّاي تا پلاطيَولاص غٌي اص آًَستيت افيَليت پطت تادام  -22-3ضىل 

 55  ....................................................................................................................................... [1992]ديش ٍ ّوىاساى، 

 دس آهفيثَليت ّاي تا پلاطيَولاص غٌي اص آًَستيت افيَليت  هَجَد يهَلعيت تشوية گاسًت ّا -23-3ل ضى

 58  ................................................................................................................................................................ پطت تادام

هَلعيت تشوية سشيسيت ّا دس آهفيثَليت ّاي تا پلاطيَولاص حذٍاسظ دس ًوَداس تمسين تٌذي  -24-3ضىل 

 59  ........................................................................................................................ [1959هيىاّاي سفيذ ]لاهثشت، 

يت دس آهفيثَليت ّاي تا پلاطيَولاص غٌي اص آًَستيت افيَليت پطت تادام ]ّي، هَلعيت تشوية ولش -25-3ضىل 

1954] ......................................................................................................................................................................  61 

ه ٍّوىاساى، ي]ل يچاپذًٍ يحلمَ يووپلىس دگشگًَ يت ّايثَليآهف يثَل ّايت آهفيهَلع -26-3ضىل 

1977] ......................................................................................................................................................................  62 

وِ اص ًَا  يچاپذًٍ يحلمَ يووپلىس دگشگًَ يت ّايثَليآهف يثَل ّاية آهفيت تشويهَلع -27-3ضىل 

 63  ............................................................................... [1977ه ٍّوىاساى، يتاضٌذ ]ل ين داس هيضيَّسًثلٌذ هٌ

آهفيثَل ّاي آهفيثَليت ّاي ووپلىس دگشگًَي حلمَي چاپذًٍي وِ دس هحذٍدُ ي دگشگًَي لشاس  -28-3ضىل 

 63  ....................................................................................................................................... [1965گشفتِ اًذ ]ليه، 

 يچاپذًٍ يحلمَ يًَووپلىس دگشگ يّات يثَليدس آهف يدگشگًَ يثَل ّايآهف يثيت تشويهَلع -29-3ضىل 

 64  ............................................................................................................................. [1982ٌسَى ٍ ّوىاساى، ي]سات

ش ٍ ي]د يچاپذًٍ يووپلىس دگشگًَ يت ّايثَليدس آهف هَجَد يَولاص ّاية پلاطيت تشويهَلع -31-3ضىل 

 66 ..................................................................................................................................................... [1992ّوىاساى، 

 [1954، ي]ّ يچاپذًٍ يحلمَ يووپلىس دگشگًَ يت ّايثَليت دس آهفية ولشيت تشويهَلع -31-3ضىل 

 .......................................................................................................................................................................................  68 

اص  يَولاص غٌيتا پلاط يت ّايثَليٍ آهف شُ(ي)دا َولاص حذٍاسظيتا پلاط يت ّايثَليت آهفيهَلع -1-4ضىل 

 79  .................................. [1998] َيي دها ٍ فطاس، اسائِ ضذُ اص اسًست ٍ لييًوَداس تع يتش سٍ )هشتع( تيآًَست

ٍ فطاس، اسائِ ي دها ييًوَداس تع يتش سٍ يچاپذًٍ يحلمَ يووپلىس دگشگًَ يت ّايثَليت آهفيهَلع -2-4ضىل 

 81  ................................................................................................................................... [1998َ ]يضذُ اص اسًست ٍ ل

 



د  

 

 صفحِ عٌَاى

 

َولاص دس يپلاط-ثَليآهف يتا استفادُ اص تشهَتاسٍهتش M2هشحلِ  يدگشگًَ يهحذٍدُ فطاس ٍ دها -3-4ضىل 

 88  .......................................... .يدگشگًَ يول شيٍ هس [1989، ياسدليَولاص حذٍاسظ ]يتا پلاط يت ّايثَليآهف

ي هحذٍدُ فطاس ي، ّوچٌيچاپذًٍ يووپلىس دگشگًَ يت ّايثَليآهف يگشگًَد يهحذٍدُ فطاس ٍ دها -4-4ضىل 

 91  ...............................................................[1989، ياسدلي] 2111ٍ ّوىاساى،  ياسائِ ضذُ تَسظ گاسگشاى تافم

جْت سٌگ ّاي آرسيي تيشًٍي ]هيذلوَست،  Fe2O3/FeOسيليس ٍ ًسثت  -آلىالي  ًوَداس -1-5ضىل 

1989.......................................]............................................................................................................................. ..........93 

جْت سٌگ ّاي آرسيي دسًٍي ٍ سٌگ  FeO/(FeO+Fe2O3)سيليس ٍ ًسثت  -آلىالي  ًوَداس: 2-5ضىل 

 94   [.......................................................................................1976]لَهتش، ّاي هتعلك تِ هجوَعِ ّاي افيَليتي 

سيليس ]لَهتش ٍ ّوىاساى،  تمسين تٌذي سٌگ ّاي آتطفطاًي تش اساس هجوَا آلىالي دس هماتل -3-5ضىل 

1989.] .........................................................................................................................................................................  111 

جْت ًام گزاسي  Zr/TiO2دس هماتل  Nb/Yَداس ( ًوSiO2 ،Bدس هماتل  Zr/TiO2( ًوَداس A: 4-5ضىل 

 111  ...................................................................................................................... [1977سٌگ ّا ]ٍيٌچستش ٍ فلَيذ، 

ًوَداس آلىالي ّا دس هماتل سيليس جْت تفىيه للوشٍ ّاي سشي ّاي آلىالي ٍ ساب آلىالي ]ايشٍيي  -5-5ضىل 

 113  ........................................................................................................................................................ [.1971ٍ تاساگاس، 

 113  .... [.1971لي ]ايشٍيي ٍ تاساگاس، ٍ تفىيه دٍ هحذٍدُ تَلِ ايتي ٍ واله آلىا AFMًوَداس  -6-5ضىل 

 Mg#  ...........................................  115دس هماتل  CaO ،CaO/Al2O3 ،Ni يذّايشات اوسييتغ -7-5ضىل 

 Zr  ......................................................................................  115ًسثت تِ عٌصش  يشات عٌاصش اصلييتغ -8-5ضىل 

ًوَداس تٌْجاسساصي عٌاصش ًادس خاوي ًسثت تِ وٌذسيت تشاي آهفيثَليت ّاي افيَليت پطت تادام  -9-5ضىل 

 116  ......................................................................................................................................... [1989ف، ]ساى ٍ هىذًٍا

تش  ت پطت تاداميَلياف يت ّايثَليآهف يتشا ِيضذُ ًسثت تِ گَضتِ اٍلتٌْجاس  يًوَداس عٌىثَت -11-5ضىل 

 117  ............................................................................................................ [1989] ساى ٍ هىذًٍاف ياساس دادُ ّا

 يووپلىس دگشگًَ يت ّايثَليآهف يت تشايًسثت تِ وٌذس يعٌاصش ًادس خاو يًوَداس تٌْجاسساص -11-5ضىل 

  118  .......................................................................................................... [1989]ساى ٍ هىذًٍاف،  يچاپذًٍ يحلمَ

 يحلمَ يشگًَگووپلىس د يت ّايثَليآهف يتشا ِيضذُ ًسثت تِ گَضتِ اٍلتٌْجاس  يًوَداس عٌىثَت -12-5ضىل 

  118  ...................................................................................... [1989ساى ٍ هىذًٍاف ] يتش اساس دادُ ّا يچاپذًٍ

 

 



ذ  

 

 صفحِ عٌَاى

 

)فشدٍسف ٍ ّوىاساى،  BABBستاًذاسدّاي ًوَداس تٌْجاسساصي عٌاصش ًادس خاوي ًسثت تِ وٌذسيت تشاي ا 1-6ضىل 

2112 ،)N-MORB ،E-MORB  ،( 2112ٍ)دادُ ّا تش اساس ًيَ ٍ اٍّاسا IAB  ،دادُ ّا تش اساس اٍاست ٍ ّوىاساى(

1998) ................................................................................................................................................................................................  111 

ت پطت تادام ٍ يَلياف يت ّايثَليآهف يت تشايًسثت تِ وٌذس يعٌاصش ًادس خاو يًوَداس تٌْجاسساص -2-6ضىل 

 BABB ،N-MORB ،E-MORB  ٍIAB .........................................................................  111 ياستاًذاسدّا

-BABB ،N-MORB ،E ياستاًذاسدّا يِ تشايتٌْجاسضذُ ًسثت تِ گَضتِ اٍل يًوَداس عٌىثَت -3-6ضىل 

MORB  ٍIAB ......................................................................................................................................................  112 

ت پطت تادام ٍ يَلياف يت ّايثَليآهف يِ تشايتٌْجاسضذُ ًسثت تِ گَضتِ اٍل يًوَداس عٌىثَت -4-6ضىل 

 BABB ،N-MORB ،E-MORB  ٍIAB .........................................................................  112 ياستاًذاسدّا

 يووپلىس دگشگًَ يت ّايثَليآهف يت تشايًسثت تِ وٌذس يعٌاصش ًادس خاو يًوَداس تٌْجاسساص -5-6ضىل 

 BABB ،N-MORB ،E-MORB  ٍIAB .......................................  113 يٍ استاًذاسدّا يچاپذًٍ يحلمَ

 يحلمَ يًووپلىس دگشگَ يت ّايثَليآهف يِ تشايتٌْجاسضذُ ًسثت تِ گَضتِ اٍل يًوَداس عٌىثَت -6-6ضىل 

 BABB ،N-MORB ،E-MORB  ٍIAB .....................................................  114 يٍ استاًذاسدّا يچاپذًٍ

 يووپلىس دگشگًَ يت ّايثَليآهف يتشا NASCًسثت تِ  يعٌاصش ًادس خاو يًوَداس تٌْجاسساص -7-6ضىل 

 114  ......................................................................................................................................................... يچاپذًٍ يحلمَ

 يمَحل يووپلىس دگشگًَ يت ّايثَليآهف يتشا NASCتٌْجاسضذُ ًسثت تِ  يًوَداس عٌىثَت -8-6ضىل 

 115  ........................................................................................................................................................................ يچاپذًٍ

ًطاى دٌّذُ ي هٌحٌي ّاي رٍب تِ دست آهذُ اص Sm/Yb-La/Yb  ٍ Sm/Yb-Sm يًوَداسّا -9-6ضىل 

دس   La, SmٍYb ٍ هحاسثات هماديش  ،[1971رٍب تخطي ٍ رٍب تا دسجِ تالا تا استفادُ اص هعادلات ضاٍ ]

 ت پطت تاداميَلياف يت ّايلثَيآهف ي[ تشا1991ذٍتيت ّا ] ساى ٍهه دًٍاف، اسپيٌل ٍ گاسًت پشي

 ....................................................................................................................................................................................... 116 

، جْت تخويي دسجِ رٍب تخطي گَضتِ حَوِ پطت وواى ]گشيثل ٍ Ybدس هماتل  TiO2ًوَداس  -11-6ضىل 

 118  ....................................................................................................................................................... [.1998ّوىاساى، 

تا استفادُ اص ت پطت تادام يَلياف يت ّايثَليآهف أا عذم حضَس گاسًت دس سٌگ هٌطيحضَس  يتشسس -11-6ضىل 

 118  ........................................................................................................ [1999ٍ ّوىاساى،  سياب ]وَستيعٌاصش وو

 121  ....................................... [1964 ،استَ اص پاسا ]ليه أتا هٌط يًوَداس ضٌاسايي آهفيثَليت ّا  -12-6ضىل 

]ليه،  ت واسٍ سسن ضذُ استيي تش اساس دٍلشي. سًٍذ آرسMgدس هماتل  Cًوَداس هماديش ًيگلي  -13-6ضىل 

1964] .......................................................................................................................................................................... 121 



ر  

 

 صفحِ عٌَاى

 

 C  ٍ(D)[، 1961]ٍالىش ٍّوىاساى، MgO-CaO-FeOًوَداس  Ni ،(Bدس هماتل  Coًوَداس  A) -14-6ضىل 

 [، هحذٍدُ هطخص ضذُ هشتَط تِ پشٍتَليت سسَتي هي تاضذ1964]ليه،  Cr  ٍNiدس هماتل  TiO2ًوَداسّاي 

  .....................................................................................................................................................................................  121 

 121  ........ [1963، خغَط هحذٍدُ تاصالت سا تعييي وشدُ اًذ ]تشوياى، Niدس هماتل  Crًوَداس  -15-6ضىل 

   [2116استشى،  شس ٍيدس پتشٍطًض حَوِ پطت وواى]پ عاهل هْنه اص چْاس يضواتضىل  -16-6ضىل 

 .......................................................................................................................................................................................  124 

]لَهتش ٍ  ت پطت تاداميَلياف يت ّايثَليآهفًوَداس ًوايص هحيظ تىتًَيىي ٍاتستِ تِ لَس تشاي  -17-6ضىل 

 125  ........................................................................................................................................................ [1989ّوىاساى، 

يثَليت ّاي افيَليت پطت تادام تشاي آهف Zr/Yدس هماتل  A )Ti/Yتفىيه تىتًَيىي  ًوَداس -18-6ضىل 

 125  ............................................................................................................................................... [1977]پيشس ٍ گال، 

ذ ٍ ّوىاساى، يٍٍدّ]آهفيثَليت ّاي افيَليت پطت تادام تشاي  V/Tiدس هماتل  Zr ًوَداس( B -19-6ضىل 

1993] ..........................................................................................................................................................................  126 

فلَيذ ٍ ّوىاساى، تشاي آهفيثَليت ّاي افيَليت پطت تادام ] La/Nbدس هماتل  Y ًوَداس( C( 21-6ضىل 

1991] ..........................................................................................................................................................................  126 
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 صفحِ عٌَاى

 فْشست جذٍل ّا

 

 يچاپذًٍ يحلمَ يت پطت تادام ٍ ووپلىس دگشگًَيَليتشداضت ضذُ اص اف يت ًوًَِ ّايهَلع -1-2جذٍل 

 .......................................................................................................................................................................................  29 

 32  ...................................... [1983هَسد هغالعِ ]وشتض،  يسٌگ ّا يّا يواً يعلاهت اختصاس -1-3جذٍل 

َولاص حذٍاسظ يتا پلاط يّا تيثَليآهف يثَل ّايآهف يختاسىشٍپشٍب ٍ فشهَل سايض هيج آًاليًتا -2-3جذٍل 

 46  ..................................................................................................................................................... ت پطت تاداميَلياف

تا پلاطيَولاص حذٍاسظ  يّا ًتايج آًاليض هيىشٍپشٍب ٍ فشهَل ساختاسي پلاطيَولاصّاي  آهفيثَليت -3-3جذٍل 

 48  ..................................................................................................................................................... افيَليت پطت تادام

تا پلاطيَولاص  يّا پيذٍت دس آهفيثَليتًتايج آًاليض هيىشٍپشٍب ٍ فشهَل ساختاسي ايلوٌيت ٍ ا -4-3جذٍل 

 51  .................................................................................................................................... حذٍاسظ افيَليت پطت تادام

اص  يَولاص غٌيتا پلاط يّا تيثَليآهف يثَل ّايآهف يىشٍپشٍب ٍ فشهَل ساختاسيض هيج آًاليًتا -5-3جذٍل 

 54  ..................................................................................................................................... ت پطت تاداميَليت افيآًَست

اص  يتا پلاطيَولاص غٌ يّا آهفيثَليتًتايج آًاليض هيىشٍپشٍب ٍ فشهَل ساختاسي پلاطيَولاصّاي   -6-3جذٍل 

 56  ..................................................................................................................................... ت افيَليت پطت تاداميآًَست

ت، هسىَيت ٍ ايلوٌيت هَجَد دس آهفيثَليت يًتايج آًاليض هيىشٍپشٍب ٍ فشهَل ساختاسي گاسًت، ولش -7-3جذٍل 

 61  ........................................................................................ّاي تا پلاطيَولاص غٌي اص آًَستيت افيَليت پطت تادام

 يحلمَ يووپلىس دگشگًَ يت ّايثَليآهف يثَل ّايآهف يهَل ساختاسىشٍپشٍب ٍ فشيض هيج آًاليًتا -8-3جذٍل 

 65  ........................................................................................................................................................................ يچاپذًٍ

 يووپلىس دگشگًَ يت ّايثَليآهف يَولاص ّايپلاط يىشٍپشٍب ٍ فشهَل ساختاسيض هيج آًاليًتا -9-3ذٍل ج

 67  ......................................................................................................................................................... يچاپذًٍ يحلمَ

 يحلمَ يىس دگشگًَووپل يت ّايثَليت آهفيولش يىشٍپشٍب ٍ فشهَل ساختاسيض هيج آًاليًتا -11-3جذٍل 

 69  ........................................................................................................................................................................ يچاپذًٍ

ًتايج تاسٍهتشي آهفيثَليت ّاي تا پلاطيَولاص ّاي حذٍاسظ تا استفادُ اص واليثشاسيَى ّاي هختلف  -1-4جذٍل 

 75  ............................................................................................................................ هَجَد دس َّسًثلٌذ Alتش اساس 

ّاي هختلف ًتايج تاسٍهتشي آهفيثَليت ّاي تا پلاطيَولاص غٌي اص آًَستيت تا استفادُ اص واليثشاسيَى  -2-4جذٍل 

 75  ............................................................................................................................ هَجَد دس َّسًثلٌذ Alتش اساس 

 
 



س  

 

 صفحِ عٌَاى

 

 يَى ّايثشاسيتا استفادُ اص وال يچاپذًٍ يحلمَ يدگشگًَووپلىس  يت ّايثَليآهف يج تاسٍهتشيًتا -3-4جذٍل 

  75  .............................................................................................................. هَجَد دس َّسًثلٌذ Al هختلف تش اساس

Fe#  ٍFeًتايج هحاسثِ دٍ پاساهتش  -4-4جذٍل 
3+

ّاي تا  ّاي هَجَد دس آهفيثَليت ثلٌذهشتَط تِ َّسً #

 77  ............................................................................................................... پلاطيَولاص حذٍاسظ افيَليت پطت تادام.

Fe#  ٍFeًتايج هحاسثِ دٍ پاساهتش  -5-4جذٍل 
3+

ّاي تا  ّاي هَجَد دس آهفيثَليت هشتَط تِ َّسًثلٌذ #

 77  .................................................................................................... ت افيَليت پطت تادام.ياص آًَست يپلاطيَولاص غٌ

Fe#  ٍFeًتايج هحاسثِ دٍ پاساهتش  -6-4جذٍل 
3+

ّاي ووپلىس  ّاي هَجَد دس آهفيثَليت هشتَط تِ َّسًثلٌذ #

 77  ........................................................................................................................................ يچاپذًٍ يحلمَ يدگشگًَ

[ تشاي آهفيثَليت ّاي تا 1995ًتايج حاصل اص تاسٍهتشي تا استفادُ اص سٍش اًذسسَى ٍ اسويت ] -7-4جذٍل 

 78  ............................................................................................................... پلاطيَولاص حذٍاسظ افيَليت پطت تادام.

[ تشاي آهفيثَليت ّاي تا 1995تا استفادُ اص سٍش اًذسسَى ٍ اسويت ] ًتايج حاصل اص تاسٍهتشي -8-4جذٍل 

 78  .................................................................................................... ت افيَليت پطت تادام.ياص آًَست يپلاطيَولاص غٌ

[ تشاي آهفيثَليت ّاي 1995ًتايج حاصل اص تاسٍهتشي تا استفادُ اص سٍش اًذسسَى ٍ اسويت ] -9-4جذٍل 

 78  ...................................................................................................................... يچاپذًٍ يحلمَ يووپلىس دگشگًَ

 79  ................................. [.1998تاسٍهتشي ٍ تشهَهتشي تا استفادُ اص سٍش اسًست ٍ ليَ ]ًتايج  -11-4جذٍل 

Naهماديش هشتَط تِ هيضاى  -11-4جذٍل 
A ،Si  ٍAl

VI تشحسة  هَجَد دس آهفيثَل( ّاp.f.u. ٍ )XAn  تش(

   ت پطت تاداميَلياف ( هَجَد دس پلاطيَولاص ّوشاُ آًْا دس آهفيثَليت ّاي تا پلاطيَولاص حذٍاسظ%wtحسة 

 .......................................................................................................................................................................................  83 

Naهماديش هشتَط تِ هيضاى  -12-4جذٍل 
A ،Si  ٍAl

VI تشحسة  هَجَد دس آهفيثَل( ّاp.f.u. ٍ )XAn  تش(

ت پطت يَلياي تا پلاطيَولاص غٌي اص آًَستيت اف( هَجَد دس پلاطيَولاص ّوشاُ آًْا دس آهفيثَليت ّ%wtحسة 

 83  ............................................................................................................................................................................... تادام

اسظ افيَليت پطت تادام تا استفادُ اص سٍش ّلٌذ ٍ ّاي تا پلاطيَولاص حذٍ تخويي دهاي آهفيثَليت -13-4جذٍل 

 85  ................................................. .[1992]ّاي تذست آهذُ اص سٍش اضويت  ، تش اساس فطاس[1994]تلًَذي 

ت افيَليت پطت تادام تا استفادُ اص سٍش ياص آًَست يّاي تا پلاطيَولاص غٌ تخويي دهاي آهفيثَليت -14-4جذٍل 

 85  .................................... .[1992]ست آهذُ اص سٍش اضويت ّاي تذ ، تش اساس فطاس[1994]ّلٌذ ٍ تلًَذي 

تا استفادُ اص سٍش ّلٌذ ٍ  يچاپذًٍ يحلمَ يّاي ووپلىس دگشگًَ تخويي دهاي آهفيثَليت -15-4جذٍل 

 85  ................................................. .[1992]ّاي تذست آهذُ اص سٍش اضويت  ، تش اساس فطاس[1994]تلًَذي 

پطت تادام  تيَليت افياص آًَست يص غٌَولايتا پلاط تيثَليهَجَد دس آهف يت ّايًتايج تشهَهتشي ولش -16-4جذٍل 

 87  ................................................................................................................... يچاپذًٍ يحلمَ يٍ ووپلىس دگشگًَ



ش  

 

 صفحِ عٌَاى

 

 95  ........................................... ت پطت تاداميَليت افيثَليسٌگ ول اص آهف ييايويض ضيج آًاليًتا -1-5جذٍل 

 96  ............ يچاپذًٍ يحلمَ يت ووپلىس دگشگًَيثَليسٌگ ول اص آهف ييايويض ضيج آًاليًتا -2-5جذٍل 

 122  ............................................................. ت پطت تاداميَلياف يت ّايثَليآهف يتشا يگليش ًيهماد -1-6جذٍل 

 122  ...............................يچاپذًٍ يحلمَ يووپلىس دگشگًَ يت ّايثَليآهف يتشا يگليش ًيهماد -2-6جذٍل 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


