
 

 

 

 

 

 

 

              



 

 دانشکده علوم

 گروه زیست شناسی

 فیزیولوژی گیاهیپایان نامه جهت اخذ درجه کارشناسی ارشد گرایش 

  عنوان:

روی ساختار آناتومیکی وبرخی پارامترهای فیزیولوژیکی دو رقم  UV-Bتاثیراشعه 

 (.Hordeum vulgare L)جو

 

  د راهنما:اتیاس

 دکتر سیاوش حسینی سرقین

 دکتر رشید جامعی

 

 پژوهش و نگارش:

 وریشه محمدی

  3131شهریور 

  »حق چاپ و تکثیر برای دانشگاه ارومیه محفوظ است                                    « 



 

 تقدیم به:

 پدر و مادر مهربانم

ی  به عانه با بوسه ای بر دستان زحمت کشتان تقدیم مادر عزیزم  پایان نامه ام را خاض پدر و  وجود پرمهرتان می کنم و از خدا

ی  وشه ای از زحماتتان را  بتوانم گ  م این قدرت را می خواهم تا مهربان برایتان طول عمر همراه با سلامتی خواستارم. از خدا

 جبران کنم.

 :و تقدیم به

 خواهران و برادران عزیزم

یمودن این راه برایم ممکن نبود پ   براستی بی یاری آنان خواهران دلسوزی که در تمام طول زندگیم پشتیبان وهمراهم بودند و

 وبرادران عزیزم که همیشه باعث دلگرمی و آرامش خاطرم بودند.



 

 با تشکراز

ی بزرگ  به خاطر تمام نعمت هایش وقدرتی که به من داد تا به این مرحله از زندگی برسم.  خدا

تحملمن سختیبا خانواده عزیزم که بزرگترین نعمت زندگیم هستند و در تمام مراحل همراه   
 به من امید وقوت قلب دادند. کردند و های مسیر را 

وهمیشه  کردند از اساتید راهنمای بزرگوارم جناب آقای دکتر حسینی و جناب آقای دکتر جامعی که در کارهای عملی و نوشتاری پایان نامه بسیار کمک

 پاسخگوی سوالاتم بودند.

 عزیز جناب آقای پروفسور حیدری و سرکار خانم  دکتر پوراکبر که زحمت داوری پایان نامه ام را برعهده گرفتند. از داوران

همیشگی  به خصوص   از دوستان عزیزم که مرا دراین راه کمک کردند
 بوده وهست تشکر می کنم. مدوست عزیزم خانم مریم خضری  که همراهی 

ی بزرگ برای تمام این عزیزان آرزوی سلامتی و شادکامی خواستارم.  و در پایان از خدا

 

 

            



 چکیده:

 023تا 283با طول موج  UV-Bنانومتر)ظاهرا کم خطر(،  033تا  023با طول موج  UV-Aشود. به سه باند تقسیم می UVی اشعه

 نورخورشید از ترکیبات ترین پرانرژی از یکی UV-B اشعه نانومتر)مخرب(. 283تا  223با طول موج  UV-Cنانومتر)خطرناک( و 

 این در. یابدمی افزایش زمین سطح به اشعه نوع این  رسیدن و عبور میزان اوزون لایه کاهش نتیجه در و رسدمی زمین به که است

 ساعت 61 شرایط در گیاهان این. گرفت قرار موردمطالعه ،بهمن ماکویی و ،جو گیاه دو رقم روی بر UV-B اشعه تاثیرات مطالعه

 داده کشت ها گلدان درs2-m.μmol 653.-1و شدت نور  گراد سانتی درجه 03تا 26 محیط دمای با تاریکی ساعت 8 و روشنایی

 2 مدت بهدوم  گروه که شدند انتخاب تیمار گروه عنوان به گلدان 63و شاهد گروه عنوان به گلدان63 ،کشت روز63 از بعد .شدند

و خشک ریشه  واندام هوایی، وزن تر. نتایج نشان داد که طول ریشه گرفتند قرار UV-B  اشعه تاثیر تحت ساعت یک روزی هفته

گیری ترکیبات جاذب اندازهند. پیدا کرد دارمعنیقند محلول کاهش  و DPPHهای فتوسنتزی، پروتئین محلول، اندام هوایی، رنگیزه و

طول روزنه،  تعداد وآلدئید، دی، مالون(پراکسیدازپراکسیداز و آسکورباتکاتالاز، گایاکولهای پاداکساینده )آنزیم، UVی اشعه

های شاهد نسبت به نمونه UV-Bی های تحت تاثیر اشعهداری در نمونهافزایش معنیضخامت برگ، رگبرگ و دستجات آوندی 

و  رشدهای شاخصدار بر ولی معنی کم بار در حداثر زیان UV-Bی گیری شد اشعهبا بررسی این آزمایشات نتیجه .ندنشان داد

 گذارد.گیاه جو، رقم ماکویی و رقم بهمن می فیزیولوژیکی

 .ی، ریشههوایهای پاداکساینده، اندام، آنزیمUV-Bی گیاه جو، اشعه های کلیدی:کلمه
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 مقدمه

 )تیره گندم(گیاه جو-1-1

 خصوصیات گیاهی-1-1-1

 تیره گندم دارای جنسها وباشد. می خانواده گرامینه)گندم( از راسته گندمیان )گلومال( و از (.Hordeum vulgare Lجو با نام علمی)

ی بامبوزای آن به دست آمد که سنگواره ی کرتاسه فوقانی به بعدزدوره نی دارند واایکنواختی است که انتشار جه گونه های همانند و

گونه دارد)قهرمان،  0444جنس با 054ه حدود ی یادشده است. تیره گندم امروزبدون شک ظهور آنها بسیار قدیمیتر از دوره شناخته شدند و

1131.) 

 

 تیره گندماختصاصات ریخت شناسی -1-1-2

هیئت خاصی  این گیاهان شکل و ی بامبوزوئیده چوبی هستند.زیرتیره یا طایفه بندرت مانند گیاهان همه گیاهان این تیره تقریبا علفی و

به صورت غده  بن گیاه برجسته و ریزوم دار می گویند. گاهی یا حالت چمنی)گازونات( و دارند که به آن حالت گندمی)گرامینی فرم( و

ذرت خوشه ای  ( وZea)جز در برخی از جنسها، مانند ذرت  ( است وchaume)بنددار و ماشوره ای  ،ای پیازی شکل است. ساقه

(Sorghumو ) یا گوشه  دوردیفی بوده دارای نیام پوشاننده ساقه اند که عموما زبانک دار و برگها متناوب و عموما توخالی است. ،غیره

پهنک برگها  ( Leptaspisو Anomochloaد دراین گیاهان بندرت دارای دمبرگ اند )مانن برگها بازبوده و ام عموما شکافته ودارند. نی

گل آذین همیشه به صورت سنبلکغیرخطی است. پهن و Leptaspis وSetaria chevalieriیا بندرت، مانند  خطی و معمولا باریک و

یا  ها وسنبلکهایی است که اجتماع آنها گل آذین بسیار پیچیده و فشرده وگاهی ادغام شده ای مانند سنبله یا خوشه های متشکل از 

گیرند ی ماشوره ای قرار میها بندرت منفرد ودر آغاز ساقه( را بوجود می آورد. گلژه ای به نام خوشه سنبل )پانیکولهای ویخوشه گرزن

دنیافته هایی قرار دارند که یا عموما رشبرگک یا ندرتا به طور عرضی در کنار وی برگکها (. سنبلکها معمولا در میانهAciachne)مانند 
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 Maydeaeی های طایفهیا برعکس بسیار رشد یافته اند، مانند برخی از جنس اگروپیروم و ( وTriticumبین رفته اند، مانند گندم ) از و

های گلچه تعداد گیرند.های مزبور به صورت قابی گل آذین ماده را دربر می( که در آن برگکCoixنظیر شال تسبیح یا شغال تسبیح )

هر سنبلک در واقع محوری کوتاه است که در پایان دارای تعدادی برگ  کند.از یک تا چندین عدد تغییر می ها نامشخص است وسنبلک

بندرت یک  و 2ها( معمولا های مزبور )برگکبندرت بصورت مارپیچی است. شمار برگ یا ( وStreptochaetaبه صورت دوردیفی )

ها( هستند که ممکن است اساسا وجود نداشته دارند، آنها در حقیقت همان پوشه ها )گلومها قرار نعددند که در کنار گل 2یا بیش از  و

ها را به عهده دارند هر یک در کنار یک گل قرار دارند نقش برگک روی محور اصلی وها که ی برگ(، اما بقیهColeanthusباشند)مانند 

هرگل کناری یا جانبی شامل یک برگک پشتی است که همان  .آیندکناری بشمار می آ( گله نام پالهی درونی )بو هرکدام یک پوشینه

رسند در مجموعا سه قسمتی به نظر می یکی ازآنها دوبخشی است و پوشینک )گلوملول( که بسیار ریز هستند و 2 پوشینه بالایی است و

به ندرت به تعداد کمتر از آن تشکیل می  پرچم و 1نافه عموما از  نامند.ها را گلپوش نیز میها قرار دارند. گاهی گلوملولداخل گلوملول

یا از جوانب باز می شوند، گاهی نیز  ور هستند وچسب و معمولا درونها پشتبساک یا گاهی بهم چسپیده اند. ها آزاد وپرچم شود.

برچه است ولی عملا بیش از  1لحاظ نظری دارای  مادگی از شوند.ی منفذراسی گشوده میمانند گونه های طایفه بامبوزوئیده به وسیله

یا پیوسته است. تخمک  پرمانند است. خامه آزاد و و های بلندی غالبا پوشیده از کرکا سه خامهیک برچه ندارد که آن هم منتهی به یک ت

جنین به  مجاور پایه قرار دارد. عموما سفت آن به سمت پایین و دارای تمکن پایه ای است و یا تقریبا واژگون و یک عدد، واژگون و

په دارای یک ل چه آن در غلافی به نام کولئوریز محصور است.ریشه ای است قرار دارد وطور جانبی در کنار البومن که عموما نشاسته

( Hordeumجو)در انواع  توسعه یافته است. کاملا بزرگ و واقع امتداد محور جنینی بوده و برجستگی است به نام اسکوتلوم که در

هسته  1شوند. دانه های گرده معمولا دارای تقسیم می کنند ومتقاطرهای کیسه جنینی گاهی پنجاه تا شصت بار چین خوردگی پیدا می

 (.1135قهرمان، نوع هسته ای است) البومن دانه از و اند
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 موارد مصرف تیره گندم-1-1-1

 تقریبا شماریبی پلوئیدهایپلی دارای بویژه و آیندمی شمار به مهم های تیره از زمین گیاهی پوشش و نظراقتصادی از گندم تیره گیاهان

 غذایی و صنعتی مصارف نیز برخی شودمی استفاده غلات عنوان به هم تیره این گیاهان بعضی از هستند، زمین یکره سطح درتمامی

 رویش تازه اندامهای از. اند پراکنده دنیا مختلف قسمتهای در که است گونه 24 دارای( Hordeum)جو جنس. وجو نیشکر مانند دارند

 درمان برای که است هوردنین نام به آلکالوئیدی از سرشار جو یجوانه. شود می استفاده ماءالشعیر یدرتهیه معمولی جو یدانه ییافته

 (.1131 ،قهرمان)کنندمی استفاده جو نان پختن برای نیز جو آرد از. رودمی کار به اسهال

 

 خصوصیات گیاه جو-1-1-0

حتی یک متر است. ساقه ای استوانه ای، بی کرک  سانتیمتر و 34تا 54دارای ساقه ای به ارتفاع  و یکساله ،، گیاهی علفی(1-1)شکل جو

در موقع لمس کردن،  اینکه آنکه بی کرک است با با قه دارد وواقع در هربند سا دراز، نوک تیز و شیاردار و برگهائی متناوب، باریک و

سنبلک  شود. هرراس ساقه ظاهر می ظاهر تقریبا چهارگوش، در با خشن است. سنبله های جو در اردیبهشت تا خرداد به وضع فشرده و

چون وضع قرار گرفتن دسته های  تای آنها نیز در یکی از تقعرهای محور مشترک جای دارند و 1هر  یابد وآن از یک گل تشکیل می

ردیف از  0ی گل آذین، شامل شود که مجموعهگیرند، نتیجه آن میها به نحوی است که بطور متناوب در تقعرها جای میسنبلکتائی 1

ثانیا پوشینک  ترند وردیف متقابل آنها دارای برجستگی کم2ردیف،  0بین این  آن است که از لوه کند. از مشخصات جو،ها جسنبلک

 .(1135 زرگری،راز است)یشه منتهی به یک زائده دآن همهای میانی تحتانی سنبلک
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 نمای کلی از گیاه جو 1-1شکل                                              

 

 در گیاهانتنش -1-2

یدگی دشود. که موجب آسیبغیرزنده باعث ایجاد تغییراتی در فرآیندهای فیزیولوژیکی طبیعی گیاهان می صورت زنده و ها به دوتنش

یا کم آبی، افزایش شوری  توان به افزایش دما، پرآبی واز عوامل محیطی تنش می شود.کیفیت محصول می وری وکاهش بهره گیاه و

و... اشاره کرد. در کنار این عوامل  خورشیدی، کاهش شدید دما در اوایل پاییز یا اواخر بهار، پاتوژنها خاک، افزایش تابش اشعه های مضر

یاهان در معرض عوامل تنش زای دیگر در مقیاس بزرگتر که مرتبط با فعالیت های انسانی هستند، قرار دارند. مانند: آلاینده محیطی، گ

ها، اسیدی شدن خاک و کاهش ای( فتواکسایندهگازهای گلخانه و 3O2,NO,SOx,,NO2NOکش ها، گازهای مضر)های سمی مانند افت

(. 2-1)شکلو.. UV-Bدی، مصرف بیش از حد کودهای شیمیایی، فلزات سنگین، افزایش تابش اشعه دلیل بارش باران اسیبهموادمعدنی 
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در نهایت منجر به مرگ گیاه می  همه این تنش ها موجب کاهش ظرفیت بیوسنتز گیاهان می شوند که تغییر در عملکرد طبیعی گیاه و

 (.Lichtenthaler, 1996شود)

 

 

 (Alexieva et al., 2003 ) عوامل تنش زا وبرهمکنش میان آنها 2-1شکل                           
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 اشعه فرابنفش-1-1

 مرئی، نور از تر کوتاه موجی طول دامنه با مغناطیسی امواج گستره در است موجی دامنه UV اختصار به یا  (Ultraviolet)پرتوفرابنفش

 که فرابنفش های تابش که نمود توجه مشاهداتش براثر رییتر ویلهلم یوهان نام به آلمانی دانشمند ،1041 سال در . xپرتو از بلندتر ولی

 .نامید شیمیایی پرتوهای را پدیده این زمان درآن او. باشندمی کلریدنقره به آغشته کاغذ صفحات تیرگی در اساسی عامل هستند، نامرئی

    :شوند می تقسیم شاخه زیر 1به است، وی زیست محیط و انسان سلامت بر غیرمرئی پرتو این تاثیر از بحث که هنگامی تابش توزیع

UV-A خطر(، کم ظاهرا) نانومتر 044 تا 124 موج طول باUV-B  و خطرناک() نانومتر 124تا 204 موج طول با  UV-C  طول با 

یبات اتمسفر به خصوص ترک یکنندههای صنعتی بشر باعث افزایش ترکیبات آلوده امروزه فعالیت (.مخرب) نانومتر 204 تا  124موج

در سطح  UV یشوند. کاهش این لایه باعث افزایش میزان اشعهاوزون میی دار شده است، این ترکیبات باعث تخریب لایه هالوژن 

برگیاهان  UVی. اثرات اشعه(Buchholz et al., 1995)آورده است به وجود   موجودات زنده  برای  زیست کره شده و مشکلاتی را

تز، شامل کاهش فرایند فتوسن تواند می گیاهان رویاثرات بر. این باشدبه علت نیاز دائمی آنها به نور خورشید غیر قابل اجتناب می

و  تبارزایی و تغییر در مورفولوژی، باشدهای فتوسنتزی ها و اسیدهای نوکلئیک، تنش اکسایشی و کاهش مقدار رنگیزهتخریب پروتئین

آنیون سوپراکسید،  ،های آزاد اکسیژن مانند اکسیژن منفردباعث تولید رادیکال UV یاشعههمچنین شود. گیاه را نیز باعث می بیوماس

-ها میها منجر به  برهم زدن تعادل متابولیسمی در سلولاین رادیکال ، کهشودهای هیدروکسیل میرادیکال پراکسید هیدروژن و

های شامل تغییر در شکل برگ، افزایش شاخه UVیتغییرات ایجاد شده در مورفولوژی گیاهان توسط اشعه .(Asada, 1999)شوند

 سازوکارهایاز مهمترین  .(Horii et al., 2007)باشدها، کاهش وزن، کاهش سطح برگ و کاهش ارتفاع گیاه میجانبی، کاهش میان گره

 یها نسبت به اشعه ی برگتر شدن برگ، تغییر زاویهفزایش ضخامت برگ، کوچکتوان به امی UV یسازگاری گیاهان در برابر اشعه

های ها و افزایش کرکها، آنتوسیانینمانند فلاونوئید UV ی ها، افزایش ترکیبات جاذب اشعهتابشی، افزایش انعکاس از سطح برگ

 باشند تا اثراتمی یشیرای سیستم حفاظتی پاداکسادا های گیاهیطور کلی سلول. به (Mpoloka et al., 2007)انعکاسی اشاره کرد

ر سیستم باشد. دو غیر آنزیمی می های آنزیمین سیستم شامل فرایندتولید شده را برطرف کنند. ای گونه های واکنشگر اکسیژن مخرب

 APX))پراکسیدازآسکوربات ،(GR)ردوکتاز گلوتاتیون ،(CAT)کاتالاز(، (SODسوپراکسیددیسموتاز ی مانندیهاحفاظتی آنزیمی، آنزیم

 ی با وزن کم مانند آسکوربات، گلوتاتیون، آلفا توکوفرول،یهادر سیستم حفاظتی غیر آنزیمی مولکول و نقش دارند ((POD پراکسیدازها و
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مشخص  براساس تحقیقات انجام شده در برنامه ی محیط زیست جهانی،  .(Mishra et al., 2006).غیره نقش دارند و کاروتنوئیدها

شود. البته ذکر این نکته ضروری رسیده به سطح زمین می UVی درصدی اشعه 2درصد کاهش لایه اوزون سبب افزایش  1شده که 

 است که شدت تشعشعات رسیده به زیست کره بستگی به مقدار کلی توزیع گاز اوززون، شرایط آب وهوایی، ذرات موجود در جو و

ای برای ( تفاهم نامه1803پروتکل مونترال ) ( و1805ی اوزون، همانند عهدنامه وین)المللی حفاظت از لایهی بین غیره دارد، در عهدنامه

تنها بخش کوچکی از اشعه های  UV-Bاگرچه اشعه  (.EEA, 1998ی اوزون وضع شده است )تخریب لایه جلوگیری از کاهش و

اشد چون انرزی این اشعه زیاد وژیکی می تواند خیلی زیان آور بنوری رسیده زمین است اما اثرات آن برروی فرآیندهای بیول

دهند. ساختارهایی مانند اپیدرم های دفاعی از خود بروز میی فرابنفش مکانیسممعرض اشعه گیاهان در(. Farokh et al., 2010است)

دارند. همچنین موم  UVی است نقش حفاظتی در برابر اشعه UVکه معمولا به وسیله کرک پوشیده شده است و حاوی ترکیبات جاذب 

ترکیبات فنیل پروپانوئیدی مانند مشتقات  .(Balouchi et al., 2009)درصد اشعه را منعکس سازد 04تواند تا موجود در سطح اپیدرم می

 Hoqueشود)می UVها باعث جذب اشعهها و همچنین آنتوسیانیننولوها، فلاواسید و فلاونوئیدها مثل فلاوونهیدروکسی سینامیک

and Remus, 1999.)  اگرچه اندام هوایی هدف اولیه اشعهUV-B تعیین موقعیت  زنی وریشه ممکن است فورا بعداز جوانه است اما

 (.Correia et al.,1998جوانه برروی سطح خاک در معرض این اشعه قرار بگیرد)

 

 UVاثرات مخرب ناشی از اشعه   1-0

 هااثر بر اسیدنوکلئیک -1-0-1

DNA ی یکی از اهداف اصلی اشعهUV باشد. میUV-B، UV-C  باعث تولید ترکیباتPhotoproduct   توسط DNA جهش در  و

 0و0دایمر پیریمیدین  ( وCPDs)(.دایمرهای پیریمیدین تیپ سیکلوبوتان Sancar and Sancar,1988شود)حین همانندسازی می

ون زاسیشوند. دایمر تیپ سیکلوبوتان با دیمریتولید می UVی تابش هستند که در نتیجه DNAهای متداول   Photoproductپیریمیدین 

 (.Cadet et al.,1992شود)تشکیل می DNAی همان رشته ( درCT,TC,TT وCCهای مجاور )پیریمیدین

 


