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 سپاسگزاری 

 ؛شکر و سپاس خدا را که بزرگترین امید و یاور در لحظه لحظه زندگیست

ق  بسی شایسته است ازپدر و مادر عزیزم... این دو معلم بزرگوارم... که همواره بر کوتاهی و « الق من لم یشکر المخلوق لم یشکر الخ»به مصدا

 ند؛درشتی من، قلم عفو کشیده و کریمانه از کنار غفلت هایم گذشته اند و در تمام عرصه های زندگی یار و یاوری بی چشم داشت برای من بوده ا

که در کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ  کمال شجاعیان ی دکتر ؛ جناب آقااماز استاد فرهیخته و فرزانه 

 ننمودند و زحمت راهنمایی این رساله را بر عهده گرفتند؛

صطفی  و دکتر قاسم جلیلوند  دکتر ان ، جناب آقایماساتید ارجمندهای  مشفقانه و دلسوزانه ها و راهنماییز کمکا و  که زحمت مشاوره  یوسف الهی م

متقبل شدند داوری 
  گلزار، مهندس  ،  آقای مهندس زهرا قاسمی، مهندس سمیه بولاغو نیز از دوستان عزیزم خانمها  مهندس  این رساله را 

به جا ل تشکر و ردردانی را ؛ کماکه در انجام این  مجموعه همراه این حقیر بودند حجت سنجریهمسر عزیزم مهندس  ، آقای علی ساقی  ومحمدی  جلال 

 آورم.

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 چکيده

بررسی تغييرات ترکيبات شيميايی و ارزش غذايی سيلوی کاه کنجد با افزودن اين پژوهش به منظور 

انجام شد. بدين منظور کاه کنجد جمع آوری و جهت  in situو  in vitroبه روش اوره، ملاس و آنزيم 

 01) درصد(، ملاس 5)  ی متری خرد گرديد. سپس با استفاده از اورهسانت 2-4سيلو نمودن به قطعات 

 5های گرم به ازای هر کيلوگرم ماده خشک( قبل از سيلو مخلوط و درون سطل 3درصد( و آنزيم ) 

روز باز شدند. ترکيبات شيميايی شامل ماده خشک، ماده  45کيلويی پلاستيکی سيلو شدند و بعد از 

های خام، چربی خام، ديواره سلولی و ديواره سلولی بدون همی سلولز طبق روشآلی، خاکستر، پروتئين 

گيری شد.  گوارش پذيری ماده آلی ، انرژی قابل متابوليسم و تجزيه پذيری ماده خشک استاندارد اندازه

نشان  ( مورد ارزيابی قرار گرفتند. نتايجin situهای نايلونی )( و کيسهin vitroهای توليد گاز )با روش

، ميزان ماده خشک، پروتئين خام، ماده آلی افزايش و ميزان چربی pHداد که افزودن اوره باعث شد 

(. افزودن p<15/1خام، ديواره سلولی و ديواره سلولی بدون همی سلولز نسبت به شاهد کاهش يابد )

واره سلولی و ، ديpHملاس سبب شد بطور معنی داری ميزان ماده خشک افزايش و ميزان چربی خام، 

(. افزودن آنزيم باعث شد بطور p<15/1ديواره سلولی بدون همی سلولز نسبت به شاهد کاهش يابد )

معنی داری ميزان ديواره سلولی و ديواره سلولی بدون همی سلولز نسبت به شاهد کاهش 

به  22/32از افزايش تجزيه پذيری ماده خشک را ) in situ(. نتايج تجزيه پذيری به روش p<15/1يابد)

نشان داد که در تمام  in vitro نتايج توليد گاز به روش ،همچنين .( در مواد سيلويی نشان داد34/45%

 4و  2های انکوباسيون افزودن اوره باعث کاهش و ملاس سبب افزايش و آنزيم به جز در زمان زمان

مشخص کرد با توجه به سبب افزايش ميزان گاز توليدی شده است. بطور کلی نتايج اين آزمايش 

تغييرات ديواره سلولی و ديواره سلولی بدون همی سلولز و گوارش پذيری، برای تهيه سيلاژ مناسب کاه 

 شود.از مکمل اوره با ملاس توصيه میکنجد استفاده 
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  فصل اول: مقدمه 

 

 

 

 قدمهم -0-0

کمبود خوراک دام از معضلات اساسی و قابل توجه در صنعت دامپروری است و برای جبران 

وری مناسب آگیری از منابع جدید غذایی و ضایعات محصولات کشاورزی و نیز عملاین کمبود بهره

)کرامت و خوروش،  در کشورهای در حال توسعه است هاحلآنها جهت تغذیه دام یکی از راه

کشاورزی که طی برداشت یا فرآوری محصولات باغی یا زراعی  فرعیاستفاده از محصولات  (.2982

غلات ( کم کردن وابستگی دام به 2اهمیت دارد:  در تغذیه حیوانات از دو جنبه ،آیند به دست می

های  مانده پس از بین بردن پرهزینههای  ( حذف برنامه1 مصرف می شوند.که توسط انسان 

با توجه به محدودیت منابع خوراک دام و وجود  (.Grasser et al., 1995) محصولات کشاورزی

های فراوان در کشور، شناخت عواملی که باعث استفاده بهینه از مواد خشبی در تغذیه دام و علوفه

باشد. نظر ه دست آوردن حداکثر بازده بیولوژیکی در تولیدات دامی گردد امری اجتناب ناپذیر میب

یابد، به های قابل کشت کمتری جهت تولید علوفه اختصاص میبه اینکه در اکثر نقاط کشور زمین

با های غلات جزء مواد خشبی باشد. کاههای فرعی غلات میناچار تغذیه دام متکی به فراورده

در  (.Van Soest, 1994) درصد است 55که درصد قابلیت هضم آنها کمتر از  کیفیت پایین هستند

ی جیره، محصولات فرعی کشاورزی نه تنها اثر منفی بر  صورت تامین نیازهای مواد مغذی و انرژ

ای شیری هره می تواند تولید شیر را در گاوبلکه استفاده از این محصولات در جی ،تولید شیر ندارند

بهبود بخشد. امروزه برای استفاده بهینه از محصولات فرعی کشاورزی در جیره گاوهای شیری 

 .(Lundquist, 1991خاصی برخوردار است ) آنها از اهمیت غذایییایی و ارزش ستن ترکیب شیمدان
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  فصل اول: مقدمه 

مهمترین عامل محدود کننده در توسعه دامپروری کشور، تامین مواد غذایی است. بخش قابل 

دهند که خشبی وجهی از منابع خوراک دام در کشور را کاه و بقایای گیاهان زراعی تشکیل میت

های موجود، استفاده بهینه از آنها در بوده و ارزش غذایی آنها کم است ولی به دلیل محدودیت

یکی از مهمترین مسائلی که بشر با آن مواجه  (.Aitchinson, 1998)تغذیه دام ضروری می باشد 

ت ایجاد امنیت غذایی برای جمعیت رو به رشد جهان و در عین حال حفظ منابع طبیعی اعم از اس

باشد، باشد. سهم بخش دام در اقتصاد جهان بسیار مهم میخاک، آب، هوا و تنوع بیولوژیکی می

انباشت سرمایه  ،زیرا این بخش شامل تولید گوشت، شیر، پوست، الیاف، کود، نیروی کار و همچنین

باشد. مواد مذکور با ساختار رفاه اجتماعی بسیاری از جوامع روستایی گره خورده و به عنوان می

(. هزینه تامین مواد غذایی 2966گردد ) سعادت نوری و سیاه منصور، یک استراتژیک محسوب می

در  درصد هزینه نگهداری و پرورش دام 71باشد، چناچه نزدیک به ها میدام یکی از بالاترین هزینه

ای یکی از اهداف اصلی پرورش حیوانات باشد . بازده بیولوژیکی و تغذیهای میرابطه با مسائل تغذیه

توان با استفاده از مواد خوراکی بخصوص موادی که رود. از این رهگذر میای به شمار میمزرعه

رده و بدین نیست در تغذیه حیوان بیشترین تولید ممکن را بدست آو انسان قابل مصرف مستقیم

ها و تامین احتیاجات غذایی حیوان از اصلی ترین فعالیت دامپروری سبب شناخت خوراکی

  (.  2981و همکاران،  شماعگردد )محسوب می

های قدیم در ایران کشت زراعی روغنی جهان است و از زمان از قدیمی ترین گیاهان کنجد یکی

. کشت کنجد در مناطق ه استرفتار میو زمانی از صادرات مهم کشور به شمده است شمی

و فارس متداول  کرمان، خراسانهای خوزستان، سیستان و بلوچستان، گرمسیری کشور مانند استان

است و در استان مازندران هم به دلیل تنوع کشت، کنجد به صورت زراعت اصلی در بهار و یا به 

وان کشت دوم بعد از برداشت غلات به عن ،صورت کشت مخلوط همراه با پنبه در بهار و همچنین
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  فصل اول: مقدمه 

بسیار مورد توجه کشاورزان منطقه می باشد و از سوی دیگر کاربرد روزافزون روغن استحصالی از این 

  (.2971 خواجه پور،) باشدگیاه در صنعت موجب افزایش تقاضا جهت افزایش سطح زیرکشت آن می

. روغن کنجد برای طبخ مواد ی حلوا و شیرینی پزی استمصرف اصلی دانه کنجد در تهیه

 )محمودی، شودخوراکی مختلف، در تهیه ی عطرها و به عنوان حلال در داروسازی مصرف می

( کشت کنجد در ایران به دلیل اهمیت یافتن 2982با توجه به آمار وزارت جهاد کشاورزی ) (.2988

فرعی که بعد از جدا هزار هکتار در سال رسیده است. مهمترین محصول  41روغن کنجد به حدود 

آید، کلش کنجد است که شامل ساقه، برگ و غلاف کردن دانه از گیاه خشک شده کنجد بدست می

تواند در جیره حیوانات غلات می باشد. کلش کنجد به دلیل داشتن پروتئین بیشتر نسبت به کاهمی

  (.2981، )عالم زاده و همکاران نشخوارکننده جایگزین علوفه شود

 هميت سيلو کردن علوفها -0-2

شود. سیلو ای است که توسط تخمیر کنترل شده یک گیاه با  رطوبت زیاد تولید میسیلاژ، ماده

ای از ای و دانهگویند. سیلو کردن مواد علوفهکردن نام این فرایند است و محل انجام آن را سیلو می

به معنی چاله یا گودالی   Sirosونانی گرفته است. کلمه سیلو از واژه یهای بسیار دور صورت میسال

درون زمین برای ذخیره ذرت گرفته شده است. نخستین مورد ضروری برای حفظ محصولات زراعی 

به (. 2989همکاران،  و هوازی است )ولی زادهبوسیله تخمیر طبیعی، دستیابی به یک شرایط بی

های سیلو شده گسترش ز علوفههای شیری در کشور، استفاده اموازات توسعه صنعت پرورش گاو

توجه به کیفیت سیلوی مصرفی برای دام  ،منابع خوراکی محدود به زیادی پیدا کرده است. با توجه

سیلوی با کیفیت مطلوب موجب افزایش راندمان  رسد.از کمیت سیلوی مصرفی مهمتر به نظر می

افزودنی به سیلو علاوه بر افزایش  گردد. هدف اختصاصی در استفاده از موادتولید و بازده سرمایه می

باشد. تخمیر در سیلاژ یک فرایند کیفیت سیلو، برداشت کمی مناسب از علوفه سیلو شده می

خیلی زیادی  باشند. فرایند تخمیر به مقدارهای زیادی بر آن دخیل میدینامیکی است که فاکتور
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  فصل اول: مقدمه 

سیلاژ در سیلو غالب می گردند )ولی هایی است که در فرایند تهیه میکروارگانیسم وابسته به نوع

 (3333، زاده و همکاران

 ضرورت افزودن آنزيم به سيلاژ کاه کنجد -0-3

ها به جیره غذایی برای اهداف تکمیل و جبران نقایص سیستم آنزیمی بطور کلی افزودن آنزیم

دستگاه گوارش، حذف مواد ضد مغذی و افزایش قابلیت دسترسی مواد مغذی در بدن مورد 

ها باید در شرایط فیزیولوژیکی دستگاه گوارشی (. آنزیمAnnison, 1993گیرد )استفاده قرار می

پروتئاز دستگاه گوارش مقاوم باشند و اثر مکملی برای های باقی بمانند، در برابر آنزیمحیوان فعال 

بع انرژی در گاو ها مهمترین منا(. علوفهPiva et al., 1993های دستگاه گوارش داشته باشند )آنزیم

های باشد که بوسیله آنزیمشیری هستند و مواد قابل هضم اصلی هر علوفه سلولز و همی سلولز می

شوند و استفاده از آنزیم ها و پروتوزآهای شکمبه هضم میسلولاز و زایلاناز ترشح شده از باکتری

لوفه زیاد گردد که نتیجه شود که قابلیت استفاده از عهای فیبرولیتیک با منشأ خارجی باعث می

های اخیر استفاده از ملاس و در سال(.  Beauchemin et al., 2003آن افزایش تولید خواهد بود )

ای ها به عنوان یک ماده افزودنی مفید در جیره غذایی حیوانات نشخوارکنندهبخصوص آنزیم

شود، مورد انه آنها گنجانده میهمچون گاو و گوسفند که مقادیر بالایی از فیبر  در جیره غذایی روز

 آوریهای عملیکی از مهمترین روش (.Morgavi et al., 2000مطالعه و تحقیق قرار گرفته است )

افزودن  (.Wang et al., 2004) باشداد شیمیایی بویژه مواد قلیایی میواد خشبی استفاده از موم

وثری است که از طریق محدود نمودن های مبه علوفه قبل از سیلو کردن یکی از استراتژی اوره

 Keskunشود )فرایند تخمیر و آزادسازی آمونیاک موجب افزایش پتانسیل ارزش غذایی سیلاژ می

and Yilmaz, 2005). و یک منبع  فرعی صنایع چغندرقند و نیشکر محصولاتس یکی از ملا

دهنده خوش خوراکی ش انرژی سهل الوصول ارزان قیمت و یک حامل مناسب برای اوره و افزای

همراه کردن ملاس با یک منبع ارزان قیمت ازت غیر  (.2973باشد )رئیسیان زاده، جیره می
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  فصل اول: مقدمه 

تواند انرژی و ازت قابل تخمیر را به صورت توأم در اختیار دام قرار دهد. پروتئینی مثل اوره می

ود تخمیر و افزایش ای سیلو شده به کمک مواد افزودنی باعث بهبآوری بعضی از مواد علوفهعمل

(. 2975خوش خوراکی مواد سیلوئی و ماده خشک مصرفی آنها شده است )محمدیان تبریزی، 

این ماده  ها انجام شده که نشان داده است،های زیادی در مورد افزودن ملاس به سیلاژآزمایش

تروژن سطح نی و pH کاهش ها ومقدار اسیدلاکتیک سیلاژ افزودنی باعث افزایش ماده خشک و

  .(2989زاده و همکاران،  ولی)د آمونیاکی می شو

 هدف از تحقيق -0-4

این تحقیق، جهت بررسی اثر مواد افزودنی همچون اوره، ملاس و آنزیم سلولاز بر روی کاه  

مورد مطالعه قرار  پذیریگوارشتوانایی سیلو شدن و  کنجد سیلو شده انجام و ترکیبات شیمیایی،

تعیین ارزش غذایی کاه کنجد سیلو  برای In situ و In vitro هایتایج روشن ،. همچنینگیردمی

 شده مقایسه شد.

 رسد.ضروری به نظر می زیر پژوهش با اهداف این لذا انجام

  کاه کنجد ملاس و آنزیم بر ارزش غذایی سیلاژتعیین میزان تاثیر اوره،   -2

 تعیین بهترین ماده افزودنی در سیلوی کاه کنجد -1
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 مواد خشبی -2-0

پایین داشته و مواد معدنی قابل استفاده  پذیریگوارششود که مواد خشبی به موادی اطلاق می

کند این مواد شامل درصد تجاوز می 51در آنها ناچیز است و قابلیت هضم مواد آلی آنها به ندرت از 

های صنایع کشاورزی و ش، ساقه و برگ ذرت، فراوردههای فرعی کشاورزی از قبیل: کاه، کلفراورده

 (.2973صوفی سیاوش و جانمحمدی، کارخانجات مانند تفاله نیشکر، باگاس و غیره است )

 آشنايی با کاه -2-2

از گیاه باقی می ماند.  برگ گیاه است، که پس از خرمن کوبی و جدا شدن دانه کاه شامل ساقه و 

ای ارزش تغذیه و گنین بالایل مربوط به آن فوق العاده فیبری هستند و محصولات فرعی ها وکلیه کاه

ه نشخوار ها کاربرد آنها را به عنوان غذا در تغذی. وجود مقادیر بالای فیبر در کاهپایینی دارند

(. کاه بصورت ساده به میزان کمی 2973کنندگان محدود کرده است )صوفی سیاوش و جانمحمدی، 

ه گوارش است. برای جلوگیری از فساد آن باید کاه بصورت خشک نگهداری قابل جذب در دستگا

درصد رطوبت دشوار است.  21تا  21شود، در بیشتر نقاط بدست آوردن و نگهداری کاه با کمتر از 

کوبی شود مواد خشبی معمولأ پس از عملیات خرمندر کشور ما در زراعت هایی که با دست درو می

 ،چه محصول غلات با ماشین درو شودنشود. چناصورت سرباز نگهداری میماند و بدر مزرعه می

شوند. در هر ها مورد چرا واقع میشود و بوسیله گلهبخشی از کلش موجود در روی زمین پراکنده می

حال ساقه و برگ غلات حاوی مواد غذایی پر ارزش است که می تواند در حیوانات نشخوارکننده به 

شود. البته مقدار اندکی پروتئین نیز در این مواد وجود دارد و مواد مصرفی آن گوشت و شیر تبدیل 

 (.2979در برخی موارد در سطح بسیار بالایی  قرار دارد ) محرری، 
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 های متفاوتدلايل مصرف علوفه حجيم با کيفيت -2-3

حقیقات استفاده از کاه معمولی در تغذیه دام در ایران بطور سنتی مرسوم است که تاکنون ت

ای نیز درباره آن صورت گرفته است. در حقیقت دامداران بیشتر بدلیل کمبود غذایی پراکنده

اند هرچند که به کم ثمری آن در افزایش تولید تر به استفاده از کاه غلات رغبت پیدا کردهمناسب

گوسفند طبیعتأ در نگرش تازه به قابلیت مصرف کاه در تغذیه گاو و  ،شیر و گوشت واقفند. بنابراین

کند. نسبت مواد گیری مطلوب از آن اهمیت فراوانی پیدا میهای بهرهشناختن ماهیت کاه و روش

کنسانتره به علوفه خشبی در خوراک دام با کیفیت علوفه حجیم و میزان تولید شیر و گوشت مورد 

ر گیرد باید او مقدار نظر رابطه دارد. چناچه علوفه با کیفیت پایین بطور آزاد در اختیار دام قرا

بیشتری از علوفه را بخورد تا تولید شیر همچنان بالا بماند. در صورتی که علوفه انتخاب شده 

برای تولید شیر اصولأ امکان خوردن مقدار کافی علوفه وجود نخواهد داشت. زیرا که  ،نامرغوب باشد

تواند غذا بخورد نجایش آن میحجم شکمبه محدود است و گاو حتی اگر اشتها داشته باشد فقط تا گ

 (.2964)میخچی، 

 ای کاه ثر غنی سازی در بهبود کيفيت تغذيها -2-4

باشد که ناشی از پایین آن می گوارشمشکل عمده مصرف کاه غنی نشده، زمان نسبتأ زیاد برای 

شد. باکاه و زمان زیادی که صرف عبور کاه از شکمبه است، می گوارشیبودن سرعت تخمیر و ضریب 

شود. مهمترین اثر مواد این زمان صرف خرد شدن کاه به اندازه لازم جهت عبور از شکمبه می

 21شود که این افزایش حدود می گوارشقلیایی) آمونیاک یا سود( افزایش نسبت غذایی است که 

ب دهد که این دو عامل، نهایتأ موجر را نیز افزایش می، سرعت تخمیدرصد بوده و همچنین 25الی 

شود. نتیجه اینکه افزایش ظرفیت پذیرش شکمبه برای مواد خوراکی بیشتر، در واحد زمان می

مصرف کاه غنی شده به مراتب بیشتر از کاه غنی نشده است. نشخوار کنندگانی که با مصرف کاه 

دهند اگر به کاه مورد مصرف آنها در زمان مصرف اوره اضافه شود. غنی نشده، کاهش وزن نشان می


