
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  علوم  دانشكده

  هيگروه علوم پا

  :ان نامهيپا

  يمهندس ين شناسيارشد در رشته زم يافت درجه كارشناسيدر يبرا

  : عنوان

  اختگاه سد كلان س يمهندس ين شناسيزم يبررس

  : استاد راهنما

   يدكتر غلامرضا خانلر

   :د مشاورياسات

  يد داود محمديدكتر س

  كخواهيمهندس محمد ن

   :پژوهشگر

  يدهكرد يصادق صانع

  1389 ماهبهمن 
  



 

  

  

  

  

  

  

  

از  يا بخشيدر صورت استفاده از تمام . نا تعلق دارديس يان نامه به دانشگاه بوعلين پايا يازهايامت همه
 يد راهنمايا اساتياستاد ( يد نام دانشگاه بوعليها، با يا سخنرانيان نامه در مجلات، كنفرانس ها و ين پايمطالب ا

در . دانشگاه ثبت شود يليلات تكمياز دفتر تحص يخذ و ضمن كسب مجوز كتبو نام دانشجو با ذكر مأ) ان نامهيپا
  .قرار خواهد گرفت يگرد قانونين صورت، مورد پير ايغ

  

  

  

  

  

  

  



 

  يتشکر و قدردان

  شکر خدا که هرچه طلب کردم از خدا

  ران شدمـت خود کامـهای همـمنت بر

ی ها در پرتو يبايد از لطف او و همه زسپاس خدای را عزوجل که همه وجوحمد و 
  .ذات مقدس اوست

ان نامه راهنمای من يبا تشکر از دکتر غلامرضا خانلری که در تمام مراحل انجام پا
  .بودند

با سپاس از اساتيد مشاور پايان نامه، دکتر سيد داود محمدی و مهندس محمد 
  .ق بوده استنيکخواه که مشاوره های ارزشمند ايشان زينت بخش اين تحقي

خامه چيان که داوری ... با تشکر از اساتيد محترم دکتر مجتبی حيدری و دکتر ماشاا
  .اين پايان نامه را بر عهده گرفتند

آقايان بهرام سرشاري، مهدی  ،هم دوره ای های عزيز، دوستان و همکلاسي ها از
ضا قادری محمدرضا رسولی فرح، رترابی کاوه، سامان کارگريان، رسول عبدالوند، 

علی اکبر مومنی، ناصر مهدی آبادی، منوچهر دوستی، محمد عابدينی، بهادر  ميبدی،
بشيری، حسين ترک و خانم ها طاهره صالحی، ريزان اسدی، مليحه مهاجر وطن و 
راضيه رضايی که در تمام مراحل تحصيل راهنمای من و در مشکلات اين دوره صميمانه 

و موفقيت و خوشبختی ايشان را از  پاسگذاری مي کنممتواضعانه س در کنار من بودند،
  .خداوند بزرگ آرزومندم



 

  نايس يدانشگاه بوعل

  پايان نامه تحصيلي/مشخصات رساله

  :عنوان

   ساختگاه سد كلان يمهندس ين شناسيزم يبررس
  

 يدهكرديصادق صانع :ويسندهنام ن
  يدكتر غلامرضا خانلر:راهنما دياسات/نام استاد
  كخواهيمهندس محمد ن–يد داود محمديدكتر س:مشاور دياسات/نام استاد
 ين شناسيزم:يگروه آموزش هيعلوم پا : دانشكده

  ارشد يكارشناس :مقطع تحصيلي يمهندس:يليش تحصيگرا ين شناسيزم :رشته تحصيلي
  146 :تعداد صفحات 11/11/1389:دفاعتاريخ 19/2/1388 :بتاريخ تصوي

  

   :چكيده

 يون متر مكعب ميليم 37متر و حجم مخزن  38همگن با ارتفاع  يك سد خاكي، ريسد كلان ملا
و عرض  48°و  54׳و 00״ يياير با مختصات طول جغرافيجنوب ملا يلومتريك 28درن سد يا. باشد
، يساختمان ين شناسياز نظر زم. كلان ساخته شده استرودخانه  يبر رو 34°و03׳و 18״ ييايجغراف

م سرد و خشك قرار گرفته و عمق نفوذ ين منطقه در اقليا. رجان قرار دارديساختگاه سد در زون سنندج س
، نمونه يانجام شده شامل درزه بردار ييمطالعات صحرا. ده استيمتر محاسبه گرديسانت 150خبندان ي
 يهايوستگيناپ. باشديو نفوذ استاندارد م) لوژن و لوفران( يرينفوذپذ يبرجا يو و انجام آزمونها يريگ

ناهموار و باز  يباشند كه عمدتاً سطحيم هادرزه و ها گسل ،يبند هيلا سطوح منطقه شامل در موجود
 يهاه گاهيرا در تك يلچهار دسته درزه اصوجود  ها،درزه يز آماريآنال. متر دارنديليم 10تا  5/0 يشدگ

 ير بوده و سنگهايمنطقه نفوذناپذ يلوژن و لوفران خاكها يشهايبر اساس آزما. دهدينشان م ساختگاه
ل دهنده يتشك يانجام شده، سنگها يبر اساس مطالعات پتروگراف. اد دارنديمتوسط تا ز يريمنطقه نفوذپذ

 يشگاهيمطالعات آزما. دهنديرا نشان م يديدون شياسيبوده كه فول يستيش يه هايشامل لا سدساختگاه 
دوگانه بوده  يدرومتريم و هي، تحكيريم، نفوذپذي، حدود آتربرگ، برش مستقيدانه بند يشامل آزمونها

ك سنگ يمكان يشگاهيمطالعات آزما .ده انديخاك انجام گرد يهانمونه يبر رو ASTMكه طبق استاندارد 
ر يو سرعت س ي، تك محوريا، بار نقطهيكيزيات فين خصوصييعساختگاه عبارتند از ت يهاسنگ يبرا



 

ك خاك نشان يمكان يهاشيج آزماينتا. اندانجام گرفتهISRMيكه بر اساس استانداردها يموج فشار
از نظر . دهنديرا نشان م يياز واگرا يبوده و شواهد SMو  MLمنطقه عمدتاً از نوع  يدهد كه خاكهايم

ك سنگ يمكان يشهايج آزماينتا. هستند يمقاومت مناسب يمنطقه دارا يهااك، خيكيات مكانيخصوص
با . دارد يون بستگياسينسبت به فول يها به شدت به جهت بارگذارن سنگيدهند كه مقاومت اينشان م

ت ي، وضعيرينفوذپذ يج آزمونهايبر اساس نتا. باشنديم ينييمقاومت پا يها داران سنگين وجود، ايا
كه بر اساس آن نسبت  قرار گرفته يابيمورد ارز SPIو  QC يارهايساختگاه سد مطابق با مع يريق پذيتزر

توده  رويان با توجه به مطالعات انجام گرفته يدر پا. ده استيق مشخص گرديق و فشار تزريدوغاب تزر
ر يرح زبه ش يجيموجود در محل ساختگاه سد، نتا يكيتكتون ين ساختارهايو همچن يو سنگ يخاك يها

  .به دست آمده است

خبندان و ياد ين با در نظر گرفتن عمق زيمنطقه و همچن يخبندان خاكهايل تورم يبا توجه به پتانس
خبندان، از يش حاصل از يساختگاه از نظر فرسا محلخبندان، يجه عمل يخاكها در نت يريش پذيفرسا

 ير ميپذامكان يخي يهايل عدسيشكمتر تيسانت 150كه تا عمق حدود  برخوردار است ييت بالايحساس
تا  0شده در ساختگاه سد در اعماق  ييف شناسايتوده سنگ نقاط ضع يج رده بنديبا توجه به نتا. باشد
ن با توجه به مقدار يهمچن. دارند يميكاز به اقدامات تحين مكانها نيا. قرار دارنددامنه راست سد متر  15

ج ياز دامنه راست سد و با توجه به نتا يها در بخشرزهد ين تراكم بالايو همچن سنگ يفيشاخص ك
گر يد يو  روشها يق و آب بنديبه تزر يشترياز بين بخش از ساختگاه نيه ، اين ناحيش لوژن در ايآزما

  .دارد يريكاهش نفوذپذ

با توجه به تاثير ناهمسانگردي در رفتار مهندسي سنگها، بررسي بيشتر در خصوص نقش اين ان يدر پا
  .گردد ل در خواص مهندسي سنگهاي متورق، پيشنهاد ميعام

  
  يريق پذي، تزريري، نفوذپذيست، ناهمسانگرديهمگن، شير، سد خاكيسد كلان، ملا :يديكل يهاواژه
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 SPI ................................................................. ۱۱۹   ازدياگرامهاي استفاده با نتايج تفسير ‐۱‐۸‐۵

 SPI ............................................................................. ۱۲۰از استفاده اب زمين بهسازي ‐۲‐۸‐۵

 ۱۲۷ .................................................. هيدروليكي شكست پديده اثر بر ديده آسيب قطعه ارزيابي ‐۳‐۸‐۵

 ۱۲۸ ............................................................................................. تزريق نفوذ ميزان و جريان بر مؤثر عوامل ‐۹‐۵

 ۱۲۸ ................................................................................................. تزريق فشار ‐۱‐۹‐۵

 ۱۲۹ ........................................................................................... تزريق ويسكوزيته ‐۲‐۹‐۵

 ۱۳۰ ...................................................................................... ها شكاف و درز وضعيت ‐۳‐۹‐۵

 ۱۳۵ ............................................................................................................................. گيري نتيجه ‐۱۰‐۵

 ۱۳۷ ............................................................................................................................... گيري نتيجه ‐۱‐۶



 

 ۱۴۰ ........................................................................................................................... پيشنهادات ارائه ‐۲‐۶

  ۱۴۶...........................................................................................................................................................................................................................منابع 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  فهرست اشکال

  صفحه                                                                                                                                               عنوان

 ۲  ................................................................................................ ريملا کلان سد ييايجغراف تيموقع : ۱‐۱ شکل

 ۳  .......................................................................... يمطالعات محدوده يا رودخانه ستميس کيشمات طرح:  ۲‐۱ شکل

 ۴  .............................................................................. )مطالعه مورد منطقه( ريملا محدوده ييدما نمودار:  ۳‐۱ شکل

 ۵   ...........................................................................................................................................................  همدان استان يدما هم نقشه:  ۴‐۱ شکل

 ۸  ............................................................. ريملا کلان سد ساختگاه محل در سال يها ماه در بارش نيانگيم:  ۵‐۱شکل

  GIS  ..... ۱۰ روش از استفاده با يستيش يها سنگ يرو بر ها آبراهه يا شاخه يزهکش يالگو با کلان سد زيآبر حوزه:  ۶‐۱شکل

 ۱۲ ....................................................... رودخانه راست ساحل در زيآبر حوضه يها آبراهه شيفرسا از يريتصو:  ۶‐۱شکل

 ۱۷  ..................................................................................... کلان ساختگاه محدوده يشناس نيزم نقشه: ۱‐۲ شکل

 ۱۸  ............................ رانيا يساختمان يشناس نيزم نقشه در نرجايس ‐سنندج زون در کلان سد ساختگاه محل:  ۲‐۲ شکل

 ۲۱  .......................................................... سد ساختگاه اطراف منطقه در موجود يها گسل يپراکندگ نقشه:  ۲‐۲ شکل

 ۲۷  .............................................................................. ۱۹۰۰سال لاخوريس لرزه نيزم عملکرد محدوده:  ۳‐۲ شکل

 ۳۰  .................................................. يلومتريک ۲۰۰ شعاع تا کلان سد ساختگاه اطراف يها گسل يپراکندگ:  ۴‐۲ شکل

 ۳۵  ....................................................................... سد محور يمواز مقطع و يمهندس يشناس نيزم نقشه:  ۱‐۳ شکل

 ۳۷  ............................................................ راست گاه هيتک در هاي وستگيناپ اگراميد کنتور و ياصل صفحات:  ۲‐۳ شکل

 ۳۷  ............................................................ چپ گاه هيتک در هاي وستگيناپ اگراميد کنتور و ياصل صفحات:   ۳‐۳ شکل

 RockWorks  ......................................... ۳۸ افزار نرم از استفاده با سد محور محل در ها درزه رخنمون پلان : ۴‐۳ شکل

 ۴۲   ..............................................................................يا صفحه انيجر با چپ گاه هيتک از ۲۰۹ گمانه در لوژن شيماآز جينتا : ۵‐۳ شکل

 ۴۲  .................................................. يا صفحه انيجر با راست گاه هيتک از ۲۰۴ گمانه در لوژن شيآزما جينتا : ۶‐۳ شکل

 ۴۳  ............................................. يا صفحه انيجر با رودخانه بستر محل از ۲۰۳ گمانه در لوژن شيآزما جينتا : ۷‐۳ شکل

 RockWorks  .......................................... ۴۵ افزار نرم توسط سد محور محل در ينيزم ريز آب سطح مقطع:  ۸‐۳ شکل



 

 ۴۹  .............................................................................................. محل يها نمونه يبند دانه يمنحن : ۹‐۳ شکل

 ۵۱  ...................................................................................... جوان آبرفت دوگانه يدرومتريه يمنحن:  ۱۰‐۳ شکل

 ۵۱   ................................................................................................................................  يميقد آبرفت دوگانه يدرومتريه يحنمن:  ۱۱‐۳ شکل

 ۵۳  .................................................................................................. ميمستق برش شيآزما نمودار:  ۱۲ ‐۳ شکل

 ۵۶  ..................................................................................... آتربرگ حدود مقدار از يرس يکان نييتع:  ۱۳ ‐۳ شکل

 ppl-4x  ....................................................................... ۵۸ ييبزرگنما با ستيش از يکروسکوپيم مقطع:  ۱۴‐۳ شکل

 ppl-4x  ............................................................. ۵۸ ييبزرگنما با دار لکه ستيش از يکروسکوپيم مقطع:  ۱۵‐۳ شکل

 ۵۹  ............................................ سد يپ ريز يمتر ۱۰ و يمتر۱۸۵۰ ارتفاع در سد محور يشناس نيزم پلان:  ۱۶‐۳ شکل

 ۵۹   ..................................................................  سد يپ ريز يمتر ۲۰ و يمتر۱۸۴۰ ارتفاع در سد محور يشناس نيزم پلان:  ۱۷‐۳ شکل

 ۶۲  ......................................................................... آب جذب درصد و تخلخل درصد نيب رابطه نمودار:   ۱۸‐۳ شکل

 ۹۳  ..........................................................کلان سد زيآبر حوضه محدوده در لغزش ليپتانس با مناطق نقشه:   ۵‐۴ شکل

 ۹۵  ................................. )سد يريآبگ از بعد حالت( دامنه نيا ياحتمال يسختگيگ سطح و A يروانيش تيوضع:   ۶‐۴ شکل

 ۹۵  .................................. )سد يريآبگ از بعد حالت( دامنه نيا يتمالاح يسختگيگ سطح و B يروانيش تيوضع:  ۷‐۴ شکل

  ۹۶  .................................................................. دامنه نيا ياحتمال يسختگيگ سطح و B يروانيش تيوضع : ۸‐۴ شکل

 A ......................................................................... ۹۷ و B نقاط مشابه يها محل در يا دامنه يناپايدار:  ۹‐۴ شکل

 C .............................................................................. ۹۷ نقطه مشابه يها محل در يا دامنه يناپايدار:  ۱۰‐۴ شکل

 RQD)( ..................................................................  ۱۰۴ سنگ يفيک شاخص با لوژن عدد ارتباط نمودار:  ۱‐۵ شکل

 ۱۰۶  ............................................................................... يرينفوذپذ بيضر با لوژن راعداديمقاد مقايسه:  ۲‐۵ شکل

 ۱۰۹  ...................................................................... عمق به نسبت فشار راتييتغ يبرا يشنهاديپ اگراميد :  ۳‐۵ شکل

 ۱۱۵  .............................................................................. ويژه جذب مقدار و لازم تزريق فشار بين رابطه : ۴‐۵ شكل

 SPI. ................................................................................................  ۱۲۱ ينمودارها مختلف انواع : ۱۱‐۵ شکل

 ۱۲۲  .................. هوازده يسطح قسمت به مربوط ۱۰۴ گمانه در لوژن شيآزما جينتا از آمده دست به ينمودارها:  ۱۲‐۵ شکل



 

 ۱۲۲  ............. متر ۳۰ از شيب عمق در سالم قسمت به مربوط ۱۰۴ گمانه در لوژن شيآزما جينتا از آمده دست به ينمودارها:  ۱۳‐ ۵ شکل

 ۱۲۳  .................. هوازده يسطح قسمت به مربوط ۱۰۵ گمانه در لوژن شيآزما جينتا از آمده دست به ينمودارها:  ۱۴‐۵ شکل

 ۱۲۳  ............. متر ۳۰ از شيب عمق در سالم قسمت به مربوط ۱۰۵ گمانه در لوژن شيآزما جينتا از آمده دست به ينمودارها:  ۱۵‐ ۵ شکل

 ۱۲۴  .................. هوازده يسطح قسمت هب مربوط ۱۲۲ گمانه در لوژن شيآزما جينتا از آمده دست به ينمودارها:  ۱۶‐۵ شکل

 ۱۲۴  ............ متر ۳۰ از شيب عمق در سالم قسمت به مربوط ۱۲۲ گمانه در لوژن شيآزما جينتا از آمده دست به ينمودارها:   ۱۷‐ ۵ شکل

 ۱۲۵  ....................................................... کلان سد محور از يشناس نيزم مقطع يرو بر ها گمانه تيموقع:  ۱۸‐۵ شکل

 SPI  .............................................................................................................................................   ۱۲۷ از استفاده با زمين يبهساز:  ۱۹‐۵ شکل

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

 

 

 



 

  فهرست جداول

  هصفح  ...............................................................................................................................................................................................................  عنوان

 ۶  ....................................................... مطالعه مورد محدوده در سال يها ماه در خبنداني يروزها نيانگيم:  ۱‐۱ جدول

 ۶  ........................................................................................ يمتر ۱۰ و ۲ يها ارتفاع در باد سرعت:  ۲‐۱ جدول

 ۷  ...................................................................... ريملا کلان سد ساختگاه محدوده در باد سرعت حداکثر:  ۳‐۱ جدول

 ۸  .............................................................................. ها فصل و سال يها ماه کيتفک به بارش نيانگيم: ۴‐۱ جدول

 ۱۱  .................................................................................................. کلان سد يسدمهن اتيخصوص:  ۵‐۱ جدول

 ۳۱  ...................................................... مطالعه مورد محدوده در شتاب حداکثر و ها لرزه نيزم يبزرگ برآورد:  ۱‐۲جدول

 ۳۲  ............................................................ ياحتمال روش به ساختگاه در نيزم يافق شتاب نهيشيب نييتع:  ۲‐۲ جدول

 ۳۹  ........................................................................ سد ساختگاه راست و چپ دامنه در ها درزه تيوضع:  ۱‐۳ جدول

 ۴۱   ..............................................................................................................................................  لوژن حسب بر يرينفوذپذ فيتوص : ۲‐۳ جدول

 ۴۱  ...................................................................................................... لوژن شيآزما جينتا يبررس : ۳‐ ۳  جدول

 ۴۴  .................................................................................استاندارد نفوذ عدد و خاک يسفت نيب ارتباط : ۴‐۳ جدول

 K ..............................................................................................  ۴۴ و يرينفوذپذ درجه نيب رابطه : ۵‐ ۳  جدول

 ۴۶   ..............................................................................................................  سد ساختگاه يها آبرفت در لوفران يشهايآزما جينتا:  ۶‐۳ جدول

 ۴۷  ............................................................................................... ساختگاه محل در تهيدانس نييتع:  ۷‐۳ جدول

 Gs( .......................................................................................  ۴۸( جامد بخش مخصوص وزن نييتع:  ۸‐۳ جدول

 ۴۸  ................................................................................. سد ساختگاه ياه آبرفت آتربرگ حدود جينتا:  ۹‐۳ جدول

 ۴۹  ................................................................................. ساختگاه محل آبرفت يمهندس يبند طبقه:  ۱۰‐۳ جدول

 ۵۲  ............................................................................................. دوگانه يدرومتريه شيآزما جينتا:  ۱۱‐۳ جدول

 ۵۲  ........................................................................................... محل يخاکها يمقاومت يپارامترها:  ۱۲‐۳ جدول

 ۵۴  ...................................................................................................... يمحور سه شيآزما جينتا:  ۱۳‐۳ جدول



 

 ۵۴  ................................................................................................. ميتحک شيآزما جينتا نيانگيم:  ۱۴‐۳ جدول

 ۵۶  .................................................................................... محل يها آبرفت ييايميش شيآزما جينتا:  ۱۵‐۳ جدول

 ۵۷   .......................................................................................................................................................  نازک مقاطع مطالعات جينتا:  ۱۶‐۳ جدول

 ۶۱  ......................................................................... تخلخل و خشک يچگال براساس سنگها يبند رده:  ۱۷‐۳ جدول

 ۶۱  ...........................................................................................................................................................  ستيش يکيزيف يهايژگيو:  ۱۸‐۳ جدول

 ۶۲  ......................................................................................................... ۱۹۷۱ گمبل يبند رده:  ۱۹‐۳ جدول

 ۶۳  ............................................................... سد ساختگاه يسنگ يها نمونه يرو بر دوام شيآزما جينتا:  ۲۰‐۳ جدول

 ۶۳  ............................................................................................. آب در سنگ يداريپا يبند طبقه:  ۲۱‐۳ جدول

 ۶۴  ................................................... بکر سنگ يمحور تک فشاري مقاومت يابيارز يبرا مختلف يروشها:  ۳۴‐۳ جدول

 ۶۵  .............................................. کلان سد ساختگاه در سنگها يمحور تک يفشار مقاومت شيآزما جينتا:  ۳۵‐ ۳  جدول

 ۶۶  ........................................................ آن به توجه با سنگ يبند گروه و محوره تک يها شيآزما جينتا:  ۳۶‐۳ جدول

 ۶۷  ...................................................................... يا نقطه بار مقاومت براساس بکر سنگ يبند طبقه:  ۳۷‐ ۳  جدول

 ۶۸  ........................................................................................... )خشک( يا نقطه بار شيآزما جينتا:  ۳۸‐۳ جدول

 ۷۰  ............................................................................................ )اشباع( يا نقطه بار شيآزما جينتا:  ۳۹‐۳ جدول

 ۷۰  ..............................................................................................يفشار موج سرعت شيآزما جينتا:  ۴۰‐۳جدول

 ۷۵  .............................................................................. سنگ توده کيفيت و RQD مقادير بين ارتباط:  ۱‐۴ جدول

 ۷۵  ....................................................................................... سد محل در سنگ توده کيفي مشخصات: ۲‐۴ جدول

 ۷۶  ........................................................................... ميمستق ريغ روش از آمده دست به RQD ريمقاد:  ۳‐۴ جدول

 ۷۸  ................................................................................ آن به مربوط هاي امتياز و RMR بندي رده:  ۴ ‐۴ جدول

 ۷۸  ............................................................................. سد ساختگاه سنگ توده RMRيبند رده جينتا:  ۵‐۴ جدول

 ۸۲  ................................................................................ مربوطه توصيف و Q به مربوط مختلف مقادير:  ۶‐۴ جدول

 Q ..................................................  ۸۲ بندي طبقه از استفاده با سدکلان ساختگاه سنگ توده بندي طبقه:  ۷ ‐۴ جدول



 

 RSTA .......................................................................................................  ۸۵ پارامتر نييتع نحوه:  ۸‐۴ جدول

 ۸۵  .................................................. آن يدار مسئله و سد ساختگاه يبرا DMR روش به سنگ توده ازيامت:  ۹‐۴ جدول

 ۸۶  .............................................................. ساختگاه کل در آن يوزن نيانگيم و DMR مقدار محاسبه:  ۱۰‐۴ جدول

  ۹۲  ....................................................................... يا دامنه لغزش ليپتانس با مناطق طيمح و مساحت : ۱۵‐۴ جدول

 ۱۰۲  ........................................................ ساختگاه محدوده يها گمانه در لوژن يها شيآزما جينتا يبررس:  ۱‐۵ جدول

 ۱۰۳  ................................................. سد ساختگاه يها گمانه در نيانگيم لوژن يرينفوذپذ با RQD ارتباط:  ۲‐۵ جدول

 ۱۰۶  .............................................................. لوژن شيآزما جينتا از استفاده با يريپذ نفوذ محاسبه مقدار:  ۳‐۵ جدول

 ۱۰۸  .............................................................. مختلف سندگانينو توسط شده ارائه يساز رينفوذناپذ اريمع:  ۴‐۵ جدول

 ۱۱۰  ...................................................................... لوژون شياآزم جينتا يمبنا بر يآببند روش شنهاديپ:  ۵‐۵ جدول

 ۱۱۱  ..................................................................... لوژون شيآزما جينتا يمبنا بر يآببند روش شنهاديپ : ۶‐ ۵  جدول

  ۱۱۶  .......................................................... ژهيو جذب ريدمقا و لوژن شيآزما جينتا از آمده دست به جينتا:  ۷‐۵ جدول

 SPI. .......................................................................................  ۱۱۷براساس سنگ توده يبند طبقه : ۸‐ ۵  جدول

 ۱۱۹  ............................................ نکلا سد ساختگاه مختلف يبخشها در هيثانو يرينفوذپذ شاخص محاسبه : ۹‐۵ جدول

 ۱۳۰  .................................................................................... .ويسكوزيته اساس بر تزريق مختلف انواع:  ٩‐٥ جدول

 ۱۳۰  ................................................................... .ريز بسيار شكافهاي براي آب: سيمان نسبت پيشنهاد:  ۱۰‐۵ جدول

 ۱۳۲  ............................................. .ميليمتر۵/۲ از بزرگتر بازشدگي با هاي درزه براي دوغاب مناسب شرايط:  ۱۱‐۵ جدول

 ۱۳۳  .................................................. ميليمتر۵/۲ ‐ ۳/۱ بازشدگي با هاي درزه براي دوغاب مناسب شرايط:  ۱۲‐۵ جدول

 ۱۳۳  ................................................ ميليمتر ۳/۱ – ۸/۰ بازشدگي با هاي درزه براي دوغاب مناسب شرايط:  ۱۳‐۵ جدول

 ۱۳۴  ........................................... ميليمتر ۸/۰ از كوچكتر بازشدگي با هاي درزه براي دوغاب مناسب شرايط: ۱۴‐ ۵  جدول
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  کليات


