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 تاريخچِ .1-1

ٔٛسٛسٞبي ا٘ظوشٛسي ثب ػيؼشٓ ػٛخز سضسيمي اثشذا ثشاي ٔٛسٛسٞابي ديضِاي اخشاشاّ ؿاذ ٚ     

ٞابي   دٜ ٔٛساٛس ٞٛاديٕاب  سٛػي إِٓب٘ي ٞب ٚ ثٝ دػشٛس ٞيشّش اكلاح ٌشديذ سب ثشٛا٘ذ ٔاٛسد اػاشفب  

 لشاس ٌيشد . اسسؾ ٞيشّش

ٔي سٛاٖ ٌفز وٝ ٔٛسٛس وبسثشاسٛسي ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ظوشٛسي ثشساشي ٚ اسجٔياز داسد . ِٚاي ٓاذْ     

اػشفبدٜ اص وبسثشاسٛس ٚ ا٘شخبة ا٘ظوشٛس سٛػي إِٓب٘ي ٞب ثٝ ايٗ دِيُ ثٛد وٝ اػشفبدٜ اص وابسثشاسٛس  

د ٕٚٞچٙايٗ أشيابص ديٍاش ا٘اٛاّ     ٔٙبػت سٕبيُ صيبد ثاٝ سِٛياذ ياا داس    دس ٞٛاديٕب دس ٔٙبًك ٘ب

 ا٘ظوشٛسي سبثيش ٘بدزيش ثٛدٖ ّٕٓىشد آٖ دس صيٗ ا٘جبْ ٔب٘ٛسٞبي جٍٙي خٌش ٘بن ثٛد . 

ديضَ ثٝ ػيؼشٕي وٝ ثٙضيٗ اػشفبدٜ وٙذ وابسي ثاغ ٔـاىُ     شٛسيسجذيُ يه ػيؼشٓ ا٘ظو

اػز چٖٛ ػٛخز ٌبصٚييُ وٝ يه سٚغٗ ػجه ٚصٖ ٔي ثبؿذ ثبٓث ٔي ؿٛد وٝ ٘اٛٓي سٚغاٗ   

ي ثيٗ دٕخ ٞب ٚ ػيّٙذس ٞبي ػيؼشٓ ا٘ظوشٛسي ا٘جبْ ؿٛد . دس ٔمبثُ ، ثٙضيٗ ػٛخشي ثاي  وبس

ٟ٘بيز خـه اػز ٚثٝ وّي فبلذ ٞش ٌٛ٘ٝ لبثّيز سٚغٗ وبسي ٔي ثبؿذ . ثٙابثشايٗ دس سجاذيُ اص   

ٌبصٚييُ ثٝ ثٙضيٗ ٘يبص ثٝ يه س ميك ثؼيبس دليك دس صٔيٙٝ فّضٞبي ٔٛسد اػشفبدٜ دس ػابخشٕبٖ  

 ٚ ػيّٙذسٞب داسد وٝ ٘شيجٝ چٙيٗ ّٕٓي ٌشاٖ ؿذٖ ٞضيٙٝ ػبخز ٔي ثبؿذ . ديؼشٖٛ ٞب

 ٔضايبي ػيؼشٓ سضسيمي ٓجبسسؼز اص :

 سا٘ذٔبٖ صجٕي صيبد ٔٛسٛس    -1

 ٔلشف ػٛخز ٚيظٜ لبثُ لجَٛ ٔٛسٛس   -2

 ٌـشبٚس صيبد ٔٛسٛس ثب دٚس وٓ    -3

 اصششاق وبُٔ    -4

 ٛسؿشبة ٌيشي ػشيْ ٔٛس -5
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 پيشيٌِ پصٍّش .1-2

دشداصاٖ سلاؽ وشد٘ذ يه ِ٘شيٝ دس ٔٛسد فشٚدبؿي افـاب٘ٝ ػاٛخز ايجابد وٙٙاذ. ثاٝ       ِ٘شيٝ

صاٚيٝ ٔخشًٚي افـب٘ٝ،  بٟ٘صٔيٙٝ ا٘جبْ داد٘ذ. ثٝ ًٛس وّي آ ٕٞيٗ ّٓز آصٔبيـبر فشاٚا٘ي دس ايٗ

ًَٛ ٘فٛر، ا٘ذاصٜ لٌشٜ ٞب سا دس ؿشايي ٌٛ٘بٌٖٛ ػاشٓز سضسياك، ٞٙذػاٝ ٘ابصَ، فـابس سضسياك،       

  يي ا٘ذاصٜ ٌشفشٙذ. اص ايٗ ٌٔبِٔبر ٔي سٛاٖ ثٝ ٌٔبِٔبر صيش اؿبسٜ وشد:چٍبِي ٚ دٔبي ٔ

  سال نام

Mc Carthy and Malloy 1974 

Reitz 1978 

Wu et al 1983 

Arai et al 1984 

Ruiz 1987 

Ohrn et al 1991 

Karasawa et al 1991 

Ruff et al 1992 

Dodge et al 1992 

 

سي وٝ دس ايٗ صٔيٙٝ ٌٔبِٔبر ايجبد ٔي ؿٛد اص ايٗ ٚالٔيز ٘بؿي ٔاي ٌشد٘اذ   ثخـي اص ٔـىلا 

وٝ سغييش ػشٓز دس داخُ ٘بصَ ثٝ ًٛس ٕٞضٔبٖ ثبٓاث سغيياش ػابخشبس جشيابٖ داخّاي ٚ سغيياش       

ايٗ سفشبس سا ثٝ  1991ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  Hiroyasuض ٔي ؿٛد. آيشٚديٙبٔيه جشيبٖ خبسجي ٘ي

خ اسسجبى داد )جذايؾ وبُٔ جشيبٖ اص ديٛاسٜ ٞبي ٘بصَ(. ثٝ ِٔٙٛس وبٚيشبػيٖٛ ٚ ٞيذسِٚيه فّي

، ٞٙذػٝ ٘بصَ ٚ ػشٓز جشيابٖ سا  1991ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  Karasawaسٕشوض ثش سٚي اثش ٘بصَ 

داخُ ٘بصَ سغييش داد ٚ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد وٝ ٕ٘ٛداس ٍِبسيشٕي لٌش لٌشٜ ٞب ثش ٔجٙابي ػاشٓز ياه    

ثٝ اياٗ أاش داي ثاشد واٝ ٞاش ٘ابصَ ٕ٘اٛداس          Karasawaخي ساػز ٘ضِٚي سا سـىيُ ٔي دٞذ. 

ٔخلٛف ثٝ خٛدؽ سا داسد ٚ ايٗ سخذاد سا اوثشا ثٝ ٘بصَ ٞبي وٛسبٜ ثب ٚسٚدي سيض ٘ؼاجز داد ٚ  
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 Karasawa دِيُ ايٗ اسفبق سا سبثيش ٘بصيٝ ا٘مجبم جشيبٖ ٘بصَ ثش سٚي سـىيُ لٌاشار دا٘ؼاز.  

ٝ ٞش ٘بصَ سل يح ٕ٘ٛد. لٌش ثٝ دػز آٔذٜ ثاب  ػشٓز ٔيبٍ٘يٗ ٘بصَ سا ثب اػشفبدٜ اص هشيت سخّي

 اػشفبدٜ اص ايٗ هشيت داساي خٌبي وٕششي ثٛد.

ثٝ دِيُ ايٙىٝ جشيبٖ سٛػي ٘بصَ ثٝ افـب٘ٝ ػٛخز ٔشلُ ٔي ؿاٛد ٌٔبِٔابر ثيـاششي ثاش     

 سٚي دذيذٜ وبٚيشبػيٖٛ سٕشوض وشد٘ذ، ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ ٔي سٛاٖ اص ٌٔبِٔبر صيش ٘بْ ثشد:

Bergwerk [1959], Hiroyasu et al [1991], Arai et al [1994] and Bode [1991] 
وٝ سٕبٔي آٟ٘ب ثٝ إٞيز دذيذٜ وبٚيشبػيٖٛ  ثشسٚي افـب٘ٝ ػٛخز سٛجٝ خبكي ٘ـابٖ دادٜ  

 ا٘ذ. ٚ ٕٞچٙيٗ وبسٞبي سجشثي ٘يض دس ايٗ صٔيٙٝ ا٘جبْ دادٜ ا٘ذ. 

Arai et al[1991], Hiroyasu et al [1991], Bode[1991] and Soteriou et al[1995] 

دس سٕبٔي ايٗ وبسٞب ثٝ ايٗ أش اؿبسٜ ؿذٜ اػز وٝ ثب آغبص وبٚيشبػيٖٛ، سفشبس افـب٘ٝ ػاٛخز  

ثٝ ًشص چـٍٕيشي سغييش وشدٜ ٚ ٞش وذاْ اص آٟ٘ب اؿبسٜ وشدٜ ا٘ذ وٝ ثب صوٛس وبٚيشبػيٖٛ صاٚياٝ  

  ٗ ٌٔبِٔابر اص   ٔخشًٚي افـب٘ٝ افضايؾ ٚ ًَٛ فشٚدبؿي جز وبٞؾ ديذا ٔي وٙذ. دس سٕابْ ايا

 ٘بصَ ؿفبف ثشاي ٔـبٞذٜ وبٚيشبػيٖٛ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.

 Soteriouٚ Arai ٖس ميمبسـبٖ سا ثشسٚي دٚ ّ٘ٛ ٔخشّف ٘بصَ ثب اثٔبد ثضسي ٚ ٕٞىبسا٘ـب

ثٝ س ميك ثب جضئيبر ثشسٚي ٘بصَ ثب اثٔبد  Bodeؿذٜ ٚ اثٔبد ٚالٔي ا٘جبْ داد٘ذ دس صبِي وٝ 

يبٖ داخُ ا٘ظوشٛس ثشسػي سبثيشار آٖ ثش سٚي افـب٘ٝ ػٛخز جش ٞذف اص ثشسػي ٚالٔي دشداخز.

ٔي ثبؿذ. يىي اص اِٚيٗ ديـشفز ٞبي ٕٓذٜ دس دسن فشٚدبؿي افـب٘ٝ ػٛخز، سٛػٔٝ دادٖ يه 

 ٔذَ سيبهي ٔي ثبؿذ.

Arcomanis  ٖيه ٔذَ چٙذ ثٔذي افـب٘ٝ ػٛخز ايجبد واشد واٝ    1997دس ػبَ ٚ ٕٞىبسا

ز ثٛد. آٟ٘ب سجٟيضار سضسيك ػٛخز سا ثب اػشفبدٜ اص ٔذَ يه ؿبُٔ اثشار ٌؼششدٜ اي اص ثبلا دػ

ثٔذي ٌزسا ؿجيٝ ػبصي وشد٘ذ. ٔذَ آٟ٘ب سغييشار ػشيْ فـبس سا دس داخُ دٕاخ، خاي ػاٛخز    

سػب٘ي ٚ ا٘ظوشٛس ٔ بػجٝ ٔي وشد. آٟ٘ب اص يه ساثٌٝ ثشاي ٔ بػجٝ هشيت سخّيٝ ٞش ٘بصَ ثٝ ًٛس 

ؿبُٔ اثشار صاٚيٝ ػٛساخ، ًَٛ آٖ، ؿٔبّ ٚسٚدي ٚ سبثيش جذاٌب٘ٝ اػشفبدٜ ٔي وشد٘ذ. ساثٌٝ آٟ٘ب 

وبٚيشبػيٖٛ ثٛد. هشيت سخّيٝ ثشاي ديؾ ثيٙي جشيبٖ داخُ ٘ابصَ ٚ ٔ بػاجٝ ػاٌح ٔمٌاْ ٚ     
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 ػشٓز ٔٛثش جز خشٚجي ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔي ٌشفز. 

آٟ٘ب فشم وشد٘ذ وٝ صجبة ٞبي صبكُ اص وبٚيشبػيٖٛ وٝ اص ٘ابصَ خابسم ٔاي ؿاٛ٘ذ داساي     

صبكُ اص اخشلاف ؿٔبّ ٘بصَ ٚ ؿٔبّ جز ٔٛثش ٔي ثبؿٙذ. آٟ٘ب صٔبٖ فشٚدبؿي صجبة ٞاب   ؿٔبٓي

 سا ثب اػشفبدٜ اص ٔٔبدِٝ سايّي ثشاي لٌشار وشٚي ؿىُ سخٕيٗ صد٘ذ.

 Hyun kyu suh ٖدس ٌٔبِٔٝ خٛد آثبس وبٚيشبػيٖٛ ثشسٚي ٔـخلٝ  2008دس ػبَ ٚ ٕٞىبسا

ٔخشّف دس اثٔبد ثاضسي ؿاذٜ ٘ابصَ ثشسػاي      ٞبي اسٕيضٜ ؿذٖ ػٛخز ديضَ سا دس ٞٙذػٝ ٞبي

وشدٜ اػز. دس ايٗ ٌٔبِٔٝ سجشثي ٔـبٞذٜ دذيذٜ وبٚيشبػيٖٛ ٚ ثشخي اص ٔـخلٝ ٞبي ػاٛخز  

اص لجيُ لٌش لٌشٜ ٞب ٚ ٔيبٍ٘يٗ ػشٓز لٌشٜ ٞب ا٘جبْ ٌشفشٝ اػز. ٘شبيج ايٗ س ميك ٘ـبٖ دادٜ 

خّيٝ سخ ٔي دٞذ ٚ ثب ثشسػاي  اػز وٝ سطيٓ وبٚيشبػيٖٛ دس چٝ ٔ ذٚدٜ اي اص فـبس ٚ هشيت س

٘شبيج ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ ٘بصَ ثب ًَٛ ثضسٌشش اثش ثيـاششي ثاش سٚي اسٕياضٜ ؿاذٖ ػاٛخز ٔاي       

يآ ٔخشّاف سا دس داخاُ ٘ابصَ ٔـابٞذٜ وشد٘اذ. سطيآ سٛسثٛلا٘ؼاي، سطيآ          طٌزاسد. آٟ٘ب ػاٝ س 

 وبٚيشبػيٛ٘ي ٚ سطيٓ ٞيذسِٚيه فّيخ.

F.J.Salvador  َسػاي ٓاذدي وبٚيشبػايٖٛ دس ا٘ظوشٛسٞابي     ثاٝ ثش  2010ٚ ٕٞىبساٖ دس ػب

ٔٛسٛس ديضَ دس دٚ ٞٙذػٝ ٔخشّف دشداخز ٚ ثب ٔٔشفي يه ٔذَ صاُ ٓاذدي ٚ ٔمبيؼاٝ آٖ ثاب     

٘شبيج سجشثي ٚ آشجبس دٞي ثٝ ٔذَ خٛد، اًلآبر لاصْ سا دس خشٚجاي ٘ابصَ ثاٝ دػاز آٚسدٜ ٚ     

 سٚ٘ذ سـىيُ وبٚيشبػيٖٛ سا ٘ـبٖ دٞذ.

Jian Geo  َثٝ ثشسػي سجشثي ٚ ٓذدي ٘بصَ ٞبي چٙاذ ػاٛساخٝ ٚ    2010ٚ ٕٞىبساٖ دس ػب

ٔذَ خٛد سا  . دس ايٗ ٌٔبِٔٝ اثشذا ثب اػشفبدٜ اص دادٜ ٞبي سجشثي فشاٚاٖا٘ذ سه ػٛساخٝ دشداخشٝ

LDEFآشجبس دٞي وشد٘ذ. دس ايٗ ٔذَ اص سٚؽ 
ثشاي ٔذَ ػبصي ٓذدي اػشفبدٜ ؿذٜ. ٘بصَ دٚ  1

ثب ٘بصَ سه ػٛساخ دس ؿشايي سجخيشي ٚ غيش سجخيشي دس ػٛساخ ثب صٚايبي ٔخشّف ثيٗ آٟ٘ب ٕٞشاٜ 

 . اػز ِ٘ش ٌشفشٝ ؿذٜ، ٕٞچٙيٗ افـب٘ٝ آصاد ٚ اثش ثشخٛسد ثب ديٛاسٜ ٘يض ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفشٝ

                                                 
1 
Lagrangian Drop Eulerian Fluid 
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Wang Changyuan Liu Fushui Li Xiangrong  َمبر سجشثاي ثاش سٚي   س ميثٝ  2010دس ػب

ايٗ س ميك اص ا٘ظوشاٛس ٔشّٔاك ثاٝ وٕذاب٘ي      دس دشداخز. غّيَ ٔٛسٛس ديضَ ؿبخلٝ ٞبي افـب٘ٝ

BOSCH   18/0اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ايٗ ٘بصَ فمي داساي يه اٚسيفيغ ثٛدٜ، وٝ لٌش اٚسيفيغ 

ثاٝ ٓٙاٛاٖ   BOSCHاػز. ػيؼشٓ سيُ ٔـششن فـابس لاٛي    4ٔيّيٕشش ، ٚ ٘ؼجز ًَٛ ثٝ لٌش 

جٕاْ آٚسي دادٜ ،    ٔي ثبؿذ. ػيؼشٓ MPa 160ٔٙجْ فـبس ثٝ وبس ٔي سٚد ٚ فـبس ٟ٘بيي سضسيك

سا ؿبُٔ ٔي ؿٛد.  PIVػيؼشٓ ٕٞؼبٖ ػبصي ، ػيؼشٓ جشلٝ ٚ ػيؼشٓ سلٛيش ثشداسي ػشيْ يب 

 ٔي ٌيشد. كٛسر  MP 9/59چٍبِي ٔ يي  ٚ دس  MP 80،120،160ايٗ آصٔبيؾ دس فـبسٞبي 

 ٘شبيج ٌشفشٝ ؿذٜ اص ايٗ آصٔبيؾ ٓجبسسٙذ اص:

ايجابد ٔاي ؿاٛد، ٓبٔاُ      ـب٘ٝ ٚ ٌبص ٔ يياف چشخؾ دس ٘ضديىي افـب٘ٝ ، وٝ اص ثشٞٓ وٙؾ

 ٟٕٔي دس ػشٓز دٞي ثٝ ُٕٓ اخشلاى ػٛخز ٚ ٌبص ٔ يي ٔ ؼٛة ٔي ؿٛد

ٝ سا افضايؾ دادٜ، اخشلاى ٔبثيٗ ا فـب٘ٝفـبس ثبلاسش دس سضسيك ، ٘فٛر ا ٚ ٌابص ٔ يٌاي سا    فـاب٘

 افضايؾ، ٚ دس ٟ٘بيز اخشلاى ثيٗ ػٛخز ٚ ٌبص ٔ يٌي سا ػشٓز ٔي ثخـذ. 

فضايؾ چٍبِي ٌبص ٔ يي ، ػشٓز ٚ داسد. ثب ا ٔ يي سبثيش ثؼيبس صيبدي دس افـب٘ٝ چٍبِي ٌبص

 .٘فٛر افـب٘ٝ وبٞؾ ٔي يبثذ

 سيستن سَخت رساًي اًصكتَري .1-3

ُٚيفٝ ػيؼشٓ سضسيك ػٛخز دػز يبفشٗ ثٝ يه ٔشسجٝ اسٕيضٜ ؿذٖ ثبلا ثاٝ ِٔٙاٛس سجخياش    

ٔٙبػات ثاشاي اػاشفبدٜ اص     1وبفي ػٛخز دس يه ٔذر صٔبٖ ثؼيبس وٛسبٜ ٚ ٕٞچٙيٗ ًَٛ ٘فٛر

صذاوثش ٞٛاي ٔ فِٝ اصششاق ٔي ثبؿذ. ػيؼشٓ سضسيك ػٛخز ثبيذ لابدس ثبؿاذ دس ياه صٔابٖ     

                                                 
1 
penetration 



 

 02 

 هختلف  L/Dا ًسبت ّاي بررسي عذديي اثر كاٍيتاسيَى برٍي افشاًِ سَخت در ًازل ب
 پژوهش نهیشیمقدمه وپ

 

ٔٙبػت ٚ ثب يه ٘ؼجز ٔٙبػت دبؿؾ ٕ٘بيذ. ٕٔٔٛلا يه دٕخ سغزيٝ ػٛخز سا اص ٔٙجْ ػٛخز 

شٝ ثاٝ ا٘اذاصٜ   ثبلا وـيذٜ ٚ آٖ سا ثٔذ اص ٓجٛس اص يه فيّشش ثٝ دٕخ سضسيك فـبس ثبلا ٔي سػب٘ذ. ثؼ

ٔي ثبؿذ. دٕخ سضسياك فـابس ثابلا     MPa 200سب  MPa  100ٔٛسٛس ٚ وبسثشد آٖ فـبس سضسيك ثيٗ

 ػٛخز سا اص ًشيك ِِٛٝ ٞبي فـبس ثبلا ثٝ ٘بصَ سضسيك دس ثبلاي ػيّٙذس ٔي سػب٘ذ. 

 اًَاع سیستن ّای تسریك .1-3-1

شٝ اَٚ وٝ ػيؼشٓ ٞبي أشٚصٜ دٚ ّ٘ٛ اكّي اص ػيؼشٓ سضسيك فـبس ثبلا ٔٛجٛد ٔي ثبؿذ. دس دػ

1سضسيك سيُ ٔـششن يب ثٝ اخشلبس 
(CRIS)  ٓٞ ٘بٔيذٜ ٔي ؿٛد. سِٛيذ فـبس ٚ سضسيك ػٛخز ثب

ػيؼشٓ سضسيك سيُ  1-1وٛدُ ٘يؼشٙذ ٚ فـبس سضسيك ٚاثؼشٝ ثٝ ػشٓز ٔٛسٛس ٕ٘ي ثبؿذ. دس ؿىُ

ٔي وٙٙذ،  ٔـششن ٔـبٞذٜ ٔي ٌشدد. دس ٔمبيؼٝ ثب ػيؼشٓ ٞبيي وٝ ثٝ ٚػيّٝ ٔيُ ثبدأه وبس

ٞٛا داسد. -ايٗ ّ٘ٛ ػيؼشٓ سٛا٘بيي اٌ٘ٔبف دزيشي ثيـششي دس سضسيك ٚ سِٛيذ ٔخّٛى ػٛخز

ػٛخز فـبس ثبلا وٝ ثٝ ٚػيّٝ دٕخ سضسيك فـبس آٖ ثٝ ا٘ذاصٜ وبفي ثبلا سفشٝ اػز دس سيُ 

ٔـششن جْٕ ٔي ؿٛد. يه صغ ٌش فـبس، فـبس داخُ سيُ سا ثٝ ٚػيّٝ يه ؿيش وٝ جشيبٖ 

 ٔخضٖ ػٛخز سا وٙششَ ٔي وٙذ، دس صذ ثبثشي ٍ٘ٝ ٔي داسد. ثشٌـشي ثٝ 

 
 ػيؼشٓ سضسيك سيُ ٔـششن  .1-1ؿىُ

                                                 
1
 common rail injection systems 
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ثٙبثش ايٗ فـبس داخُ سيُ ٚاثؼشٝ ثٝ ػشٓز ٔٛسٛس ٘جٛدٜ ٚ ٕٞيـٝ دس يه صذ ثٟيٙٝ ٍ٘ٝ داؿشٝ 

ٔي ؿٛد. صجٓ سيُ ثبيذ ثٝ ا٘ذاصٜ وبفي ثضسي ثب ؿذسب اص ٘ٛػب٘بر فـبس دس صيٗ سضسيك ٕٔب٘ٔز 

ذ. صٔبٖ ثٙذي سضسيك ٚ ٘ؼجز آٖ ثٝ ٚػيّٝ يه ػٛدبح ٔغٙبًيؼي وٙششَ ٔي ؿٛد. ثٝ ُٕٓ آي

ػيؼشٓ سضسيك سيُ ٔـششن سٛا٘بيي صفَ فـبس سضسيك دس يه ٘مٌٝ ثٟيٙٝ ٚ ا٘جبْ ٔٙبػجز 

سا ثب صٔبٖ  3ٚ سضسيك دبيب٘ي 2( سضسيك اكّي NOx)جٟز وبٞؾ كذا ٚ  1ٔشاصُ ديؾ سضسيك

يه ا٘ظوشٛس ّ٘ٛ سيُ  2-1ف وبسوشد ٔٛسٛس سا داسد. ؿىُثٙذي ٚ ٘ؼجز ٔٙبػت دس ؿشايي ٔخشّ

ٔـششن سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ دس آٖ صشوز ػٛصٖ ثٝ ٚػيّٝ يه ػٛدبح ٔغٙبًيؼي وٙششَ ٔي 

 ؿٛد. 

دػشٝ دْٚ ػيؼشٓ ٞبي سضسيك، آٟ٘بيي ٞؼشٙذ وٝ ايجبد فـبس سضسيك ثٝ ًٛس ٕٞضٔبٖ ا٘جبْ ٔي 

ٝ ثٝ ًٛس ٔىب٘يىي ثٝ ٔٛسٛس وٛدُ ٔي ثبؿذ وبس ٌيش٘ذ. ايٗ ػيؼشٓ ٞب ثٝ ٚػيّٝ ٔيُ ثبدأه و

ٔي وٙٙذ. اص ٔـخلٝ اكّي ايٗ ػيؼشٓ ٞب سِٛيذ ٔشٙبٚة فـبس اػز وٝ دس ًي يه صاٚيٝ 

 صشوز وٛچه ٔيُ ًِٙ ا٘جبْ ٔي ٌيشد. 

 

 ٘ٛٓي اص ا٘ظوشٛس سيُ ٔـششن .2-1ؿىُ

                                                 
1
 pre-injection 

2 
main injection 

3 
post-injection 
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(UIS)دس ايٗ ػيؼشٓ ٞب وٝ دس اكٌلاح ثٝ ػيؼشٓ ا٘ظوشٛس ٚاصذ يب 
، دٕخ ٔٛػْٛ ٔي ثبؿذ 1

٘بصَ سضسيك دس يه ٚاصذ لشاس ٔي ٌيش٘ذ ٚ ٞش ػيّٙذس ٔٛسٛس داساي يه ٚاصذ ٔجضا ٔي ثبؿذ وٝ 

ٕ٘ٛ٘ٝ اي اص آٖ ٔـبٞذٜ  3-1٘يشٚي لاصْ سا ثٝ ٚػيّٝ يه ثبدأه دسيبفز ٔي وٙذ ٚ دس ؿىُ

 ٔي ٌشدد.

 

 ا٘ظوشٛس ٚاصذ .3-1ؿىُ

 MPa 200ثبلا دس صذٚد  صزف ِِٛٝ ساثي فـبس ثبلا ثيٗ دٕخ ٚ ا٘ظوشٛس أىبٖ ايجبد فـبس ٞبي

سا سٔييٗ ٔي وٙذ. ثٙبثش  1ٚ ثيـشش سا فشاٞٓ ٔي ػبصد. ؿىُ ثبدأه ٘ ٜٛ صشوز ديؼشٖٛ ؿٙبٚس 

 ايٗ سِٛيذ فـبس سبثٔي اص صاٚيٝ ٔيُ ًِٙ ٔي ثبؿذ. 

                                                 
1 
unit injector system 
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دشٚفيُ سضسيك ثش صؼت صٔبٖ ثشاي دٚ ّ٘ٛ ػيؼشٓ روش ؿذٜ دس ثبلا ٔـبٞذٜ ٔي  4-1دس ؿىُ

ؿىُ دشٚفيُ آٖ ٔثّثي ٔي ثبؿذ. دس  UIبٌٟب٘ي فـبس دس ػيؼشٓ ٌشدد. ثٝ دِيُ افضايؾ ٘

وٝ ٔبوضيٕٓ فـبس اص اثشذاي ؿشّٚ سضسيك فشاٞٓ ٔي ؿٛد)دس ٘شيجٝ  CRIٔمبيؼٝ ثب ػيؼشٓ 

ٔؼشٌيّي ثٛدٖ دشٚفيُ ٘ؼجز سضسيك، صذاوثش اسٕيضٜ ؿذٖ افـب٘ٝ دس ًي سضسيك سخ ٔي دٞذ(، 

ُ ٔلاصِٝ اي آٞؼشٝ سش اػز ٚ صٔبٖ سضسيك سا ثٝ ًٛس لبث UIاسٕيضٜ ؿذٖ افـب٘ٝ دس ػيؼشٓ 

ٔؼشميٕب ثب ٔٛسٛس وٛدُ ٔي ثبؿذ،  1ثبلاسش ٔي ثشد. ثٝ دِيُ آٖ وٝ صشوز ديؼشٖٛ ؿٙبٚس

ٔبوضيٕٓ فـبس سضسيك ثب افضايؾ ػشٓز ٔٛسٛس افضايؾ ٔي يبثذ. ٞش چٙذ ثٝ دِيُ سِٛيذ ٔشٙبٚة 

وٕشش اػز. ِٚي ثب  CRIٞبي اٌ٘ٔبف دزيشي آٖ دس ٔمبيؼٝ ثب ػيؼشٓ  UIفـبس دس ػيؼشٓ 

سٛجٝ ثٝ سِٛيذ فـبس ٔبوضيٕٓ ثبلا دس ا٘شٟبي سضسيك داساي ٔضيز ٞبيي ٔي ثبؿٙذ )اص جّٕٝ دس 

لبدس ثٝ سِٛيذ چٙيٗ  CRIثٟجٛد ويفيز ٔخّٛى ٚ وبٞؾ آلايٙذٜ ٞب( وٝ ػيؼشٓ ٞبي سايج 

 فـبسي ٘يؼشٙذ.

 
 UI  ٚCRIدشٚفيُ سضسيك ػٛخز دس ػيؼشٓ ٞبي  .4-1ؿىُ

                                                 
1 
plunger 
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 ااًَاع ًازل ّ .1-3-2

ٟٔٓ سشيٗ ػيؼشٓ سضسيك ٘بصَ آٖ ٔي ثبؿذ وٝ ػٛخز اص ًشيك سٚص٘ٝ ٘بصَ ثٝ داخُ ٔ فِٝ 

اصششاق دبؿيذٜ ٔي ؿٛد. ا٘ذاصٜ ٚ سٔذاد سٚص٘ٝ ٞبي ٘بصَ ثؼشٍي ثٝ ٔمذاس ػٛخز دبؿيذٜ ؿذٜ، 

داسد. دس ٔٛسٛسٞبي دبؿؾ 1سػيّٙذٞٙذػٝ ٔ فِٝ اصششاق ٚ صشوز چشخـي ٞٛاي داخُ 

VCOٚ ٘بصَ  Sac hole nozzle٘بصَ ٔٛػْٛ ثٝ  دٚ ّ٘ٛ اكّي  2ٔؼشميٓ
ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس  3

داساي يه صجٓ اهبفي دس  Sac hole، ٘بصَ VCO(. دس ٔمبيؼٝ ثب ٘بصَ  5-1ٔي ٌيش٘ذ )ؿىُ 

صيش ػٛصٖ ٔي ثبؿذ. ثٝ دِيُ افضايؾ فبكّٝ ثيٗ ػٛصٖ ٚ سٚص٘ٝ سضسيك صشوز ٌشيض اص ٔشوض يب 

ثؼيبس  افـب٘ٝا س ز سبثيش لشاس ٕ٘ي دٞذ ثٙبثش ايٗ يه ؿٔبٓي ػٛصٖ جشيبٖ ػٛخز دس سٚص٘ٝ س

ٔشمبسٖ صبكُ ٔي ٌشدد. ٞشچٙذ ٚجٛد صجٓ اهبفي ػٛخز ثيٗ ػٛصٖ ٚ ٔ فِٝ اصششاق ٔي 

ثبٓث ثشٚص ٔـىلاسي ؿٛد. ثٙبثش ايٗ ثبيذ ػٔي ؿٛد وٝ ايٗ صجٓ سب صذ ٕٔىٗ وبٞؾ ديذا  سٛا٘ذ

 ٛد ٚ ثبٓث افضايؾ آلايٙذٜ ٞب ٌشدد.وٙذ، صيشا ايٗ ٔمذاس ػٛخز ٔي سٛا٘ذ ٚاسد ػيّٙذس ؿ

 

 

 

 ا٘ٛاّ ٘بصَ ٞب .5-1ؿىُ

                                                 
1 
swirl 

2 
Direct injection 

3 
Valve covered orifice 
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ٚسٚدي ٘بصَ ٕٔٔٛلا ثٝ كٛسر دايشٜ اي ٔي ثبؿذ ٚ أشٚصٜ ثٙب ثٝ وبسثشدٞبي ٔخشّف اص ٞٙذػٝ 

 ٞبي ٔشفبٚسي ثشاي سٚص٘ٝ ٘بصَ اػشفبدٜ ٔي ٌشدد. 

 

 

 ٞٙذػٝ ٞبي ػٛساخ ٘بصَ .6-1ؿىُ

بؿذ ثٙبثشايٗ افـب٘ٝ صبكُ اص آٖ ثٝ ّ٘ٛ اػشٛا٘ٝ اي ٔؼشٔذ ايجبد ثيـششيٗ وبٚيشبػيٖٛ ٔي ث

ػشٓز دچبس ؿىؼز ؿذٜ ٚ ثٝ ٕٞيٗ دِيُ ٚاٌشايي آٖ دس ٔجبٚسر ٘بصَ ثضسي اػز ٚ ٘فٛر 

افـب٘ٝ وبٞؾ ديذا ٔي وٙذ. دس ّ٘ٛ ٔخشًٚي سٚص٘ٝ، وبٚيشبػيٖٛ ثٝ دِيُ ٞٙذػٝ خبف سٚص٘ٝ 

وٝ ثٝ ٚػيّٝ  Kْ وبٞؾ ٔي يبثذ. ٔيضاٖ ٍٕٞشايي ػٌح ٔمٌْ ٔخشٚى ثٝ ٚػيّٝ فبوشٛسي ثٝ ٘ب

 ].22[سٔشيف ؿذٜ اػز ا٘ذاصٜ ٌيشي ٔي ؿٛد ثٛؽ

 اسائٝ ٔي دٞذ ثٝ كٛسر صيش اػز: Kساثٌٝ اي وٝ ثٛؽ ثشاي 

 

(1-1)   
      [  ]       [  ]

  
 

 

ٔي ثبؿذ وٝ وبٔلا  KSّ٘ٛ ديٍشي اص ٘بصَ ٔخشًٚي وٝ داساي ٞٙذػٝ ثٟيٙٝ اي ٔي ثبؿذ ٘بصَ 

وبٚيشبػيٖٛ سا ٔشٛلف ٔي وٙذ. دس ايٗ ٘بصَ دس ٔىبٖ ٞبيي وٝ أىبٖ ٚجٛد وبٚيشبػيٖٛ ثيـشش 

ػٌح ٔمٌْ ثٝ ٌٛ٘ٝ اي اػز وٝ أىبٖ سخ دادٖ وبٚيشبػيٖٛ سا ثٝ وّي اص ثيٗ ٔي  اػز ًشاصي

ثشد. افـب٘ٝ صبكُ اص ايٗ ٘بصَ داساي صاٚيٝ ٔخشٚى وٓ ٚ ٘فٛر صيبد ٔي ثبؿذ. س ميمبر ثيـشش دس 
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ٚ  2وٛ٘يً ،]30[ٚ ٕٞىبساٖ 1اػىٌٛش ٙذػٝ ٘بصَ ثش ٔـخلبر اػذشي سٛػئٛسد ٞ

 ز.ا٘جبْ ٌشفشٝ اػ ]13[ٕٞىبساٖ

 هساياي سيستن سَخت رساًي اًصكتَري .1-4

 کاّش هصرف سَخت .1-4-1

ايٗ ػيؼشٓ سٕبٔي اًلآبر هشٚسي ٔٛسٛس وبسوشد ٔٛسٛس ِ٘ياش ػاشٓز ٔٛساٛس، ثابس ٔٛساٛس،      

دسجٝ صشاسر ٚ ٔيضاٖ ٌـٛدٌي دسيچٝ ٌبص سا جٟز سٌبثك دليك ؿشايي وابسوشد ديٙابٔيىي ياب    

٘يابص ٔٛساٛس سا س از ؿاشايي     ػبوٗ ٔـخق وشدٜ ٚ ثذيٗ ٚػيّٝ ٔماذاس دلياك ػاٛخز ٔاٛسد     

 ٔـخق ؿذٜ سبٔيٗ ٔي وٙذ.

 لاتلیت شتاب گیری سریغ تر .1-4-2

سٕبْ ػيؼشٓ ٞبي ا٘ظوشٛسي خٛد سا ثب سغييشار ثبس ٔٛسٛس دس ٞش ؿشايي وبسوشد، ثاذٖٚ ٞاي    

ٚلفٝ اي ٌٔبثمز ٔي دٞٙذ. ايٗ لبثّيز دس ٞش دٚ ػيؼشٓ ا٘ظوشٛسي سه ٘مٌٝ اي ٚ چٙذ ٘مٌاٝ  

 اي ٚجٛد داسد.

                                                 
1
Schugger 

2 
Konig 
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 ستارت تْتر در َّای سردلاتلیت ا .1-4-3

ٔمذاس دليك ػٛخز ٌٔبثك ثب دسجٝ صشاسر ٔٛسٛس ٚ ػشٓز اػشبسر ٔـخق ٌشديذٜ ٚ أىبٖ 

اػشبسر ػشيْ ٚ دبيذاسي ػيؼشٓ ٔٛسٛس دس دٚس آساْ سا فشاٞٓ ٔي وٙذ. دس فبص ٌشْ ؿذٖ ٔٛسٛس، 

بص ػيؼشٓ دليمب اص ٔمذاس ٔـخلي ػٛخز جٟز ساٜ ا٘ذاصي ػيؼشٓ ٚ دس دبػخٍٛيي ثٝ ٘ي

 دسيچٝ ٌبص دس سبٔيٗ وٕششيٗ ٔمذاس ٔلشف ػٛخز اػشفبدٜ ٔي وٙذ.
 

 آلَدگی خرٍجی کوتر .1-4-4

ٞٛا سبثيش ٔؼشميٕي ثش ٕٓاُ سجٕاْ ٌبصٞابي خشٚجاي اص      -دس ايٗ ػيؼشٓ ٔخّٛى ػٛخز 

اٌضٚص خٛاٞذ داؿز. دس كٛسر وبسوشد ٔٛسٛس ثب وٕششيٗ ػٌح آِٛدٌي خشٚجي، ػيؼشٓ سـىيُ 

ؼجز ايٗ ٔخّٛى سا دس صذ ثبثشي ٍ٘ٝ داسد. دلاز وابسوشد اياٗ    ٞٛا ثبيؼشي ٘ –ٔخّٛى ػٛخز 

 ٞٛا سا فشاٞٓ آٚسدٜ اػز.  –ػيؼشٓ ٞب أىبٖ ثبثز ٍ٘ٝ داؿشٗ ٔمذاس ٔخّٛى ػٛخز 

 پاشش سَخت .1-5

ػٛخز اص ًشيك سٚص٘ٝ ٘بصَ ثب اخشلاف فـبس صيبد ثيٗ ٚسٚسدي ٚ خشٚجي آٖ ٚاسد ٔ فِٝ اصششاق 

اػز سب ػٛخز ثشٛا٘ذ ثب ػشٓز ثبلا ٚاسد ٔ فِٝ اصششاق ٔي ؿٛد. ٚجٛد ايٗ اخشلاف فـبس لاصْ 

ؿٛد. ثبلا ثٛدٖ ػشٓز ػجت ٔي ؿٛد وٝ اٚلا ػٛخز ثٝ لٌشار سيض اسٕيضٜ ؿذٜ ٚ ػشئب سجخيش 

ؿٛد. ثب٘يب دس صٔبٖ ا٘ذن ٔٛجٛد ثشٛا٘ذ ٔ فِٝ اصششاق سا ًي وشدٜ، ثٝ ًٛس وبُٔ اص ٞٛاي 

 ٔٛجٛد دس آٖ اػشفبدٜ وٙذ. 


