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ای شایر  نیتاروژن اوره  کااهش ( باه  P=36/3را در گاوهای هلشتاین افزایش داد و تمایل جدرصد چربی شیر 



گارم در روز مخمار سااکارومایز     6داشت. در حالی که، درصد پروتئین و لاکتوز شیر تحات تااثیر افازودن    

 سرویسیه در ییره قرار نگرفت.
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 مقدمه
به ویژه تولید شیر صورت گرفته  گاو شیردههایی که در صنعت پرورش با تویه به پیشرفت

برد این هد  و تامین مواد غذایی مورد نیاز های غذایی موثر در پیشاست، نیاز به استفاده از افزودنی

تواند در از دسترس تعادل یمعیت میکروبی شکمبه می یش یافته است. از طرفی، عدمافزادام مطلوب 

(. اثبات شده 1336خارج شدن مواد مغذی نقش زیادی را بعهده داشته باشد جبروسارد و همکاران، 

است که محیط ثابت و پایدار شکمبه، عامل کلیدی برای رسیدن به تولید بهینه شیر و سلامتی حیوان 

یمعیت میکروبی در شکمبه منجر به آسیب به اپیتلیوم  عدم تغادل(. 1399لزال و همکاران، است جدو

ای، درنتیجه کاهش یذب مواد مغذی، ضعیف شدن سیستم ایمنی ای و ضخیم شدن دیواره رودهروده

 (.1331؛ مادیگان و همکاران، 1331راسل، شود جشان میزداییو بار متابولیکی بر میزبان برای سم

ذا، استفاده از مواد افزودنی که هم مویب کاهش بیماری دام شود و هم در بهبود عملکرد و ل

رسد. از طر  دیگر، به دلیل تعدیل یمعیت میکروبی شکمبه مفید باشد، بسیار ضروری به نظر می

رد و ها در ییره نشخوارکنندگان برای بهبود عملکبیوتیکافزایش نگرانی در رابطه با استفاده از آنتی

های یایگزین مورد راندمان خوراک و همچنین تغییر یمعیت میکروبی شکمبه، استفاده از افزودنی

-توان به عنوان یکی از افزودنیها را می. پروبیوتیک(9113جداوسون و همکاران،  بررسی قرار گرفتند

با تغییر و شود و های خوراکی نام برد که به صورت میکرواورگانیسم زنده توسط دام مصر  می

-شکمبه می pHهای سلولایتیک منجر به بهبود تعدیل یمعیت میکروبی به ویژه تحریک رشد باکتری

(. بنابراین، ساکارومایسز سرویسیه 1330؛ باچ و همکاران، 1336دوراند و فونتی، -گردد جچائوچیراس

ی تغییر ترکیب ها برابیوتیکشان به عنوان یک یایگزین طبیعی برای آنتیو محصولات تخمیری

، 9116گیرند جهوتجنس، محیط شکمبه به منظور حداکثر راندمان خوراک مورد استفاده قرار می

دهد، ها را کاهش میبیوتیکمشخص شده است که محصولات میکروبی، استفاده از آنتی (.1331

اضافه  همچنین دهد ودهد و راندمان خوراک را بهبود میافزایش می گاوهای شیردهتولید شیر را در 

؛ وهلت و همکاران، 1331د جکرهبیل و همکاران، بخشمیبهبود وزن روزانه در گاوهای گوشتی را 

  (.9113؛ داوسون و همکاران، 9112

شود و از طریق آروغ انرژی غذا به متان در نشخوارکنندگان تبدیل میمقداری از از سوی دیگر، 

بنابراین، (. 9111دهد جمارتین و نیسبت را تشکیل می انرژی خام غذا %91رود که مقدار از دست می

در شکمبه تحقیقات زیادی را در  جتولید متان( انرژی غذا در ارتباط با متانوژنزیز هدر رفت کاهش

های ترین گروه افزودنیسال گذشته کسب نموده است. مشخص شده است که یکی از رایج 13طی 

-آنتی یزء تان، یونوفرها هستند. در مجمون، یونوفورها کهغذایی مورد استفاده برای کاهش تولید م
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راندمان استفاده از غذا را از طریق افزایش مقدار انرژی قابل متابولیسم در دسترس  بیوتیک هستند

(. اما همانطور که اشاره 9111بخشد جمارتین و نیسبت، برای حیوان به صورت پروپیونات، بهبود می

ها، نیاز به استفاده از بیوتیکدر رابطه با استفاده از محرکان رشد و آنتی شد به دلیل افزایش نگرانی

از طرفی نتایج نشان داده است که استفاده از باشد. های طبیعی برای افزایش عملکرد حیوان میروش

های سلولایتیک جهریسون و یمعیت باکتریمویب افزایش  نشخوارکنندگان مخمر در ییره

اسید پروپیونیک (، افزایش سهم مولاری a1339؛ یوانی، 9110ارد و همکاران، ؛ گیر9112همکاران، 

قابلیت دسترسی به  افزایش و درنتیجه (1331وبستر و همکاران، -؛ میلر9119نیسبت و مارتین، ج

 .( شد1332جکامپانیل و همکاران، انرژی 

؛ اراسموس و 1333؛ دان و همکاران، 9111همچنین، تعدادی از محققین جروبینسون و گارت، 

در طی مراحل آخر  گاوهای شیرده( پیشنهاد نمودند که تغذیه محصولات مخمر برای 1335همکاران، 

-شان بر تخمیر شکمبه و هضم مواد مغذی مفید میآبستنی و اوایل شیردهی احتمالاً به دلیل اثرات

سیه به میزان زیادی های خشک و فعال بر مبنای ساکارومایسز سرویکه، محیط کشتباشد. به طوری

 شود.در شمال آمریکا و اروپا برای بهبود تولید شیر استفاده می گاو شیردهدر تولید تجاری 

؛ 9112گزارش شده است که محصولات مخمر میزان ماده خشک مصرفی جوولت و همکاران، 

؛ وولت و 9111؛ پیوا و همکاران، 9119(، تولید شیر جویلیامز و همکاران، 1333دان و همکاران، 

( را در 1332؛ ماردن و همکاران، 9111( و هضم خوراک جاراسموس و همکاران، 9112همکاران، 

های شکمبه را تحریک افزایش داده است. همچنین، محصولات مخمر، رشد باکتری گاوهای شیرده

وده ( و یریان پروتئین میکروبی به ر9115؛ نیوبولد و همکاران، 9113نمود جداوسون و همکاران، 

 pHهای مخمر براین، برخی از سویه(. علاوه9111باریک را افزایش داد جاراسموس و همکاران، 

-( و فعالیت تجزیه باکتری1330؛ باچ و همکاران، 9119شکمبه را پایدار نمود جویلیامز و همکاران، 

اما داد. ( افزایش 1339دوراند و فونتی،  -؛ چائوچیراس9112های شکمبه را جیوانی و همکاران، 

میزان اثر بخشی محصولات مشکلی در رابطه با استفاده از محصولات مخمر ویود دارد این است که 

و ممکن است به ( 1331وبستر و همکاران، -؛ میلر9115جنیوبولد و همکاران، مخمر بسیار متغیر است 

دهی  خوراکتم ، به دوز مخمر، مرحله فیزیولوژیکی و سیس(9119نون ییره جویلیامز و همکاران، 

وابسته ( 9115سویه مخمر مورد استفاده در محصول جنیوبولد و همکاران،  همچنین( و 1391جپاترا، 

تر در رابطه با عوامل موثر در رابطه با استفاده از مخمر بر بنابراین، نیاز به مطالعات گسترده باشد.

 عملکرد حیوانات نشخوارکننده نیاز است.

 



1 

 سوالات پژوهش -1-2

تاثیر مثبتی بر عملکرد جمصر  خوراک و تولید مخمر ساکارومایسز سرویسیه استفاده از آیا  .9

 شیر( گاوهای هلشتاین شیرده دارد؟

تاثیر مثبتی بر ترکیب شیر گاوهای هلشتاین شیرده مخمر ساکارومایسز سرویسیه آیا استفاده از  .1

 دارد؟

های خونی گاوهای هلشتاین شیرده راسنجهبر ف مخمر ساکارومایسز سرویسیه. آیا استفاده از 1

 ؟موثر خواهد بود
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نشخوارکنندگان در رابطه با استفاده از مواد فیبری با کیفیت پائین توانایی منحصر به فردی دارند. 

بنابراین،  های اصلی مسئول برای هیدرولیز و تجزیه سلولز درون شکمبه هستند.های ارگانیسمباکتری

های شکمبه نقش حیاتی در استفاده از مواد مغذی خوراک در نشخوارکنندگان دارند. امروزه، میکروب

های مفید راهکارهای طبیعی برای افزایش فعالیت شکمبه از طریق بهبود باکتریمحققین به دنبال یافتن 

 .(1331راسل، ج شکمبه هستند

 

 هاپروبیوتیک -2-1

 "محصولات برای زندگی"شوند، پروبیوتیک یا نندگان استفاده میمحصولات میکروبی که در نشخوارک

گی یا برای دو بیوتیک به معنی زنپرو به معنی برای یا در حمایت این واژه تشکیل شده از شوند. نامیده می

دوراند و فونتی، -چائوچیراسبا این ویود، واژه پروبیوتیک به یک ماهیت درمانی اشاره دارد جزندگی است. 

ترین توضیحات برای بهبود سلامتی و عملکرد حیوان هنگامی که نشخوارکنندگان با یکی از رایج (.1336

زای بالقوه رقابت های مفید با عوامل بیماریشوند این هست که میکروبیک محصول میکروبی تغذیه می

های همچنین فرآورده(. 1330نمایند جدنو و همکاران، زا ممانعت میکنند و از پایداری عوامل بیماریمی

زا را میکروبی ممکن است ترکیبات ضد میکروبی از قبیل اسیدها را تولید کنند که رشد عوامل بیماری

( گزارش کردند که گاوهای تغذیه شده با 1333(. ساووینی و همکاران ج1336، 9116کنند جدنو، محدود می

 NEFAکند و غلظت شیر بیشتری را تولید می ،لاکتوباسیلوس در دوره انتقال در مقایسه با گاوهای شاهد

 کمتری در خون اما غلظت بالاتری از گلوکز را داشتند.

های غذایی میکروبی زنده هستند که به طور مفیدی بر میزبان از طریق بهبود بالانس پروبیوتیک ها مکمل

ایی برای پایداری میکروفلور های غذها شامل گروهی از افزودنیگذارد. پروبیوتیکشان اثر میمیکروبی روده

کنندگان زیستی یا پایدارسازهای میکروفلور ها نیز به عنوان تنظیم(. پروبیوتیک9111باشد جفولر، ای میروده

شود ای میها محدود به محصولاتی برای پایداری میکروفلور رودهشوند. واژه پروبیوتیکای شناخته میروده

(. محیط 9116باشد جهو، ها میهای شناخته شده میکرواورگانیسمیهکه شامل یک یا تعداد کمی از سو

مطالعات  شود.ها اشاره نمیمعمولاً به عنوان پروبیوتیک روده ایهای مخلوط برای برقراری میکروفلور کشت

-داری بر یمعیت میکروبی در مجرای گوارشی دارند و میها اثر معنیاند که این مکملاخیر پیشنهاد نموده

ها اثر های مفید مرتبط با این میکرواورگانیسمواند مستقیماً بر عملکرد حیوان از طریق افزایش فعالیتت

 (.1333گذارند جداوسون، 

 (:1331جگویلوت،  ها در ذیل اشاره شده استهای عمل پروبیوتیکدر مجمون، شیوه
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مواد که یک مزیت انتخاب را تولید مواد مهارکننده از قبیل  اسیدهای چرب کوتاه زنجیر و سایر  -9

 سازد.ای مطلوب فراهم میبدون سرکوب میکروفلور روده pHبرای مثال کاهش میزان 

زای بالقوه و یا پیشگیری آنها از چسبندگی به غشای های بیماریممانعت از میکرواورگانیسم -1

 موکوسی روده

 از تولید سم یلوگیری -1

 تحریک سیستم ایمنی موضعی در روده -6

احیا، بنابراین -و پتانسیل اکسیداسیون pHشیمیایی در روده برای مثال بر -اثر بر شرایط فیزیکو -5

 های نامطلوبمحدود نمودن شرایط رشد میکرواورگانیسم

 اثر بر متابولیسم اسیدهای صفراوی و بنابراین تحریک یذب چربی -6

 ایاثر بر اپیتلیوم روده -0

 بهبود ظرفیت یذب -2

-باکتری -9بندی شوند: تواند به سه گروه عمده دستههای مورد استفاده در تغذیه حیوان میکپروبیوتی

 مخمر. -1اسپورهای باسیلوس،  -1های لاکتیک اسید، 

های مشابه در برخی های وحشی گونهها با سویههای میکروبی مورد استفاده به عنوان پروبیوتیکسویه

شان در مجرای گوارشی متفاوت ا ایمنیت بالاتر استفاده و شیوه عملهای خاص به ویژه در رابطه بویژگی

 هستند.

شان ها در رابطه با خواص، منشا و شیوه عملهای مختلف پروبیوتیکهای چشمگیری بین گروهتفاوت

 .(9112پیلیارد و استالینگز، جمک ویود دارند

 

 های لاکتیک اسیدباکتری -2-1-1

ای هزاران سال در تولید محصولات شیر تخمیر شده و سیلاژ استفاده شده های لاکتیک اسید برباکتری

دهند و بنابراین بخش ضروری میکروفلور ای عمده را تشکیل میها میکروفلور رودهبرخی، باکتریاست. 

های لاکتیک اسید انوان مشخصی از قندها را به وسیله تخمیر عمدتاً باکتری ساکن در انسان و حیوان هستند.

 .(1396ن، ا؛ کوتاسی و همکار1391جازما،  کنده لاکتیک اسید تبدیل میب
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شده و به عنوان افزودنی های شناخته شده انتخاب های مناسب از رنج وسیعی از گونهبرخی سویه

های ها متعلق به گونههای لاکتیک اسید مهم در پروبیوتیکباکتری .غذایی پروبیوتیک بسط یافته است

انتروکوکوس فاسیوم جقبلاً به عنوان استرپتوکوکوس ، بیفیدوباکتریوم و انتروکوکسی هستند. لاکتوباسیلوسی

؛ 1333گراگ و همکاران، مورد استفاده در تغذیه حیوان است جهای ترین گونهشود( مهمفاسیوم شناخته می

 (.1391ازما، 

شان در عمدتاً فعالیت متابولیکی کند،هایی که لاکتیک اسید را تولید میبر طبق دانش اخیر، پروبیوتیک

-برای حفاظت غشای موکوس رودهیک لایه زیستی آزادسازی مواد ضد میکروبی و تشکیل  به صورتروده 

 است.ای 

 

 آزادسازی مواد ضد میکروبی -الف-2-1-1

ید براین، لاکتیک اسکند. علاوهرا مهار می ی گرم منفی مضرهالاکتیک اسید و هیدروژن پراکسید باکتری

pH های حساس به اسید را کاهش رگانیسمبنابراین، تعداد میکروادهد، را در روده به طور موضعی کاهش می

سازد که های لاکتیک اسید موادی را آزاد میکنند که برخی باکتریهای آزمایشگاهی پیشنهاد مییافتهدهد. می

های لاکتیک اسید براین، باکتریعلاوه کند.میها به اپیتلیوم روده ممانعت از چسبیدن سایر میکرواورگانیسم

ها اثر گذارد و بنابراین بر شرایط زنده سیار میکرواورگانیسماحیا در روده اثر می -بر پتانسیل اکسیداسیون

 .(1391ازما، ؛ 9112گیلیارد و استالینگز، مکج دارد

 

 تشکیل سد باکتریایی -ب-2-1-1

ها در روده از طریق تکثیر سریع تشکیل سایر میکرواورگانیسم های لاکتیک اسید یک سد علیهباکتری

های اسید لاکتیک در ساکاریدها و سایر مواد موکوسی تولید شده به وسیله برخی از باکتریموکوپلیدهد. می

ها های فلور عمده و ایمونوگلوبینعمدتاً این لایه موکوسی حاوی باکتری شود.این خط دفاعی مشمول می

مونیا ج های اسید لاکتیک بر حیوان میزبان تقویت نمودن ایمنی غیر ذاتی است. اثر مفید دیگر باکتریباشدمی

 (.1391ازما، ؛ 1335و همکاران، 
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 اسپورهای باسیلوس -2-1-2

ها گرم مثبت گرد مانند هستند که به طور طبیعی در خاک گونه باسیلوس شامل تکثیر میکرواورگانیسم

های این گروه هتروینوس برای استفاده در تغذیه حیوان به دلیل اثرات مفیدشان ی گونهشوند. برخیافت می

 .(9جشکل  انتخاب شده است

های باسیلوس برای تشکیل اسپور یک حمایت خوب علیه اثرات خاریی ارائه توانایی طبیعی پروبیوتیک

شان شود که برای فعالیتوی حفظ میهای قحتی تحت چالشها مانی میکرواورگانیسمبنابراین، زندهکند. می

جنیوبولد  برای کیفیت خوب محصول ضروری است سازی فرآیند تولید اسپوربهینهبنابراین، ضروری است. 

 .(9116و همکاران، 

های شوند، آنها در مجرای گوارشی به عنوان سلولهنگامی که اسپورهای باسیلوس با غذا خورده می

های باسیلوس در روده ساکن یابند. گونهاما بیش از حد اندازه تکثیر نمیکنند رویشی شرون به رشد می

 .(1333جگراگ و همکاران،  باشندشوند و بنابراین در فلور به طور ناپایدار مینمی

های باسیلوس داری پتانسیل بالایی برای تحریک های خاریی، پروبیوتیکبه عنوان میکرواورگانیسم

های باسیلوس تنها در حضور آب و زنی، ویژگی خاص گونهرآیند رشد و یوانهایمنی ذاتی موضعی است. ف

 .(1332رودریگواز و همکاران، -؛ پینوس9116جنیوبولد و همکاران،  یابندتحت شرایط گرم وقون می

ها بایستی در قسمت بالایی مجرای گوارشی به اسپورهای باسیلوس مورد استفاده به عنوان پروبیوتیک

های روده یوانه زنند و رشد یابند که مربوط به یذب مواد مغذی شان در آن بخشش فعالیتمنظور نمای

زنی در مقایسه با دانه در حال تولید اسپور باشند. متابولیسم به طور چشمگیری در اسپور در حال یوانهمی

برای توسعه شوند و ممکن است مسئول تخریب شرایط ها به محیط دفع میمتابولیتیابد. افزایش می

 (.1391ازما، ؛ 9116نیوبولد و همکاران، ج ها باشدپاتوژن

 

 های قارچیافزودنی -2-1-3

در مجمون، سه نون افزودنی قارچی مویود هستند. اولاً، برخی محصولات حاوی محیط کشت زنده 

های محیط ههای حاوی ساکارومایسز سرویسیه و عصار(. ثانیاً، سایر افزودنی9116باشد جدنو، مخمر می

های قارچی بر مبنای محصولات تخمیری آسپرژیلوس نیگر و آسپرژیلوس باشند. ثالثاً، افزودنیکشت می

 اریزا ویود دارند.
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 های رویشی در زیر میکروسکوپ نوریاسپور باسیلوس و میکرواورگانیسم -9شکل 

 

مفید برای پایداری تخمیر  ای به عنوان یک ابزاراستفاده از محیط کشت مخمر به صورت مکمل ییره

دیواره سلول مخمر یک ماتریکس پیچیده حاوی (. 9119شکمبه پیشنهاد شده است جویلیامیز و همکاران، 

محیط کشت ای را فراهم سازد. رفیت یذبی ویژهتواند ظهاست که میروتئینها و پمخلوطی از کربوهیدرات

، گوسفند و گاو گوشتی و همچنین پایداری تخمیر هگاو شیردمخمر تغذیه شده به نشخوارکنندگان، تولید 

براین، محصولات (. علاوه1330شکمبه تحت شرایط از قبیل اسیدوزیز شکمبه را افزایش داده است جهولدر، 

، اسیدهای آمینه، Bهای های تخمیری ساکارومایسز سرویسیه جیعنی ویتامینکشت مخمر حاوی متابولیت

(، 9119جویلیامیز و همکاران،  pHدادی از اثرات در شکمبه از قبیل افزایش اسیدهای آلی( است و دارای تع

های سلولایتیک (، افزایش تعداد باکتری9119تغییر غلظت اسیدهای چرب فرار جویلیامیز و همکاران، 

؛ کامرا و 9111(، کاهش آمونیوم جانجالبرت و همکاران، 1336؛ آندو و همکاران، 9110جکالاوی و مارتین، 

؛ استرفلین، 1331؛ نورسوی و بایتوک، 1331کامرا و همکاران،  ؛1331؛ نورسوی و بایتوک، 1331کاران، هم

 باشد.( می9110ای جکالاوی و مارتین، ( و افزایش نرخ یا توسعه هضم فیبر شکمبه1331

شیوه عمل محیط کشت مخمر حاصل از ساکارومایسز سرویسیه بر بهبود عملکرد حیوانات اهلی ناشی 

(. 1330باشد جدنو و همکاران، از تغییر و تعدیل فعالیت میکروبی، فعالیت تخمیری و هضمی در شکمبه می

های مفید در شکمبه ای از باکتریهای ویژهتواند گروههای محیط کشت زنده میاثبات شده است که فرآورده
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ه هستند جدنو و همکاران، کند. اثرات محیط کشت مخمر بر تولید حیوان وابسته به سویرا تحریک می

1330.) 

 

 شیوه عمل محیط کشت مخمر -2-2

 های شکمبهاثرات بر جمعیت میکروبی و فعالیت -2-2-1

 ای باشدرسد که مکانیسم اصلی و اولیه مخمرها بر عملکرد مربوط به عملکرد شکمبهبه نظر می

های مخمر زنده بایستی به رآوردهف. (9113؛ داوسون و همکاران، 1332دوراند و همکاران،  -جچائوچیراس

و اثرات  (9112جکول و همکاران،  فعال باشدحداکثر در ییره نشخوارکنندگان فعال باشد تا طور متابولیکی 

-محیط کشت. (9110جنوسک،  یابد اگر آنها به وسیله حرارت غیر فعال شده باشندتحرکی مخمر کاهش می

حققین، پتانسیل مخمر ساکارومایسز سرویسیه برای تحریک مهای مخمر در شکمبه بسیار سودمند هستند. 

های تجزیه کننده ( به ویژه رشد و فعالیت باکتری9110دورائو و همکاران، -های میکروبی جمیچلتیمعیت

( را اثبات 1330؛ موسونی و همکاران، 1332؛ گودس و همکاران، 1339دوراند و فونتی، -فیبر جچائچیراس

ار ترین نتایج مشاهده شده هنگام تغذیه مخمر ساکارومایسز سرویسیه به یکی از پرتکر. نمودند

های فیبرولایتیک بوده است ها در شکمبه به ویژه باکترینشخوارکنندگان، افزایش در غلظت باکتری

مطالعات اخیر نشان نتایج باشد. شکمبه می pHای از تعدیل تواند نتیجه( که می1336بیوچمین و همکاران، ج

های کنند که فعالیت برخی گونهد که مخمرها پپتیدهای با وزن مولکولی پائین مشخصی را تولید میدادن

مشاهده شده است که تغذیه مخمر (. 1330کند جدنو و همکاران، ها را در شکمبه تحریک میباکتری

ت. به طوری که های شکمبه را افزایش داده اسبلکه فعالیت باکتری تعدادساکارومایسز سرویسیه نه تنها 

های غالب در شکمبه یعنی زمان هنگامی که محیط کشت مخمر به ییره مکمل شد، فاز تاخیری باکتری

این داری کاهش یافت. ها برای آغاز هضم ایزای ییره به طور معنیمورد نیاز برای آغاز رشد و تولید آنزیم

 توانایی. (1399یتنکورت و همکاران، بج شددرصدی در قابلیت هضم بخش فیبری  99امر منجر به افزایش 

ها در توافق با بسیاری از دیگر اثرات فیزیولوژیکی و متابولیکی ای از باکتریمخمر برای تحریک گروه ویژه

تواند سنتز پروتئین را افزایش دهد، پایداری شکمبه و مشاهده شده توسط مخمر در شکمبه است و می

های محیط کشت مخمر را بسیاری از محققین اثرات مفید فرآوردههای میکروبی را بهبود بخشد. فعالیت

اند جویلیامز و مستقیماً به تغییرات در تخمیر شکمبه و در یمعیت میکروبی در مجرای گوارشی نسبت داده

؛ فالون و ارلی، a1339؛ یوانی، 9116؛ والاس، 9116؛ نیوبولد و همکاران، 9221؛ داوسون، 9113نیوبولد، 

-های ویژه محیط کشت مخمر برای تحریک رشد باکتریتوانایی فرآورده طوری که، این ترکیبات (؛ به1336

های مفید در شکمبه را دارا هستند جیوانی، های ویژه باکتریهای شکمبه و برای افزایش غلظت گروه


