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 چىیدٜ

 ـپی اغتفادٜ اشٞای اخیس دز غاَ  ـ   -ٞای ؾمٕ تمٝ عمٛز   ٞما  زادیمٝ ومٝ دز  ٖ اش زادیمٝ ٚ ؾمٕ

٘أمٝ ٘یمص غمقی    دز ایٗ پایاٖاغت. ؾٛد، پریسفتٝ ؾدٜٞای ٚازدٜ اغتفادٜ ٔیتسای تحُٕ تازٕٞصٔاٖ 

ٞمای  شٔایؿمٍاٞی لػمٕتی اش تحمیمماج ا٘جماْ ؾمدٜ تٛغمظ        اغت تا تا ا٘جاْ تسخمی  شٔمایؽ  ؾدٜ

ٔمدَ فمٛیدی  شٔایؿمٍاٞی     9ٞای ا٘جاْ ؾدٜ تمس زٚی   شٔایؽ ٔحممیٗ ٌرؾتٝ زا ٌػتسؼ دٞیٓ.

ٔدَ چٛتی  شٔایؿمٍاٞی دیٍمس    4ای ٚ زادیٝ دایسٜ-ػتٓ پی ؾٕـدازای تمازٖ ٔحٛزی تٝ قٛزج غی

-تاؾمد، ا٘جماْ ؾمدٜ   ای ٔمی زادیٝ ٘ٛازی وٝ تٝ قٛزج وس٘ؽ قفحٝ-٘یص تٝ قٛزج غیػتٓ پی ؾٕـ

 ـ    زادیمٝ تمس اغماظ    -اغت. ٞدف اش اجسای ایٗ تحمیك یافتٗ اثس ٞٙدغٝ ؾٕـ تمس فّٕىمسد پمی ؾمٕ

ٞا تاز دز ٔسوص قفحٝ فٛیدی ٚ چٛتی تٝ قٛزج یؽٞای  شٔایؿٍاٞی ٔی تاؾد. دز ایٗ  شٔا شٔایؽ

فٕٛدی، وٝ دز شیس  ٖ یه ؾٕـ فٛیدی ٚ یا یه قفحٝ چٛتی تا عَٛ ٚ غمتتی ٞمای ٔتفماٚج دز    

ٔتمس ٚ  غا٘تی 50ٚ  30، 20ٞای ٔیّیٕتس تٝ عَٛ 40ٚ  20،30ٞس ٔسحّٝ) ٔیٍّسد ٞایی تا لغس ٞای 

ٔتس( پمی  ؾمدٜ اغمت    غا٘تی 30ٚ  20ٞای َٔتس ٚ عٛٔیّی 32ٚ  16یا قفحاج چٛتی تٝ ضتأت 

خمان   ؾمٛد. ٞا، تٝ پی تمازی لما ٓ ٚ تمدٖٚ خمسٚ  اش ٔسومص ٚازد ٔمی      ٚازد ٔی ؾٛد. دز ایٗ  شٔایؽ

تاؾمد  ٔی 3/0تساتس  D50( تا SPتٙدی ؾدٜ )ٞا اش ٘ٛؿ ٔاغٝ تادی تد دا٘ٝاغتفادٜ ؾدٜ دز ایٗ  شٔایؽ

 .دؾٛوٝ تیؿتس دز ٘احیٝ تیاتا٘ی ایساٖ یافت ٔی

دزقمدی لغمس    100ٚ  50ٞای ا٘جاْ ٌسفتٝ دز ایٗ پایاٖ ٘أٝ تما افمصایؽ   تا تٛجٝ تٝ  شٔایؽ

دزقد  2/27تا  7ٚ  1/21تا  5/1ای ؽسفیت تازتسی تٝ تستیة اش ٞای ٔٛزد اغتفادٜ دز پی دایسٜؾٕـ

 ـ 100اغت. دز حاِیىٝ تا افصایؽ افصایؽ یافتٝ ٞما دز ٔمدَ پمی ٘مٛازی ؽسفیمت      دزقدی لغس ؾمٕ

 ـ 150ٚ  50اغت. ٕٞچٙیٗ تا افصایؽ دزقد افصایؽ داؾتٝ 15/6تا  5/4ازتسی ت -دزقدی عَٛ ؾمٕ

دزقمد   53تما   33ٚ  53/11تما   8ای ؽسفیمت تمازتسی تمٝ تستیمة اش     ٞای ٔٛزد اغتفادٜ دز پی دایسٜ

ٞما دز ٔمدَ پمی ٘مٛازی ؽسفیمت      دزقدی عَٛ ؾٕـ 100اغت. دز حاِیىٝ تا افصایؽ افصایؽ یافتٝ

 اغت.دزقد افصایؽ داؾتٝ 5/14تا  5/2تازتسی 

اغمت. دز ایمٗ   زادیٝ تسزغی ؾمدٜ -ٕٞچٙیٗ دز پایاٖ تا ا٘جاْ ٔدِػاشی فددی زفتاز پی ؾٕـ

ٔدِػاشی ٘یص غقی ؾمدٜ اغمت تما تٕماْ ؾمسایظ  شٔایؿمٍاٞی ٔا٘ٙمد اتقماد ٔتمصٖ ٚ اتقماد ٔمدَ            

ؿٍاٞی تٝ عمٛز ٔتٛغمظ   ٔیصاٖ اختلاف ٘تایج ٔدَ غاشی ٚ  شٔای .تاؾدػ ؾدٜ  شٔایؿٍاٞی ٚ ... ِحا

 دزقد تٝ دغت  ٔدٜ اغت. 10
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 75.........................................................................................................................ٝ یزاد-ؾٕـ یپ ولاٞه 10-3ؾىُ

 75...................................................................................................... قفحٝ یزٚ تس ولاٞه ٌسفتٗ لساز 11-3ُؾى

 77.................................................................................................................... ی٘ٛاز ٝیزاد هیؾٕات ٔدَ 12-3ؾىُ

 78............................................................................ ؽی شٔا دز اغتفادٜ ٔٛزد خان یتٙددا٘ٝ یٔٙحٙ 13-3ؾىُ



VI 

 

 79............................................................................................................................ٓ یٔػتم تسؼ دغتٍاٜ 14-3ؾىُ

 81........................................................................................ خان یداخّ اقغىان ٝیشاٚ ٗییتق ٕ٘ٛداز 15-3ؾىُ

 81..................................................................................... ٔتكٛـ ٚشٖ ٗییتق یتسا یسیٌٕ٘ٛ٘ٝ لاِة 16-3ؾىُ

 84................................................................................................................................ خان تساوٓ یٔٙحٙ 17-3ؾىُ

 86 ............................................................................................................................ ٞاؾٕـ وسدٖ یؾالِٛ 18-3ؾىُ

 86 .........................................................................................................قفحٝ یزٚ تس ولاٞه یسیلسازٌ 19-3ؾىُ

 87.......................................................................... ٘كة اش پع قفحٝ تٛدٖ یافم اش ٙاٖیاعٕ حكَٛ 20-3ؾىُ

 89.....................................................................ٝ یزاد-ؾٕـ یپ ٚ ٔٙفسد ؾٕـ ٝ،یزاد ٘ؿػت-تاز ٕ٘ٛداز 1-4ؾىُ

 90........................... ؾٕـ ٚ ٝیزاد یتازتس تیؽسف ٔجٕٛؿ تا ٝیزاد-ؾٕـ یپ یتازتس تیؽسف ػٝیٔما 2-4ؾىُ

 91................. ٔتتّف یلغسٞا ٚ ٔتسیغا٘ت 20 عَٛ تٝ ؾٕـ تا ٝیزاد-ؾٕـ یپ ٘ؿػت-تاز ٕ٘ٛداز 3-4ؾىُ

 92................. ٔتتّف یلغسٞا ٚ ٔتسیغا٘ت 30 عَٛ تٝ ؾٕـ تا ٝیزاد-ؾٕـ یپ ٘ؿػت-تاز ٕ٘ٛداز 4-4ؾىُ

 92................. ٔتتّف یلغسٞا ٚ ٔتسیغا٘ت 50 عَٛ تٝ ؾٕـ تا ٝیزاد-ؾٕـ یپ ٘ؿػت-تاز ٕ٘ٛداز 5-4ؾىُ

 93 ..... ٕتسیّیٔ 20 لغس ٚ ٔتفاٚج یٞاعَٛ تا ییٞاؾٕـ تٝ ٔستٛط ٝیزاد-ؾٕـ یپ ٘ؿػت-تاز ٕ٘ٛداز 6-4ؾىُ

 93 .......ٕتسیّیٔ 30 لغس ٚ ٔتفاٚج یٞاعَٛ تا ییٞاؾٕـ تٝ ٔستٛط ٝیزاد-ؾٕـ یپ ٘ؿػت-تاز ٕ٘ٛداز 7-4ؾىُ

 94..... ٕتسیّیٔ 40 لغس ٚ ٔتفاٚج یٞاعَٛ تا ییٞاؾٕـ تٝ ٔستٛط ٝیزاد-ؾٕـ یپ ٘ؿػت-تاز ٕ٘ٛداز 8-4ؾىُ

 95..................................................................... حداوثس ٘ؿػت تساتس دز ٝیزاد لغس تٝ ؾٕـ لغس ٕ٘ٛداز 9-4ؾىُ

 95................................................................. حداوثس ٘ؿػت تساتس دز ٝیزاد لغس تٝ ؾٕـ عَٛ ٕ٘ٛداز 10-4ؾىُ

 96 ........................................................................... حداوثس ٘ؿػت تساتس دز ؾٕـ لغس تٝ عَٛ ٕ٘ٛداز 11-4ؾىُ

 97................ ٔتتّف یلغسٞا ٚ ٕتسیغا٘ت 20 عَٛ تٝ ؾٕـ تا ٝیزاد-ؾٕـ یپ ٘ؿػت-تاز ٕ٘ٛداز 12-4ؾىُ

 97................ ٔتتّف یلغسٞا ٚ ٕتسیغا٘ت 30 عَٛ تٝ ؾٕـ تا ٝیزاد-ؾٕـ یپ ٘ؿػت-تاز ٕ٘ٛداز 13-4ؾىُ

 98 .... ٕتسیّیٔ 16 لغس ٚ ٔتفاٚج یٞاعَٛ تا ییٞاؾٕـ تٝ ٔستٛط ٝیزاد-ؾٕـ یپ ٘ؿػت-تاز ٕ٘ٛداز 14-4ؾىُ

 98 ... ٕتسیّیٔ 32 لغس ٚ ٔتفاٚج یٞاعَٛ تا ییٞاؾٕـ تٝ ٔستٛط ٝیزاد-ؾٕـ یپ ٘ؿػت-تاز ٕ٘ٛداز 15-4ؾىُ

 99.................................................................. حداوثس ٘ؿػت تساتس دز ٝیزاد لغس تٝ ؾٕـ لغس ٕ٘ٛداز 16-4ؾىُ

 99................................................................. حداوثس ٘ؿػت تساتس دز ٝیزاد لغس تٝ ؾٕـ عَٛ ٕ٘ٛداز 17-4ؾىُ



VII 

 

 100 ........................................................................ حداوثس ٘ؿػت تساتس دز ؾٕـ لغس تٝ عَٛ ٕ٘ٛداز 18-4ؾىُ

 103 ..................................................................... خان تا ٝیزاد-ؾٕـ یپ ٚ یغغح یپ ٔدَ ا٘دزوٙؽ 1-5ؾىُ

 104 ...................................................................................ٝ یزاد-ؾٕـ یپ ٚ یغغح یپ ٔدَ یتٙدٔؽ 2-5ؾىُ

 105 .........................ٝ یزاد-ؾٕـ یپ ٔدَ یتازٌراز اش پع خان دز  ٔدٜ تٛجٛد خان ؾىُ سییتغ 3-5ؾىُ

 105 ................................ یغغح یپ ٔدَ یتازٌراز اش پع خان دز  ٔدٜ تٛجٛد خان ؾىُ سییتغ 4-5ؾىُ

 106 ............................... ٔٙفسد ؾٕـ ٔدَ یتازٌراز اش پع خان دز  ٔدٜ تٛجٛد خان ؾىُ سییتغ 5-5ؾىُ

 107 ....................................................ٔٙفسد ؾٕـ یافصاز ٘سْ ٚ یؿٍاٞی شٔا ٔدَ یٕ٘ٛدازٞا ػٝیٔما 6-5ؾىُ

 107 .................................................... یغغح یپ یافصاز ٘سْ ٚ یؿٍاٞی شٔا ٔدَ یٕ٘ٛدازٞا ػٝیٔما 7-5ؾىُ

 108 ..............................................ٝیزاد-ؾٕـ یپ یافصاز ٘سْ ٚ یؿٍاٞی شٔا ٔدَ یٕ٘ٛدازٞا ػٝیٔما 8-5ؾىُ





 

1 

 

 

 هاجدولفهرست 

 

 صفحِ عٌَاى
 8 ...........................................................................................ٝیزاد-ؾٕـ یٞایپ اش اغتفادٜ ٔٛازد یتسخ 1-2جدَٚ

 24 ..................................................................................... ؽی شٔا ٔٛزد خان ٞاٝیی ٔتتّف یٞأدَ 2-2جدَٚ
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 همذهِ 1-1

ٖ  ٞا تسای واٞؽ ٘ؿػت دز دٞمٝ ٞفتماد تٛغمظ     ٘ؾسیٝ اغتفادٜ اش ؾٕـ ، 1ٞا٘ػمثٛ ٚ ٕٞىمازا

ٞمای   تحمیماج اقمِٛی تمس زٚی پمی   ٘یص  5فاً٘ ٚ ٕٞىازاٖ ازا ٝ ٌسدید.  4تٛزِٙدٚ  3ٚ پِٛٛظ 2دیٛید

تٝ ایمٗ ٘تیجمٝ زغمید ومٝ اثمساج      خٛد تحمیماج دز اٚ . داددز خان غیسچػثٙدٜ ا٘جاْ  6زادیٝ-ؾٕـ

 اٚٞا ٚ زفتاز تاز ٘ؿػت غیسلاتُ ا٘ىاز اغمت.   غسؾٕـ دز تٕاظ تا خان تس زٚی ؽسفیت تازتسی ؾٕـ

زادیٝ، ؾأُ ا٘دزوٙؽ تػیاز پیچیدٜ تمیٗ  –ٕٞچٙیٗ دزیافت وٝ عسیمٝ ا٘تماَ تاز دز یه پی ؾٕـ 

تاؾد، وٝ تٝ عمٛز ٌػمتسدٜ ای تمٝ غمثة ٘كمة ؾمٕـ ٚ فؿماز         ٞا، غسؾٕـ ٚ خان اعساف ٔی ؾٕـ

٘یص زٚؾی زا تسای تحّیُ ایمٗ   8ٚ ِی 7ٞیٗ یاتد. تٕاغی دز غغح ٔؿتسن غسؾٕـ ٚ خان تغییس ٔی

ٞا دز ایٗ زٚؼ، غیػتٓ پی زا ٔا٘ٙد یه قفحٝ ایغتیه ا٘قغاف پمریس   دز٘ؾس ٌسفتٙد.  ٖ ٞا ٘ٛؿ پی

ٞای اقغىاوی تٝ ٞٓ فؿازی لساز ٌسفتمٝ اغمت، ٔمدَ ٕ٘ٛد٘مد. دز ایمٗ       ٚی ٌسٚٞی اش ؾٕـوٝ تس ز

٘یمص   1994دز غماَ   پِٛٛظ اغت. سفتٝ ؾدٜٞا، زادیٝ ٚ خان دز٘ؾس ٌ زٚؼ ٘یص ا٘دزوٙؽ تیٗ ؾٕـ

یه زٚؼ تمسیثی وٝ دز  ٖ زادیٝ زا ٔا٘ٙد یه قفحٝ ایغتیىی ٘اشن وٝ تس زٚی تقدادی فٙمس لمساز   

ٚ زاَٚ ٚ  10ٚ زاَٚ 9ٛغمظ واتص٘ثما   ، ٔدَ ٕ٘ٛد. زٚؼ اجصاء ٔحمدٚد غمٝ تقمدی ٘یمص ت    ٌسفتٝ تٛد٘د

 ا٘جاْ ؾد. 11ز٘دِف

اغتفادٜ زادیٝ -ؾٕـٞای فٛق تٝ اغتثٙای زٚؼ اجصاء ٔحدٚد وٝ تسای تحّیُ پی  تٕاْ زٚؼ 

                                                
1 Hansbo et al. (1963) 
2 David (1972) 
3 Poulos (1972) 
4 Burland (1977) 
5 Phung (1993) 
6 Piled raft foundation 
7
 Hain (1978) 

8 Lee (1978) 
9 Katzenbach (1997) 
10 Reul (1997,2003,2004) 
11 Randolph (2003,2004) 
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ٞای ٔحمدٚد زا تمسای    زٚؼ ییٝ 2ٚ تٛوس  1اغٕاَ تاؾد.  ؾٛد، تٟٙا تحت تاز لا ٓ لاتُ اغتفادٜ ٔی ٔی

اش ایٗ زٚؼ تسای تقیمیٗ ؽسفیمت    3ؾدٜ تٝ قٛزج افمی ٌػتسؼ داد. تا تٙدی تقییٗ خیص خان ییٝ

ا تمسای تازٌمرازی افممی تمس     ایمٗ زٚؼ ز  4ضاً٘تحت تاز لا ٓ اغتفادٜ ٕ٘ٛد ٚ زادیٝ -ؾٕـتازتسی پی 

 .]1[ٞا ٌػتسؼ داد یپزٚی ایٗ 

وٙمد )  ٞای ٚازدٜ ٘ممؽ اغاغمی ایفما ٔمی    زادیٝ دز تحُٕ تاززادیٝ، ٘ٝ تٟٙا -ٞای ؾٕـدز پی

 ـ 40تا  10ٔقٕٛی ٔی تٛا٘د دز حدٚد  ٞما فملاٜٚ   دزقد ؽسفیت تازتسی زا تحُٕ ٕ٘اید ( تّىٝ اش ؾمٕ

 ـ   تس تحُٕ تاز، دز وٙتسَ وسدٖ ٘ؿػت ٘یص اغمتفادٜ ٔمی   زادیمٝ چٟماز   -ؾمٛد. دز غیػمتٓ پمی ؾمٕ

زادیمٝ،  -خان، ا٘دزوٙؽ ؾٕـ-فثازتٙد اش ا٘دزوٙؽ زادیٝ ٞاا٘دزوٙؽ ٟٔٓ ٚجٛد دازد. ایٗ ا٘دزوٙؽ

ٔیلادی تا وٖٙٛ ٔغاِقاج تػمیاز   70تاؾد. اش دٞٝ ؾٕـ ٔی-خان ٚ ا٘دزوٙؽ ؾٕـ-ا٘دزوٙؽ ؾٕـ

اغت وٝ ٔٙجمس تمٝ ازا مٝ چٙمدیٗ ٘ؾسیمٝ ٚ      افصازی قٛزج ٌسفتٌٝػتسدٜ ٔیدا٘ی،  شٔایؿٍاٞی ٚ ٘سْ

ٜ ٞا تسای ا٘تماَ تاز ٞای خٛد اش پی ٞای ٔسومة اغمتفادٜ    ٘جا وٝ اوثس ایٗ غاشاش اغت. زاتغٝ ٌؿتٝ

ٔی وٙٙد ِرا اغتفادٜ اش ایٗ پی ٞا دز شیس تاز ٞای غٍٙیٗ تٝ خٛتی دیدٜ ٔی ؾٛد. تٙاتس ایٗ وماز تمس   

ایمٗ غیػمتٓ    زٚی ایٗ ٘ٛؿ پی ٞا ٚ ٌػتسؼ فّْٛ ٔستٛط تٝ  ٖ اش إٞیت خاقی تسخمٛزداز اغمت.  

زادیٝ( خٛا٘دٜ ٔمی ؾمٛد.   -ٕـ یا تٝ عٛز خلاقٝ )ؾاِٛدٜ ؾٕـٔسوة تٝ غیػتٓ پی تمٛیت ؾدٜ تا ؾ

زادیٝ اش ِحاػ التكادی ٌصیٙٝ ای ٔمسٖٚ تٝ قسفٝ ٔمی تاؾمٙد، شیمسا شٔما٘ی ومٝ      -ؾاِٛدٜ ٞای ؾٕـ

زادیٝ تٝ تٟٙایی ٘یاش عساحی ٔٛزد ٘ؾس زا اش ِحاػ تازتسی ٚ ٘ؿػت تأیٗ ٘ىٙد تا اغتفادٜ اش چٙمدیٗ  

 ت تازتسی افصایؽ ٚ ٘ؿػت پریسی تٝ ٔمداز شیادی واٞؽ ٔمی یاتمد.  ؾٕـ دز شیس زادیٝ ٔمداز ؽسفی

ٕٞا٘غٛز وٝ ٚاضح اغت ٕٞٛازٜ تا افصایؽ عَٛ ٚ غتتی ؾٕـ ٞا، تس ؽسفیت تازتسی افمصٚدٜ ؾمدٜ ٚ   

٘ؿػت پریسی واٞؽ ٔی یاتٙد؛ أا دز اوثس ٔٛازد افصایؽ تی زٚیٝ دز عَٛ ٚ غتتی ؾمٕـ ٔممسٖٚ   

                                                
1 small (1986) 
2 Booker (1986) 
3 Ta (1996) 
4 Zhang (2000) 
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ٔٛازد ؽسفیت تازتسی ٚ ٘ؿػت پریسی تغییس لاتمُ تمٛجٟی ٘تٛاٞمد    تٝ قسفٝ ٘ثٛدٜ ٚ تا افصایؽ ایٗ 

 داؾت.  

  
 ـ      ٘أٝ ٘یص غقی ؾدٜدز ایٗ پایاٖ زادیمٝ  -اغت تا تس اثمس ٞٙدغمٝ ؾمٕـ تمس فّٕىمسد پمی ؾمٕ

تٛاٖ تمٝ ٍٕٞٙمی ٚ ومٛتؽ یىٙٛاخمت     ٞا زا ٔیپسداختٝ ؾٛد. فسضیاج اغتفادٜ ؾدٜ دز ایٗ  شٔایؽ

تیٗ ؾٕـ ٚ زادیٝ، تازٌرازی ٔحٛزی ٚ تدٖٚ خسٚ  اش ٔسوصیت ٚ  ٞای خان، اتكاَ قّة ٚ لا ٓییٝ

زادیٝ تٝ یه ٔدَ غادٜ )پی -ٞا دا٘ػت. دز ایٗ پطٚٞؽ ٔدَ پیجیدٜ پی ؾٕـقّثیت زادیٝ ٚ ؾٕـ

زادیٝ تا اتكاَ یه ؾٕـ دز شیس زادیٝ( تثدیُ ؾدٜ تا تتٛاٖ تٝ ٚضٛح اثساج ٞٙدغمٝ ؾمٕـ تمس    -ؾٕـ

ٔٛزد تسزغی لساز داد. اش ٘تایج تحمیمك فمٛق ٔمی تمٛاٖ دز تٟیٙمٝ      زادیٝ زا -ؽسفیت تازتسی پی ؾٕـ

ٞما یما تمٝ    ٞای ٔستفـ ٚ پُٞای زادیٝ غاختٕاٖغاشی عَٛ ٚ غتتی ؾٕـ ٔٛزد اغتفادٜ دز شیس پی

ٞایی تا ؽسفیت تازتسی شیاد ٚ ٘ؿػت پریسی وٓ ٞای غٍٙیٗ اغتفادٜ وسدٜ تا تتٛاٖ پیعٛز وّی تاز

 تِٛید ٕ٘ٛد.ٚ ٕٞچٙیٗ ٔمسٖٚ تٝ قسفٝ 

ٞا ٚ ٘تمایج حاقمُ   ٞا، ٕ٘ٛدازایٗ پایاٖ ٘أٝ ؾأُ ٔسٚزی تس تحمیماج ٌرؾتٝ، ا٘جاْ  شٔایؽ

 تاؾد.اش  شٔایؽ، ٔدِػاشی فددی ٚ فكُ ٘تیجٝ ٌیسی ٔی
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 همذهِ 2-1

تسای ا٘تماَ تاز تمٝ خمان شیمسیٗ    زادیٝ  -ؾٕـٞای  ٞای تّٙد اش پی اش  ٘جایی وٝ دز اوثس غاشٜ

اخیس پیؿٟٙاد ؾمدٜ   ٞا دز چٙد دٞٝ تحّیُ ایٗ ٘ٛؿ پی یتساٞای ٔتتّفی  ؾٛد، زٚؼ پی اغتفادٜ ٔی

 ـ  اغتزادیٝ یه غیػتٓ ٔسوة -اغت. پی ؾٕـ ٞما، زادیمٝ ٚ خمان اغمت. تازٞمای       وٝ ؾمأُ ؾمٕ

ٖ  لاف پیؾٛد. تس خ ٞا ٚ زادیٝ تٝ خان ٔٙتمُ ٔی تٝ پی اش عسیك ؾٕـ ؾدٜ ٔٙتمُ ٞما   ٞایی ومٝ دز  

 ـ  ؾٛد، دز پی ٞا تسای تحُٕ حداوثس ؽسفیت تازتسی اغتفادٜ ٔی اش ؾٕـ زادیمٝ، تماز تمیٗ    -ٞمای ؾمٕ

ٚ اثمساج ا٘مدزوٙؽ پیچیمدٜ غماشٜ ٚ خمان دز ٘ؾمس ٌسفتمٝ         ؾمدٜ  ٌراؾتٝزادیٝ ٚ ؾٕـ تٝ اؾتسان 

ز غاشٜ فٛلما٘ی تٛغمظ   وٝ دز  ٖ تتؿی اش تازادیٝ -ؾٕـٞای  ٞای اخیس فسضیاج پی دز غاَ ؾٛد. ٔی

یاتد پریسفتٝ ؾمدٜ اغمت. تمٝ      ٖ ٘یص تٛغظ زادیٝ ا٘تماَ ٔی ٔا٘دٜ تالیٚ  یافتٝ ا٘تماَٞا تٝ خان  ؾٕـ

ؾمٛد. اش   ٞما ٘یمص عساحمی ٔمی     ٞا، ٘ٝ تسای تحُٕ تاز وأُ، تّىٝ تسای وماٞؽ ٘ؿػمت   ؾٕـ عٛزیىٝ

تس افمصایؽ تمٛاٖ تمازتسی،     تاؾد وٝ فلاٜٚ ٔیزادیٝ -ؾٕـٞای پی غاشی یقٙی پی  غیػتٓ تسیٗ وأُ

ٓ   ٘ؿػت پی زا ٘یص واٞؽ ٔی ا٘دزوٙؿمی، چٟماز ا٘مدزوٙؽ ٟٔمٓ یقٙمی       ٞمای  دٞد. دز ایمٗ غیػمت

دز٘ؾمس   زادیٝ-ؾٕـ ٚ ا٘دزوٙؽ ؾٕـ-خان، ا٘دزوٙؽ ؾٕـ-زادیٝ، ا٘دزوٙؽ ؾٕـ-ا٘دزوٙؽ خان

ض مٛتىٙیىی،  تاید تسای ٔٛازدی ٔا٘ٙد حداوثس ؽسفیت تازتسی زادیٝ -ؾٕـ. غیػتٓ پی ؾٛد ٌسفتٝ ٔی

وٙتسَ ٘ؿػت وّی، تأیٗ غتتی یشْ، وٙتسَ ٘ؿػت غیس یىٙٛاخت، پایدازی جما٘ثی ٚ ٕٞچٙمیٗ   

 .]1[ؾٛدغاشٜ ای عساحی  ؽسفیت تازتسی

دز عی دٚ دٞٝ اخیس، زؾد تػیاز غسیـ ؾٟسٞا دز غستاغس جٟاٖ غثة افصایؽ غسیـ تقداد ٚ 

ٌیسی اقمِٛی   یظ ٘أػافد ؾدٜ اغت. ا٘داشٜٞایی تا ؾسا ٞای تّٙد، حتی دز خان غاختٕاٖ ٞای ازتفاؿ

ٌیسی تماز تمٝ اؾمتسان     تسای تكدیك فسضیاج عساحی ٚ ا٘داشٜزادیٝ -ؾٕـٞای  ٔىا٘یصْ ا٘تماَ تاز پی

 ٘یص ا٘جاْ ٌسفتٝ اغت.   ٞا ٚ غسؾٕـ تیٗ ؾٕـ ؾدٜ ٌراؾتٝ
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 رادیِ-ّای ؽوعبزخی هَارد اعتفادُ اس پی 1-2خذٍل

 بزج ردیف

 درصذ اؽتزان بار عاسُ

 یكابشار دل
 حذاوثز ًؾغت

 ارتفاع هتز()هیلی

 )هتز(
 رادیِ ؽوع طبمِ

 - + 25 75 30 130 ، فزاًىفَرت1تَرّاٍط -هغی 1

 144 + 43 57 60 256 ، فزاًىفَرت2هغی تَرى 2

 120 + 51 49 - 208 ، فزاًىفَرت31ٍعتٌذ 3

 40 + 15 85 88 450 *، وَالالاهپَر4پتزًٍاط 4

 30 - 30 70 42 - ، اعتزالیا51ویَ ٍی 5

 73 + 45 55 - 121 ، بزلیي6تزپ تاٍر 6

 30 + - - - 103 ، بزلیي7هزوش تداری عًَی 7

 - - 30 70 118 490 *، ٌّگ وٌگ8آی عی عی 8

 19 + 4 96 - 300 *، فزاًىفَرت9باًه واهزس 9

 55 + 27 63 - 153 ، فزاًىفَرت10اعىایپز 10

 اغت.*تٝ قٛزج ٌسٜٚ ؾٕـ عساحی ؾدٜ

 ـ عساحی ای ٞا تٝ ٌٛ٘ٝ ٔتروس ؾد تسخی اش ایٗ پی تاید ٞما دز ا٘تمماَ    ؾدٜ تٛد٘د وٝ تٟٙا ؾمٕ

تازٞای ٚازدٜ تٝ خان ٘مؽ داؾتٝ تاؾٙد، ِٚی غسؾٕـ ٘یص تا تحُٕ تتؿمی اش ایمٗ تازٞما، فّٕىمسد     

دز وٛاییٔپمٛز تمٝ    پتسٚ٘ماظ تثدیُ ٕ٘ٛد٘د. تٝ عٛز ٔثماَ تمس    زادیٝ -ؾٕـٞای  ٞا زا تٝ پی ایٗ پی

ٞا تٝ خان ٔٙتمُ ٌمسدد.   ؾدٜ تٝ پی اش عسیك ؾٕـ ای عساحی ؾدٜ تٛد وٝ تٕاْ تازٞای ٔٙتمُ ٌ٘ٝٛ

دزقد اش تاز ٔسدٜ، شٔا٘ی وٝ غاختٕاٖ تٝ ازتفاؿ عثممٝ   15ؾدٜ،  ا٘جاْ ٞای ٌیسی أا تا تٛجٝ تٝ ا٘داشٜ

دزقد ٘یمص   40ؾد. ایٗ ٔیصاٖ دز پایاٖ غاخت تس  تٝ  اْ خٛد زغیدٜ تٛد تٛغظ زادیٝ تحُٕ ٔی 34

 ـ  ٔی 1-2زغید. ٕٞچٙیٗ اش جدَٚ  ٞما تحٕمُ    تٛاٖ دزیافت وٝ ٞسچٝ تازٞای تیؿتسی تٛغمظ ؾمٕ

 .]2[ٞای وٕتسی ٘یص ز  خٛاٞد داد ؿػتؾٛد، ٘

                                                
1 Messe-Torhouse 
2 Messeturn 
3 Westend 
4 Petronas 
5 QV 1 
6
 Treptower  

7 Sony Center    
8 ICC 
9 Commerzbank 
10 Skyper 


