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دانـشگاه   ������ دانـشكده   ����������    � ���   �����  ي تخصص يدكتر دوره يدانشجو ��
	 �������� نجانب  يا


��    ان نامه   يسنده پا ي مشهد نو  يفردوس��� � �
��� �
��
� �
�!� �"# �$ �
�  	'���    ييتحـت راهنمـا     & %��
�

()
 	'�� و  ��*������  : شوميمتعهد م �+�	

  .نجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار استيان نامه توسط اين پايقات در ايتحق    •

 . گر به مرجع مورد استفاده استناد شده استي محققان ديج پژوهش هايدر استفاده از نتا    •

 در  يازيا امت يچ نوع مدرك    يافت ه ي در ي برا يگريا فرد د  يتاكنون توسط خود     امهان ن يپا مطالب مندرج در        •

 .چ جا ارائه نشده استيه

 ـ  ين اثر متعلق به دانشگاه فردوس     ي ا يه حقوق معنو  يكل    •  « باشـد و مقـالات مـستخرج بـا نـام             ي مشهد م

 . ديواهد رسبه چاپ خ » Ferdowsi University of Mashhad «ا ي و »  مشهديدانشگاه فردوس

رگذار بـوده انـد در مقـالات        يان نامه تأث  ي پا يج اصل ي دست آمدن نتا    به  كه در  ي تمام افراد   يمعنو حقوق      •

 . ت شده استيمستخرج از رساله رعا

استفاده شده است   )  آن ها  يا بافت ها  ي( كه از موجود زنده      يان نامه، در موارد   ين پا يه مراحل انجام ا   يدر كل     •

 . ت شده استي رعاياصول اخلاقضوابط و 

 ـ   يحوزه اطلاعات شخص    كه به  يان نامه، در موارد   ين پا يه مراحل انجام ا   يدر كل     •  ـافتـه   ي ي افـراد دسترس ا ي

  . ت شده استي رعاي انساني، ضوابط و اصول اخلاقياستفاده شده است، اصل رازدار

 
  

 
  

  خ ي     تار                                                                                                                                              

  شجو  داني  امضا                                                                                                                                                 

  

  

  ج و حق نشريت نتايمالك

  

، نـرم   يانـه ا  ي را يمقالات مستخرج، كتاب، برنامه ها    (ن اثر و محصولات آن      ي ا يه حقوق معنو  يكل   •

د به نحو  ين مطلب با  يا.  باشد ي مشهد م  يمتعلق به دانشگاه فردوس   ) زات ساخته شده  يافزارها و تجه  

  .  مربوطه ذكر شوديدات علمي در توليمقتض

 .  باشديان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نميج موجود در پاياز اطلاعات و نتااستفاده    •
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1
 Homodyne 

2 Clock data recovery (CDR) 
3 Quadrature voltage-controlled oscillator 
4
 Intermediate frequency 

5
 Heterodyne 
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> ,-
�	 3R
� 8�#p��"��,-
�	 `��R 8�#p> �
 ���=��
 ,� � ��� -�	&�H ,' ��
A�
 ,�)7 �
 ��� Y�A)  Y��'

<���� y)�(
A�
 � �> Y� .-
� ��
�R �
�)� ,� 
� .)� �� ���.����� 8
����  �!����� ���� ,� �� ?� ���

�� ��� �,-
�	 ?�.�
 ���	 �� 2&�' .  

  

 ������ . �������� 	
����� ���� ������.  

   

 �� ��G ��4(�/ 3�)!%N  


������ �����: �
 ��� .���!���� �� �
����� �
A�
 � (����> Y���� y)�< .� X0I ��  `��R 8�#p>

%,-
�	* �
 ��� 8
���� �� ��������
��)� �( �9�� E�9��
 ���� ���=��
 �-�� . 3�- �� ,' ��p��)�b �d ��H� 


 �� .�
 ��- ��
��* (�� ������
� E�!M������ ������� 9�2�)�Q ���� ,� � 39�! ,�
 ,� � ��-�	�	 (� 3�H ^

�F	 W��'�� 3R
�	��\��p W��'�� ��  � ��� ,� ����F	 X0I ���� ,-
�	 `��R �=�!� � ��*�.
 ,"�*
 � (

���> �
 ���R���< .� y)����$�� �����I �
 .�
 �
���R�� � ,� �5 .����� A�%�� .��5 DC%�H� � �������� 

�:�)  ,'� ?��� �����.�
 ��#�  (�pR �� ��� ����������#�  I
�J� 3�H 
��5 �������J ,� �,�% ��� 

�� ��*��* �
�I
�J �* ��� ����� �
����� I
�J ���� ����������#� ��� �� ���A�' � %$�� ��� .>�%  �
�	

��F� �Q��(  $�� ����� W��'�� ���-��] b[.   

  

 ������ . �������� 	
 �����������.  

  

 �� ��G � 3�)!Low-IF  

                                                 
1
 Down-convertion 

2
 Off-chip 

3
 System on a chip (SoC) 

4
 Direct-conversion 
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����� ������
 ���=��
 .�+ ,� (� ��������F	 X0I ����: ��"� ,-
�	 `��R ���� .���7 � .�
. 

*�
��)� ��������: ,"�*
 (��� .��� 
����� ���R��� 8
���� �� � ��
�� 
� (��
 �5 �
 (��
�
�� ���=� � 


�
� ��R ,��� ,� �
 %��-��9� �F�.�
  .
�
� ��I
�J ��! ,��>��H!�	 E�U�� ,�����7 �
�� %�� W��'�� X0I 

�F	�� �
 ���=��
 ���� �����
 ,� �	 ��
 ���� %�	�	 (���)# ,� ^� * �
����� .�� �� �,' �!��
A ��A)� ��� �� �� 

)� ���R���
�� (
����� ���-�� ,�-
� ��R �� 
� ( .���
 ,<�9:	 (� ���R�� 8�9low-IF ��-�� .
 y>
� �� � (

* ���R�� ��)� ���R����������
����� ��
� �
 ���=��
 �� �5 �� ,' .�
 (��F	 W��'�� ��R � X0I 
� �� -

�!!' .
 ,��	�	 (�^ %���R�� low-IF� � ����� ,� ����F	 X0I �������R�� 8&�H �(�
����� ,�-
�� 
� �   ��� ��

 W��'�� ���'IF ���R�� ^��# �=Z �
 
��)�� ()Zero-IF( 
� A��.-
� ��
���.��J �
 � W��'�� Y��' .�+ ,� 

IF )�����* ,� .U�����(�
�����  (�I� �R�� �
�	 �.)�> � 8��Z ,� 
� ���<�N���� �Q A����������)� . 

W��'�� $�)#IF
 �� � ���I �� ��!���� (��!4Q ��
���� �	 ?�� ���� � �v� ��� E�!M��-�� .  

  

 �����	 .��������� ��� � �)�!� ("����#  )$ (���.  

��)�� ,' ��J�
 �� �- �����)# (�
A ,' ���47�	 3��> � ��� ����
 � ��
� E�U9��
 ,���* �
�> ��I
�J 

�
�F	 W��'�� %.� �!�	 �
 ���=��
 ���?���� ~��
 ��
 ���=��
 � ��������F	 X0I � X0I ,-
�	 `��R �� 

��*�. !�	 ���
�� E�
�� ?��F	 X0I ��
 �� ���!���� (��)# �
 �!	��U+ ��	��� �� ]i[��)# � � ����� ]k[. 

 �� �� ���R��#��)� 3�- �� b�i.�
 ��- ��
� ��H� .��)# �� �	����- �2
�� ��� .>� ,� ��4N�!M���#�  

)�pR� RC-�� �����Q �
 ������� .=�- ( � ���� z��I  ��7��pR ,��*��� ��� ) �
 X
�:�
mr,7��  ( ^U�

�F	 W��'�� 3�' X0I ;�+� ����-  .' ��p��)�  3�- �� ,b �i)\(  ,vI&���)# �� ��- �� �� ��� �

- ��� ��� .=mr �� ,7�� � ? ,9UJ�� �����7 �M�AM��pR �1
 �	 .�
 ��- (�� �I �	 
� ��� ���� �
�U7 

�)���]e[.���� X0I �F	 W��'�� ���)# �� ��� � 3�- �� ��F�R
 ,� ��b�k.�
 ��- ��
� ��H� .  

   

  

��� ��
. ������ ���  ��%� ��� &��'�* �����.  

                                                 
1
 Hartley 

2 Weaver 
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�Z
 ,�����  
 �� ,7�	 3��>� ,)� �� ,' .�
 (��������	
���� ������R�� �
 ,' ��� ��� � B9:	 .47 (

��!���� �*�������� ���=��
 ��R ��!!'��7� � �N�!M�4���#� ) �����!" �( �
� �����\�!�7
 � 0Q��� �

)
 S��M� ,v:N �	 3>
�I�(�Q �,�� ��( ��-�� .  

�' ��J ,�� 
��'�� � ����)+� ? �������� ��#� ���
�	 ����)+ '3 ����� 	
����� 
� .:	 1�	����R  

�
�> ��� .&G �� �$����� QPSK ,' ,� ���4N�!M� ��#� ����� >��9� ���� � %�-�� ,��*�� X
�:�
 ��� 

���4N�!M� 7��R� QVCO �
 mr ,7�� ^U� 
A�
�Y BER� �� ��!����� � *����� ���- .!V)��( *���������� 


��)��( ,' ��E�!M RF 9���2�) ,� ���� �Q�, 39�! ���- ,��*�� ������aA ���� ,� �������� %��#� O��	 

�%��� 9���2�) ,� 8�+&J
 �� ���� �Q�, ��- 39�! � �<! ,� 
A�
�Y ���A � Y��' .:Z� 8�+&J
 N���
� �-

���* ]f[. !V)�� (� ����� �����F	 X0I �.����� ����)+ � ����������� ��#�  3�' X0I ;�+ ,� �<!

�F	 W��'����� �I �N�	 ��F	 �����1 ��, ����* . 
 �� ��&+�%( �� ��4� �������� (4Q ����� ,� ����������� 

��#� � ��!!'A�!���� ���'��� ���!���� ,' �� @�� ���'��� ���#� ��' �!!'.  

%��� ^N�p ,� ,7�	 �� I
�J�� ? �������� ��#� ��:�� �� ���A ��� %�' �
�	 ��F� �Q��%( .>� ��� $�� 

� ����* v!	�� ���'��� ���y� �� �
 �4��*��*� I
�J� �������� 	
����� ��� ��/���� ��� � �-��.
�� � 

N�	�� ���� E�!M��� S�� ��#� �#� �����N�
�� ,� ,
�
 �� ,' ��
� ��7� ��- ��
�R ���-
 �4�5 (.  

  

��� ������ ������ �� ����� ��������� ���!��  

�4-��� 	��=�� 
��� N�	�� ���4N�!M� ��#� ��7� ��
� ,' @!Q S�� E�
�� �5 8��U+ .�
 �
 ]b[ :���=��
 

�
 �������� �!" ����� RC-CR% �9	�� ���'��� O��	 ���h %g&� ,� *��'��� ����������� �9�I��%  �
 ���=��


��!!'A�!���� ��E�!M ��<�E��(DSS)  �� �A	�@ ���)� ����������� E�F	
 ��������LC. ,"�*
 ,� .�+ ����)+ 

����� \�R ����������� E�F	
 ������ LC% S�� R
�� �����' ���#�� ,��� � ����H ��� ,>&+ ��I
�J 

���
�� y)�< 	
����� �
�> ,���* .�
 �
 �!-5�� �F��� �� �4-��� ���M ��A N�R� �
 ����� )���-��.  

                                                 
1 Bit Error Rate 
2 Integrity 
3
 Ultra wide band (UWB) 

4 Poly-phase 
5 Ring oscillator 
6
 Digital Signal Synthesizer 

7 Cross-coupled (connected) 
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 ��� ���/!��	 3*����5 RC-CR ]7[  

�����	�( S�� 
��� N�	�� ���4N�!M� ��#� ���=��
 �
���R��  �� ��- ��
� ��H� 3�- b�e � �-�� .�*
 ,� 

����� 
�( �
�� ? ��E�!M ���!�� �� W��u�� ω E�)+
 !'�� ��M�5 X&�R
 ���� ��
�� ��tan-1(RCω)-π/2 �   

tan-1(RCω)  ,� ^�	�	 �� 7��R� ��� Vout1 � Vout2 N�	�� � ��- ,' .��4� �� 3��=	 7��R���� Vout1 � 

Vout2 �� ,)�� W��u�� �� ��
�� mr ,7�� ��
�R ���. �
 ,!
�� (�
 �� �7��R �4!	 �� W��u�� ω =1/(RC) �� 

�� ��
�� � ���- .(�
���!� �*
 �
�9 B�p RC �� �� � �!�5�� �.R� ����	 �!u ����u�� ,u �� �5 ,!
�� 

E�!M���� �� �� ��
�� .�
� �A ����	 � �!u .�*
 8�+&J
 O9� �� ��9� �0* �
 �=Z �
�> ,�-
� %�-�� � �
�	 �� 

�
�> ��
� 8�9UJ ���: ��!!u �� ��� LO% 2&G `����� ����
�=���% ,!
� �� 7��R� 
�� ���� ��)� .,�UN
 

���: �u�� ,!
� �� W��u�� ��� A	���M�* 3_H .�
 � 8�9UJ ���: ��!!u � �!�
�	��R  ^U� 3��U	 AM 

,� PM ��A ���-.  

  

 

��� ���. ������ ��	�
 ������ RC-CR.  

3�H ���
� 
�( �
� �pR� ��� -��� �
 ;�+ B��p	 ��
��
 ���R � .��9 ��� 3��> .R�� �� ��� ,-
�	 

.�
 .,� 8��U+ ���M �� ,7�	 ,� 
�,�! X&�R
 ��� 
���< ��- �� 
�( �
� 2&�' ,���
� ,� \���Z�I ��
��
 ���R 

� .��9 (RC) .�
% ,��*�� ;�+ B��p	 �� ��
��
 �4�5 �<! ,� X
�:�
 �-�� ��� 7��R� �
 mr ,7�� ��
�R 

�- .
��� ��U4� �pR� ��� 
�( ���R�� �4-���� Q���4!H ��- .�
 ,' �
 �)7, �4�5 � �
�	 ,� S�� ����� ]l[ 

���-
 ��)�. �
 
�( S�� ��A ,� .�+ #�	�n ��E�!M �� ��� ���9� %�
� ���� ,� ���� L��N� ,�-
� � 
���!��( �
�	 

��F� �5 ���� � �-��.  

  

 ���� OP,�1 =)��!� Q'(, ���R ST�]E[  

                                                 
1
 Haven 
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S�� ���M� ,' �
 �5 � �
�	 
��� N�	�� ��E�!M��� #��� ���=��
 ��)� ���=��
 �
 ���h g&� �Q�, �Q���� ,� 

�
�!+ ��9 ���'��� )�!�� 3�- b�f( � �-�� .�� 
�( ���R�� 
��� N�	�� ���4N�!M� ��#� �� W��'��ω1% � -

���.�� ? ��E�!M �� W��'�� 2ω1 ,����� � �5 E�)+
 �)����.  

  

��� ���. +,�
- +��'�*#  !��
� �
/�01 ��� ������.  

�
 
A��� N�	�� ��E�!M ��#� ,� S�� �9	�� ���'��� ��
�	 ,� Y��' wp� ��� ���� 
��� B9:	 �
� �� 

��� ,-
�	) .U�� ,� ����������� LC (� *��7��� �
 �1
 Pushing/Pulling ��E�!M �>� -��� �
 7��R� 

�9	�. ��!!' �
�	 RF �� VCO �� <����� ��!����� ? ����� 2&�' y)�<) ,� .�+ 
�,�! VCO �� ���'��� 

����� �	$�� �
 W��'�� �9	�. ��!!' �
�	 ��' � �!' (���-
 ��)�.  

���=��
 �
 
�( S�� �#�U�
�  ��A ,� �
�)� ��
� ,' ^U� ��- .�
 ��I
�J ���
�� y)�< �
����� ,>&+ 

��)'� .U�� ,� ���=��
 �
 �5 ��H� �!�� .3_H ��Z
 (�
 S�� (�
 .�
 ,u ��N�	 E�!M�� �� �� ��
�� W��u�� 

��� �v� �� W��u����� $�� ����� 3_H .�
 � ���� ,� �
�	 ���F ����� ��
� � ��I (_) .�
 .����: 

��� a�L�N�!_	 .R�� ���7
 ��N�	 !"�( W��u������ 
� ���� .(�!V)� �� (�
 S��% X
�:�
 ,R�"� ��u� 

E�!M�� ����� �
er %�^U E��#��� ��- ��� �7��R � �pR� ��� ���- .�
�� E�G �*
� ����� E�!M�  Vin 

3�- T!��)� ��� ,U	� ;�� �-�� ��M�5 �7��R�� ��"� ;�+ ���9	 ��� � ���- .(�!V)� ����)������ ��� 

E�!M�� ,u �
 ���� tN �� ��U+ � �!u A����R  �+�� ��pR ��� ����*.  

  

 ���� �� ���G�!	 &�'() �/*�'	 (P��	 ]K[  

�� �� S�� 3U> �
�� ��N�	 E�!M�� ��#� �
 E�9��
 � ���<��7 E�!M�� ���=��
 ��- .�
 .�-�� ,u ��
�	 

O��	 �5 ,� ��J ��9�� N�!M���4�� �����!"  ��#� ��N�	 ��)�% ���=��
 �
 ����������� ��9�I) 3_-b �j (

��-�� .����������� ��9�I t�� �
� ����H	 ���
�� .z��
 ��u (�
 
���R�� ,� (�
 ^�	�	 .�
 ,u �� ,9UJ �
 

�������� ��9�I ,� �
�!+ o� ��)N
 ��R�	)  3�-b�j)nN
(( 3)+ � �!u � ��" ��R�	 ��� 3u ,9�I ��
�� �� 

ifr ,7�� .�
 �� �
�> ��
� ��4" ,9UJ� ���)� �� E�J %,9�I �7��R �� ,9UJ .U�� ,� ,9UJ� %�#� mr ,7�� 

��=H�Q ��
�R ��� .,�UN
 �� ����������� ��9�I 
��� �
���Q ������ (�-
� ���� �
�#	 8�9UJ ��� )3�-b �

                                                 
1 Master-Slave 
2
 Duty-cycle 
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j)\((�-�� �� ,_�N�I �
�� ����� ,� X&�R
 ��� mr ,7�� ���� ,� �
�#	 �7�� �
 ��)N
 ��� ��R�	 ��-�� .�
�� 

3I (�
 3_H �� �
� 3I ��p ��- 
.� .(�N�
 �
� 3I ���4!H�Q ���=��
 �
 ������R�� �	��!�
 ����=	 � 

(��� �
� 3I ,u �� 3_-b �j)`( ,vI& � %��- ,���
 ���u ����	��!�
 ��� ��9�� �� (�� ��*���� ,u 

E�!M������ �� ��� ���� %���
� � �-�� ]br[ .  

�
 ���
A �������� ��9�I ��#� ��
�	 ,� ��*��� ��v!	 y��� �5 �� ��4���u�� $�� � .�#p> ��� 

�7��R�� ���-
 ��u .�N� �U��# ��V)� ���aA��� ����� �� � �
�	 ���F ���� (�
 %���R�� ���=��
 �
 (�
 S�� 
� 

�� ��������u RF ���! �)��� .�
.  

  

��� ���. )�!� (������ 2��� � �� 2,345 )$ (6���� ��,"�7��  )8 (���6� ��,"�7�� �9 #:�� ��� ������.  

  

 ���< 34���'� *� U-�3����#��'  �/	' �+���+���F%4  DSS 

�
�� ��N�	 E�!M���� � ��#� ���u .�
 �� 3_- `� ���!�� � ���!��u 
� ,� ��J ��A)� ��N�	 ��)� ,u 

���=��
 �
 ��!!uA�!���� E�!M�� o� �
� 3I (_) � �-�� .�� ]bb�bd[ =��
��� �
 S��  DSS�
�� ��N�	 

E�!M����� ��#� 2&F= w���	 ��
� ��- .�
 .�
 �<�5 ,u ���=��
 �
 (�
 S�� �� �I
�J��� W��u�� $�� ��"� 

��� .����:� %.�
 �� (�
 Y�� �4!	 ,� ��- ��F�� �
 (�
 S�� �=�'
 ��- .�
.  

���R�� DSS 3�- �� .)�> A��)� �
 �� ��-�� .p��)��� ,u �� 3_- b�l ,vI& � ��- (�
 �� .)�> 

�!	��U+ �
 :�N� a��� ����,���* � E�U ��� ,� 3_- `� .��Z
(��	 .)�> �N� ��� ��� �%,���*?�  LUT� 

��-�� ,u ����9 ���+ ���� ,� o� ����Q �
 3_- `� ���!�� �� �5 ���R� ��- .�
 .E�U ��� ,� 3_- 

%`� �
 o� E�U �E���<� ,� x�N��5 DAC� � o� ����� x�N��5 3�_H	 ��- .�
,��)� 3��U	 �5 ,=��� ,' ��� 

 �� ��7�LUT x�N��5 `� 3�- ,� ��-��  .,V�5 ��
��u (�
 S�� 
� ���: � %�!u ��
��u E�U E���<�� ,� 

x�N��5 ��-����J ,� �Q ,���� ��!!'A�!� .��H�� �<�Q ,� ��! 2&�' E�����HE�U .���� �<� x�N��5 ,� E��� 

�-��.  

�� ,F�H � �4 �� E�U E���<�� ,� x�N��5 ,u ��
��u S�� DSS 
� .:	 ��1�	 �
�> � ��� �!	��U+ �
 :

W��u�� ���u � SFDR�.   
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