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  فصل اول: مقدمه                                                                             ...    سازی توا  راکتیو در خطو  انتقال به منظور بهینه

  

 مقدمه

اماروزه تاامین انارژی الکتریکای باا حاداقل هزیناه و باا          ،با رشد روز افزو  مصرف انرژی الکتریکی

حداکثر راندما  و با قابلیت اطمینا  بالا از جمله وظایف مهندسین سیستم هاای قادرت مای باشاد. وتاوا       

اری از سیستم های قدرت باا ولتااژ باالا از    راکتیو یکی از مهمترین عواملی است که در طراحی و بهره برد

اغلب عناصار شابکه مصارف کنناده تاوا        ،العاده ای برخوردار می باشد. چو  علاوه بر بارها اهمیت فوق

بنابراین بایستی توا  راکتیو در بعضی نقا  سیستم تولید و سپس به محلهای مورد نیاز منتقل  ،راکتیو هستند

انتقال توا  اکتیو بین دو نقطاه مساتلزم    ،المانهای شبکه بیشتر راکتیو هستندگردد و از آنجایی که امپدانس 

 اختلاف زاویه ولتاژ بین آ  دو نقطه می باشد 

از خطو  انتقال حاداکثر تاوا    از لحاظ اقتصادی یک سیستم قدرت بایستی به نحوی باشد که بتوا  

در صورتی امکا  پذیر است که  .A.Cکتریکی ی الژالکتریکی ممکن را انتقال داد و انتقال مقدار زیاد انر

 :[21]شرایط زیر بر قرار گردد

 ماشینهای سنکرو  بزرگ بایستی در وضعیت سنکرو  باقی بمانند. -الف

 ولتاژ بایستی نزدیک مقدار نامی آنها نگه داشته شود. -ب

باشاد. نصاب   تم انتقال حداقل با یکی از نیازمندیهای فاوق مارتبط مای    سطراحی هریک از اجزای سی

قدرت انتقالی خطو  را افزایش داده و در حفظ پایاداری سیساتم کماک     ،جبرا  کننده های توا  راکتیو

در خطو  انتقال بسیار طولانی که قدرتهای زیادی را منتقل می کنند کار انتقاال بادو     شایانی می نمایند.

 در عمل امکا  پذیر نسیت. ،بدو  نصب جبرا  کننده

لیکن مقدار ولتااژ نیاز باه     ،انتقال توا  اکتیو مستلزم جابجالی فاز ولتاژ می باشد شد ههمانطور که گفت

طراحی  ،زیرا در عمل تمام تجهیزات سیستم قدرت برای ولتاژ مشخص ،همین میزا  حالز اهمیت می باشد

از مقدار نامی خود منحرف گردد ممکن اسات باعاص صادمه رسااند  باه تجهیازات        می شوند. اگر ولتاژ

یستم و یا کاهش عمر و راندما  آنها گردد. بنابراین کنترل و تثبیت ولتاژ نقا  مختلف سیساتم ضاروری   س

   می تواند در سطح وسیعی بوسیله تولید یا مصرف توا  راکتیو صورت بگیرد. است که این عمل کنترل



  فصل اول: مقدمه                                                                             ...    سازی توا  راکتیو در خطو  انتقال به منظور بهینه

  

 و اهمیت آن هدف تحقیق

ز نیستند و در تمام سیستم پخش شده به هم پیوسته بارها بصورت متمرک .A.Cدر سیستم های قدرت 

ایان امار منجار باه پدیاد       ،قدرت راکتیو هم با شبکه مبادله می کنناد   ،اند. این بارها علاوه بر قدرت اکتیو

 آمد  مشکلاتی در شبکه های قدرت می گردد که عمده ترین آنها را می توا  بصورت زیر خلاصه کرد.

 یش می یابد.بار افزا کیلو واتسرمایه گذاری برای هر  -1

 رگولاسیو  ولتاژ افزایش می یابد. -2

 قابلیت بارگیری از ژنراتور کم می شود. -3

جریا  عبوری در کل سیستم افزایش یافته و موجب افزایش تلفاات و حجام و هزیناه تجهیازات      -4

 می گردد.

 قدرت انتقالی خطو  کاهش می یابد. -1

ر مجماوع موجاب کااهش    این مشکلات از جنبه های مختلف روی سایتم اثار مای گذارناد و د    

راندما  سیستم قدرت می گردد. بنابراین برای رف  این مسالل بایاد بتاوانیم روی قادرت راکتیاو     

 کنترل مناسب داشته باشیم.

 : [21]با مدیریت صحیح قدرت راکتیو می توا  به اهداف زیر رسید

 پخش توا  راکتیو در حالت کار دالمی شبکه به منظور: کنترل    –الف 

 اهش هزینه به واسطه کاهش تلفات سیستمک   -

باعص پالین آمد  هزینه سوخت می گاردد و از آنجاالی کاه تاوا      تم سکاهش تلفات کل سی   -

واقعی ژنراتورها بایستی تامین کننده تامین کننده بارهای موجود در سیساتم و تلفاات گاردد لاذا     

ما  سیساتم افازایش مای    کاهش تلفات موجب کاهش هزینه سوخت می گردد و در نتیجه راناد 

 یابد.

 بهبود کیفیت انرژی  –ب  

 اصلاح ضریب قدرت -

 بهبود تنظیم ولتاژ -

 متعادل کرد  بار  -
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 افزایش ظرفیت توا  انتقالی خطو   –ج 

بارگیری تجهیزات سیستم قدرت کاهش مای یاباد و در نتیجاه ظرفیات تاوا        ،با کاهش توا  راکتیو

 بادله شده را افزایش می دهد.واقعی افزایش یافته و ظرفیت انتقالی م

گر چه نمی توا  بطور همزما  به چندین هدف رسید اما تامین هر کدام از اهاداف فاوق باعاص مای     

 شود که سیستم واقعی به سیستم قدرت ایده آل نزدیکتر گردد.

 نامه پايان  های بخش

ود، دلایال انجاام و   شا  ای بر کلیاات موضاوع پرداختاه مای     بعد از اینکه که در فصل اول که به مقدمه

گردد، در فصل دوم مروری بر پیشینه مورد مطالعه و برخای از کارهاایی کاه     میاین موضوع اراله بررسی 

شود. در فصال ساوم دلایال ضارورت ایان تحقیا  و        تاکنو  در این زمینه انجام صورت گرفته، آورده می

هایی که در این  ستعماری و الگوریتمالگوریتم رقابت اچهارم شود. در فصل  اهداف این مطالعه معرفی می

سازی  نامه)بهینه شوند. در فصل ششم موضوع پایا  شوند، مطالعه می سازی استفاده می مطالعه به منظور بهینه

سازی مسئله؛ همراه با جداول و اشکال  نتایج شبیه ششمشود. در فصل  توا  راکتیو ...( تعریف و فرموله می

م مورد بررسی نشا  داده شده است. و در فصل آخر نتایج کلی از تحقیا  و  آورده شده و کارایی الگوریت

    شود. ینده بیا  میآ های پیشنهادات برای پژوهش

 

 



 

  

 

 

 

 
 

 

 


