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یی که داشته  شتً هاتمذیم به خذا   ستاو جبزان همً ی نذا

 . می ستایمش چىن لایك ستایش است

 

نشان دریغ نىرسیذنذ، که در سمان حیات یش اس خیز و برکتشان اس هیچ کىششی برای ص مهربانموبزرگىار و مادر پذر روح  به  می تمذ و در طىل سنذگی همىاري سایه  رسانذا

شتم تا اس وجىد سزاسز مهر و صلابتشان.یشمهرشان، به ما حس بهتز سیسته  را می آمىخت روحتان .نهایت استفادي را ببزم افسىس که اس ایه بیش تىفیك نذا

 .شاد، یادتان گرامی باد

کارم م به همسز مهربان و فتمذی  کاریهایش در: ذا محبتش راي بهتز سیسته را برایم صراهم نمىدي و با هم
فم شزیکی  که با عشك و   .بی نظیز استپیشبرد اهذا

 

ص  که:ان مهربانمبه برادر می تمذ
تح

کلات، و وجىدش ًی و تک  مشىق مه بىدنذ  لی همىاري در طىل   .باشذ یمه م  یدلگرم  یهما انگاي مه در مىاجهً با مش

 

 .آرامش مه است یهما محبتشان و  بىدي  سنذگی ام بخش  یشادهمىاري  انوجىدش که:امگرامی ان وىاربه می تمذ

 

 

 

 



 
 

 

 تمذیر و تشکر 

رم که درگاي لطف و رحمت بیکرانش  در همً حال باس و للم را یاری بیان الطاف او نیست  .تشکر بیکرانم را به آستان حضزت دوست تمذیم میذا

کارم ،که همىاري مشىق مه در همً مراحل سنذگی بىدي انذ مذیىن هستم  پذر و مادر  روح  د را بهتریه تشکر وى خالصانه و  انو برادر  اس همسز مهربانم  بخاطر صبىری اش . مهربان و فذا

 .تشکر می نمایم صمیمانهکه رگز محبتشان به روگ واژي و عبارت تصىیر نخىاهذ شذ، بخاطر حمایت های همً جانبً شان، ام گرامیوىاران 

، سختی  راهنمائی های ارسنذي و  ىری با صب پایان نامه  اجرا و تذویه ایه  مراحل  کلیًکه در  احمذ لىذی و دىاب آقای دکتز سعیذ حجتی ذ راهنمای بزرگىارم دىاب آقای دکتز اتیاس اس

 .راي را بر مه همىار ساختىذ کمال ادب و تشکر را دارم

ری می یزدانی کچىئی و دکتز صرخیان به پاس سحمت داوری پایان نامهدکتز  انآقای گرامی، داور اساتیذ  اس  .نمایمتشکر و سپاسگذا

 .قذردانی می نمایماس دىاب آقای دکتز مرتضىی به عنىان نمایىذي محتزم تحصیلات تکمیلی  تشکر و 

تحصیل  های بی دریغشان  محبت به پاس  اساتیذ محتزم گروي علىم خاکو سایر  صیاددکتز ،معزیاس  آقایان دکتز 
اس کلیً اعضای گروي علىم خاک به .نمایم قذر دانی میدر طىل 

کاریشان کمال تشکر را دارم ،مهىذس آسوغ آقایان  سزکار خانم مهىذس مکفی و ،آسمایشگاي  محتزم ي مسئىلیهویس  .حزبیان و لىیمی به پاس هم

کاری   عفریسزکار خانم محمذج و ً بیت لفت   ،،برتیىامحمذ سادي  انبه ویسي آقای م بىدنذ ایه دوران همىاري همراه  که طی ی دوستان  یام اس تم صمیمانه  پایان نامه کارهای در انجام شانبه پاس هم

 .نمایم می شکرت 

  2931 آذر         سیذ علی مجیذنژاد 
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 2056398 :شمارٌ داوشجًیی مجیدوژاد: وام خاوًادگی وام سید علی

 َای فیبری در برخی رسًبات ترشیاری جىًب شرق خًزستانعدم حضًر کاوی یامطالعٍ حضًر : عىًان پایان وامٍ

 دکتر احمد لىدی ي دکتر سعید حجتی: اساتید راَىما

 َابىدی خاکارزیابی، پیدایش ي ردٌ: گرایش خاکشىاسی: رشتٍ کارشىاسی ارشد: درجٍ تحصیلی

 خاکشىاسی: گريٌ کشايرزی: داوشکدٌ شُید چمران اًَاز: داوشگاٌ

 صفحٍ 295: تعداد صفحات 2508بُمه ماٌ : التحصیلیتاریخ فارغ

 پالیگًرسکیت، سپیًلیت، ترشیاری، میکريسکًپ الکتريوی عبًری: کلیدياژٌ

 اظتعذاد ّوچٌیي رظی ّایکاًی .ؼَدّا تخصَؾ تخػ رض کٌترل هیّای آىٍظیلِ کاًیتِ هقذار زیادی تِ  ّاخاک ؼیویایی ٍ فیسیکی خصَصیات

 لیکي .اظت ؼذُ گسارغ ایراى رظَتات ٍ ّاخاک در پالیگَرظکیت ٍیصُ تِ ٍ فیثری ّایکاًی حضَر ّرچٌذ .کٌٌذ هی تعییي را خاک حاصلخیسی

 خَزظتاى در ترؼیاری رظَتات .اظت پرداختِ( اظتاى خَزظتاى) ایراى غرب جٌَب ترؼیاری رظَتات در ّاکاًی ایي حضَر تررظی تِ اًذکی هطالعات

 ضَرـح ارزیاتی -الف :ذافـتا اّ عِـهطال ایي اظاض ّویي تر. ّعتٌذ هٌطقِ ایي ّایخاک هادری هَاد هْوتریي جولِ از ٍ داؼتِ زیادی گعترغ

 هختلف ظٌیي تا ترؼیاری رظَتات در ّاکاًی ایي ضَرـح ررظیـت -ب ،خَزظتاى ؼرق جٌَب ترؼیاری رظَتات ترخی در فیثری رظی ّایکاًی

ظٌیي  تا ؼٌاظیظازًذ زهیي 6ًوًَِ هتعلق تِ  81تذیي هٌظَر . ّا اًجام ؼذکاًی ایي تؽکیل چگًَگی ٍ حضَر علت هطالعِ -جؼٌاظی ٍ  زهیي

فیسیکَؼیویایی ایي رظَتات ًؽاى داد کِ رظَتات  تررظی خصَصیات. گرفتِ ؼذ آغاجاریاز حَالی ؼْرظتاى پلیَظي ٍ پلیَظي  _هیَظي، هیَظي 

 ایکط اؼعِ ًگاؼت پراغ تا گرفتِ صَرت هطالعات ًتایج. تَدًذ آّک ٍ حاٍی هقادیر قاتل تَجْی قلیایی تَدُ هَرد هطالعِ عوذتاً ؼَر، دارای ؼرایط

لیکي کاًی ظپیَلیت در ّیچکذام . تَدًذ هختلف ظٌیي تا ترؼیاری رظَتات در یتپالیگَرظک کاًی حضَر از حاکی عثَری الکترًٍی هیکرٍظکَج ٍ

تا ظي  رظَتات تِ ًعثت پلیَظي ظي تا رظَتات در پالیگَرظکیت کاًی هقذار کِ داد ًؽاى ًتایج ّوچٌیي . هَرد هطالعِ ؼٌاظایی ًگردیذاز رظَتات 

 تا ّوراُ غالة کاًیتِ عٌَاى  کلریت. ؼذًذ ّا هؽاّذُّوِ ًوًَِ در کَارتس ٍ ایلیت کلریت، ّایکاًی. تَد تیؽتر پلیَظي -هیَظي  ٍ هیَظي

 درٍ عذم پایذاری پالیگَرظکیت  کلریت پایذاری دٌّذُ کلریت ًؽاى – ًتایج دیاگرام پایذاری ظیعتن پالیگَرظکیت. ؼٌاظایی ؼذ پالیگَرظکیت

حال  .تِ کلریت ؼذُ اظتدّذ کِ ؼرایط شئَؼیویایی در زهاى تؽکیل رظَتات فَق هٌجر تِ تثذیل احتوالی پالیگَرظکیت ّعتٌذ ٍ ًؽاى هی هحیط

ترایي اظاض تِ . دٌّذُ پایذاری پالیگَرظکیت در هحیط ّعتٌذاظوکتیت ًؽاى –آًکِ ًتایج حاصل از هطالعِ دیاگرام پایذاری ظیعتن پالیگَرظکیت 

در رظَتات یا ترظیة هجذد پالیگَرظکیت از هحلَل، هٌاتع عوذُ حضَر پالیگَرظکیت / کل اظوکتیت تِ پالیگَرظکیت ٍ رظذ کِ تغییر ؼًظر هی

غالة در رظَتات ترؼیاری جٌَب ؼرق اظتاى خَزظتاى تعٌَاى یکی از هَاد هادری از ظَی دیگر حضَر کاًی پالیگَرظکیت . هَرد هطالعِ تاؼٌذ

ّا ّای ایي ًَاحی، تِ ارث رظیذى آىکٌذ کِ احتوالاً یکی از هٌاتع اصلی ٍجَد کـاًی پالیـگَرظکیت در خاکتائیذ هی، ایي فرضیِ را ّای هٌطقِخاک

 .تاؼذاز رظَتات ترؼیاری هَرد هطالعِ هی
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 مقدمه -1-1

خان هجوَػِ . اػت تٌای توذى ّش وـَس تشیي صیشیذ هْنخان یىی اص هٌاتغ عثیؼی ٍ ؿا

اص اثش هـتشن آب ٍ  ٍتاؿذ وِ دس حذ فاكل جَ، آب ٍ لـش جاهذ صهیي تـىیل ؿذُ اػت هی فؼالی

 .تىاهل تذسیجی تِ حذ تؼادل سػیذُ اػـپغ اص ت ٍذ آهذُ ـذیـَّا، گیاّاى ٍ جاًَساى تش ػٌگ پ

لزا خان  ؛ؿًَذتثذیل هی ّا عی لشٍى هتَالی تِ ػٌگس اثش تخشیة ٍ فؼاد تِ خان ٍ خانّا دػٌگ

گشدد وِ هی یاتذ ٍ صهاًی وِ تحَل خان تِ اٍج خَد سػیذ، هحیظ هتؼادل ٍ پایذاسی ایجادتحَل هی

 (.1387 ،جؼفشی ٍ ػشهذیاى) تاؿذهیفیضیىی، ؿیویایی ٍ صیؼتی واهلاً هـخق  ّایٍیظگیحاٍی 

تیًَی، تَْیِ، ًفَرپزیشی ٍ ّای خان اص لثیل اًثؼاط ٍ اًمثام، تثادل واگیتؼیاسی اص ٍیظ

تش ایي اػاع، . ّای خان داسدّا تِ ٍیظُ سعًَع ٍ هیضاى واًی ای خان، تؼتگی تِّای تغزیٍِیظگی

حائض  آى تْیٌِ اصتِ هٌظَس اػتفادُ ؿٌاػی واًی ،فیضیىَؿیویایی ،هَسفَلَطیىیًظش اص هغالؼِ خان 

      ّا، واًیدٌّذّا سا تـىیل هیدسكذ اص حجن تیـتش خان 50ّا دس حذٍد واًی .تاؿذاّویت هی

حوایت وٌٌذ ٍ ؿشایظ هغلَب سؿذ گیاّاى سا فشاّن سا اص ًظش فیضیىی ٍ حتی ؿیویایی تَاًٌذ گیاُ هی

ّا تِ همذاس صیادی تَػیلِ نٍ ؿیویایی خا خلَكیات فیضیىی .(1989، 1َس ٍ ّوىاساىـه)آٍسًذ 

ذاد حاكلخیضی ّش چٌیي اػتؼّای سػی ّنؿَد واًیسع وٌتشل هی تخؾّا تخلَف ّای آىواًی

ّا ػٌاكش غزایی هَسد ًیاص گیاّاى سا تلَست وِ َّادیذُ ؿذى آىوٌٌذ تغَسیخان سا تؼییي هی

 (. 2006، اٍلیایی ٍ اتغحی) ّا لشاس هی دّذعثیؼی دس اختیاس آى

ّای سػی تِ حذی اػت وِ تِ اػتماد اًیـدیذگاُ تـىیل خان ًیض اّویت ؿٌاػایی و صا

                                         
Moor et al.-   
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تٌاتشایي حضَس ، تاؿذهیآى  َادیذگیدس خان تیاًگش هشحلِ ّّای هَجَد ًَع واًی( 1990) 1تشادی 

ّا دس ساٌّوای خَتی جْت چگًَگی ؿشایظ تـىیل خانتَاًذ ّا هییا ػذم حضَس تشخی اص واًی

ذاس ـپایوِ ّش واًی تحت ؿشایظ خاف هحیغی تـىیل ؿذُ ٍ اص آًجایی. ى لشاس دّذاحممتیاس هاخ

 تَاى ؿشایظ هحیغی گزؿتِ سا تاصػاصی ًوَدّا هیلزا تشاػاع حضَس ٍ فشاٍاًی واًیهاًذ هی

ّای ّای هذفَى خاناًی ؿٌاػی سػی افكـشسػی وـتا ت( 2009) 3پیتش ٍ ّوىاساى .(1990، 2سیتالان)

ّای آسجیلیه تش ًؼثت تِ افكّای آسجیلیه لذیویی ؿوالی تِ ایي ًتیجِ سػیذًذ وِ افكاهشیىا

تشاػاع ًظش ایي  ،تاؿٌذ، اص همذاس تیـتشی وائَلیٌیت ٍ همذاس ووتشی اػوىتیت تشخَسداس هیتشجَاى

ش تّای لذیویتش ٍ َّادیذگی تیـتش دس خاندٌّذُ ؿشایظ تؼیاس هشعَبایي هَضَع ًـاى هحمیمیي

ْشیي ٍجَد ـالٌلاتی هٌغمِ تیيـای ػیـّهغالؼِ دؿتتا ( 1967) 4غل ساٍی ٍ ػایا. اػت

ّای تـىیل ؿذُ تش سٍی سػَتات دجلِ ٍ فشات اثثات ًوَدُ ٍ حضَس سا دس خان 5گَسػىیتـپالی

وی خـه دس ایي ًَاحی ّا تلَست پذٍطًیه ٍ هشتثظ تا ؿشایظ اللیپالیگَسػىیت سا دس ایي خان

ّای هٌغمِ ایزُ تیاى انـىَؿیویایی خـا تشسػی خلَكیات فیضیـت( 1374) ٌذیـل .دًذتـخیق دا

ّوچٌیي . ای افك ولؼیه ٍ ووثیه ٍجَد داسدّای داهٌِّا ٍ دؿتّای فلاتًوایذ وِ دس خانهی

ّای اًتْایی اساضی ّای اوؼیذاػیَى ٍ احیاء دس اساضی پؼت ٍ پذیذُ تَستیـي دس خانفؼالیت

( 1389)حجتی . ّای خاوؼاصی دس ایي هٌاعك هی تاؿذای حاوی اص فؼالیت فشآیٌذهٌِّای دادؿت

سیخچِ صهیي ؿٌاػی هٌغمِ هشتَط ّای ایشاى هشوضی سا تِ تاخانتـىیل ٍ حضَس پالیگَسػىیت دس 

                                         
Brady -   

Retallack - 2 

Peter et al. -  

- Elravi and SYS4 

 Palygorskite-  
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دس ایشاى هشوضی سا ّوشاُ تا دهای صیاد َّا  1داًذ ٍ ٍجَد ؿشایظ لاگًَی دس اٍاخش دٍسُ تشؿیاسیهی

ن تِ ولؼین تذیي تشتیة تا افضایؾ ًؼثت هٌیضییي دٍسُ وِ تتذسیج هٌجش تِ تـىیل گچ ؿذُ ٍ دس ا

هحلَل ؿشایظ سا تشای تـىیل پالیگَسػىیت دس خان ّا ٍ سػَتات ایي هٌغمِ فشاّن ًوَدُ اػت، تِ 

  .ذًواییٌذ روش هیآػٌَاى ػَاهل هَثش دس ایي فش

 پژوهش  اهداف -1-2

ّا ٍ سػَتات ایشاى ثاتت ؿذُ یت دس خانّای فیثشی ٍ تَیظُ پالیگَسػىواًیذ حضَس ٌچ ّش

ّا دس سػَتات تشؿیاسی جٌَب غشب حضَس ایي واًیلیىي هغالؼات ووی تِ تشسػی اػت 

دس خَصػتاى اص گؼتشؽ لاتل ؿایاى روش اػت وِ سػَتات تشؿیاسی  .اػت پشداختِ( خَصػتاى)

ّا دس ایي تٌاتشایي اص جولِ هْوتشیي هَاد هادسی خان ،(1372فخاسی، )ای تشخَسداس تَدُ هلاحظِ

ِ چـن ـشاى ًیض تـًماط ای شـي سػَتات دس ػایـؼلاٍُ ایٌىِ گؼتشؽ ایـت. هی ؿًَذ هٌغمِ هحؼَب 

تَاًذ اعلاػات اسصؿوٌذی دس ساتغِ تا ؿشایظ اللیوی ٍ ّا هیلزا آگاّی اص حضَس ایي واًی .خَسدهی

 (1970) 2هیلَت. ى ٍ ػلالوٌذاى لشاس تذّذ اهحممیي سػَتات دس اختیاس طئَؿیویایی دس صهاى تـىیل ا

 هَاد َّادیذگی ؿاهل وِ ًوایذهی ػٌَاى خان دس ّاواًی تـىیل تشای سا هختلف هىاًیؼن ػِ

 ؿشایظ دس وِ ّاییواًی ؿىل تغییش ،(تَاسثی ّایاًیو) ؿیویایی ٍ ػاختواًی تغییشات تذٍى هادسی

                                         
Tertiary-  

Millot-    
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 (1تغیش ؿىل یافتِ ّایواًی) دٌّذهی ؿیویایی ٍ ػاختواًی حالت تغییش ٍ ؼتٌذًی پایذاس خَد هحیغی

 .(2ّای ًَ ػاختِواًی) ّاواًی ػایش تخشیة ٍ تجضیِ اص حاكل هَاد اص واًی هجذد تـىیل ٍ

ّای سػی دس هٌاعك خـه ٍ ًیوِ خـه ًؼثت تِ هٌاعك َّادیذگی ٍ تغییش ٍ تثذیل واًی

ّا دس تشاتش َّادیذگی ّا تِ دلیل هماٍهت اًذن آىسٍ تؼضی اص ایي واًی اص ایي ٍ هشعَب هحذٍد تَدُ

ٍ  3ّای فیثشی ػپیَلیتتَاى تِ واًیّا هیؿًَذ وِ اص جولِ آىتِ تٌْایی دس ایي ًَاحی یافت هی

هتش تاسًذگی ػالیاًِ هیلی 300پالیگَسػىیت دس ؿشایظ هشعَب تیؾ اص . پالیگَسػىیت اؿاسُ وشد

خشهالی ٍ ) 4/0ٍ یا ًؼثت تاسًذگی تِ تثخیش ٍ تؼشق ػالیاًِ تیؾ اص ( 1973، 4َتهیلپاوَت ٍ )

ّای تؼیاس ؿَس ٍ تشػىغ دس خان. ؿَدًاپایذاس تَدُ ٍ تِ اػوىتیت تثذیل هی( 2003اتغحی، 

تَاًذ اص تخشیة اػوىتیت ٍ یا اص عشیك ًَ تـىیلی اص هحلَل خان تِ ػذیوی پالیگَسػىیت هی

 .(1974، 5؛ ػیٌگش ٍ ًَسیؾ1980 اتغحی،) ٍجَد آیذ

ّای اللیوی گشم هاًٌذ ّای فیثشی پالیگَسػىیت ٍ ػپیَلیت دس عَل دٍسُتـىیل واًی 

خادهی ٍ ّوىاساى، )گشدد ّای تثخیشی تؼشیغ هیّای آتی ون ػوك هاًٌذ لاگَىتشؿیاسی ٍ دس هحیظ

ِ خـه ٍالغ گشدیذُ ٍ ؿشایظ ای تا ؿشایظ خـه ٍ ًیووِ وـَس ایشاى دس هٌغمِاص آًجائی(. 1998

ّای فیثشی فشاّن وشدُ ٍ خـه حاون تش تخؾ جٌَتی وـَس هحیظ هٌاػثی سا تشای پایذاسی واًی

، ایَتی ٍ 1380، افتخاسی ٍ ّوىاساى، 1980ٍ  1977، اتغحی، 1368خادهی، )تؼذاد هغالؼات صیادی 
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ٍ دٍلت آتادی ، فیضی 1387، وشیوی ٍ ّوىاساى، 1383، وشین صادُ ٍ ّوىاساى، 1381ّوىاساى، 

اًذ، ّا ٍ سػَتات ایشاى ثاتت وشدُحضَس واًی پالیگَسػىیت سا دس خان( 1389، حجتی، 1388لٌذی،

ّای فیثشی سا دس سػَتات تشؿیاسی خَصػتاى هَسد اها تؼذاد هغالؼاتی وِ حضَس ٍ تـىیل واًی

 .تشسػی لشاس دادُ تاؿذ تؼیاس اًذن اػت

 : تاؿٌذتِ ؿشح صیش هیٍّؾ تش ایي اػاع اّذاف ایي پظ

سػَتات تشخی دس ( یتپالیگَسػىیت ٍ ػپیَل)ّای سػی فیثشی واًیحضَس  اسصیاتی -1

  .جٌَب ؿشق خَصػتاىتشؿیاسی 

 . دس سػَتات هَسد هغالؼِ ّای سػی فیثشیواًی تشسػی ػلل حضَس یا ػذم حضَس -2

 . صهیي ؿٌاػیهغالؼِ حضَس واًی ّا دس سػَتات تشؿیاسی تا ػٌیي هختلف  – 3

 .ّای سػی فیثشی دس سػَتات تشؿیاسیتـىیل واًی چگًَگیتشسػی  – 4
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 ّای فیبریواًی -2-1

وٝ ثٝ ز٥ُِ ٌؿتطـ ٚاحسٞب٢ ٞؿتٙس  2:1ٞب٢ ضؾ٣ ت ٚ ؾپ٥ِٛ٥ت اظ رّٕٝ وب٣٘پب٥ٍِٛضؾى٥

 ٛا٘سٜـٞب٢ ف٥جط٢ ذب٣٘ـُ ثٛزٜ ٚ ِصا وـزاضا٢ ٔٛضفِٛٛغ٢ ؾٛظ٣٘ قى aٛض ـقبٖ زض أتساز ٔحؾبظ٘سٜ

تب  ٥1ط ثٛزٜ ٚ اظ وٕتط اظ تغثؿ٥بض ٔٞب ٥٘ع وب٣٘ ٗٞب٢ ا٤عَٛ ضقتٝ (.2002 ٚ 1981، 1ؾ٥ٍٙط) قٛ٘س٣ٔ

ٞب قطا٤ظ تكى٥ُ ٚ ا٘تمبَ ا٤ٗ وب٥ٔ٣٘ىطٚٔتط زض ٔٙبثـ ٌعاضـ قسٜ اؾت؛ ثب ا٤ٗ ٚرٛز  20حسٚز 

 (.1989 ،ؾ٥ٍٙط، 1971، 2ٚ ٕٞىبضاٖ ٚا٤ٛاِس٢ٔبضت٥ٗ )ٞبؾت تق٥٥ٗ وٙٙسٜ ٔٛضفِٛٛغ٢ ٚ ا٘ساظٜ آٖ

ٚ پب٥ٍِٛضؾى٥ت  ؾپ٥ِٛ٥ت ث٥ٗ تطو٥ج٣ فقىب وٝ ٥ٞچ ززا ٘كبٖ (2010) 3ؾٛاضظ ٚ ضٚٔطٌٚبضؾ٥ب ٘تب٤ذ 

 .ٚرٛز ٘ساضز

 پالیگَرسىیت -2-1-1

 ٚ ٞببنـذ اظ ضؼ ثؿ٥بض٢ فـثر غبِت ب٣٘ـو بف٣،ـا٥ِ ٞب٢ضؼ طٜٚـٌ اظ ٍٛضؾى٥تـب٥ِـپ

قىُ  .(1979 ،5اِپط٘ؽ ٚ ٕٞىبضاٖ ،2000 ،4ٖٕٞىبضا ٚ اؾتبٞط) ثبقس٣ٔ ذكه ٔٙبعك ٞب٢٘كؿتتٝ

 .(2002، 6قٛ٘جطٌط)٣ٔ ثبقس  Cٚاحسٞب٢ ؾبذتٕب٣٘ ٔٛاظ٢ ثب ٔحٛض ف٥جط٢ ا٤ٗ وب٣٘ حبنُ پ٥ٛ٘س 

اظ ٘ؾط قىُ  .اؾتاظ ا٤ٗ زٚ فٙهط ثطاثط  آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ ثب ٘ؿجت تمط٤جبًا٤ٗ وب٣٘ ٤ه ؾ٥ّ٥ىبت 

ٞب ثٝ َٛ اؾت وٝ اظ عط٤ك اوؿ٥ػٖ ظ٘ز٥طٜحب٢ٚ زٚ ظ٘ز٥طٜ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ٘ؾ٥ط آٔف٥ج ا٤ٗ وب٣٘ ؾبذتٕب٣٘

ا٤زبز ٤ه لا٤ٝ ٕٔتس زض وٙبض  ٔٛض٥ّ٘ٛ٤ت تفبٚت زاضز ٚ ثٝ رب٢ثب ؾبذتٕبٖ ٔٛ٘ت قٛ٘س ٚٔتهُ ٣ٔ ٞٓ

                                         
-Singer1 
-Martin Vivaldi et al.2 
–Garcia-Romero and Suarez3 

-Sttaher et al.4 

-Elpernes et al.5 

-Schoeneberger6 
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ٞب٢ اظ ّٔىَٛٚ  ثٛزٜ٘ب٘ٛٔتط  63/0 × 38/0ٞط زٚ ظ٘ز٥طٜ ٤ه وب٘بَ ثٛرٛز آٔسٜ اؾت وٝ زاضا٢ اثقبز 

ٞب٢ لا٤ٝ ٞكت ٞط زٚ ظ٘ز٥طٜ زض ثرك٣ اظ ؾبذتٕبٖ زض اعطاف وبت٥ٖٛ. ثبقسٞب پط ٣ٔآة ٚ وبت٥ٖٛ

ا٤ٗ  ثبقس ثب٣ٔ ا٢ٞب٢ ضؾ٣ لا٤ٝوب٣٘ لا٤ٝ ٞكت ٚر٣ٟ قج٥ٝ (. 1989 ،ؾ٥ٍٙط) ٥ٌط٘س٣ٟ٣ٔ لطاض ٚر

ز٢ ٞب٢وب٣٘ اؾظوب٣٘ پب٥ٍِٛضؾى٥ت حسٚ. ثبقسثهٛضت ٕٔتس ٣ٔ ٤ه رٟت تفبٚت وٝ فمظ زض

ٚر٣ٟ ٚ پٙذ ٔٛلق٥ت ٞكت ٚر٣ٟ  ثٛزٜ ٚ زاضا٢ ٞكت ٔٛلق٥ت چٟبض 2اوتبٞسضاَٚ تط٢ 1اوتبٞسضاَ

 83/1آ٥ٙ٥ِٔٛٓ . قٛزٔٛلق٥ت ٞكت ٚر٣ٟ پط ٣ٔ 25/4تب  4ٚاحس ؾ٣ِّٛ اؾت وٝ اظ ا٤ٗ تقساز  زض ٞط

زض . وٙساقغبَ ٣ٔضا  ٞب٢ ٞكت ٚر٣ٟزضنس ٔٛلق٥ت 59تب  28ٛلق٥ت ٚ ٤ب ٔٛلق٥ت اظ پٙذ ٔ 34/2تب 

 زٞس٥ٙ٥ٔٛ٣ٔٓ تكى٥ُ ـضا آِ سـاظا٢ ٞط ٚاحٔٛلق٥ت ٕٔىٗ ثٝ  09/0تب  01/0ث٥ٗ  ٞبٚر٣ٟ ضچٟب

  ٝـضا ث َ پب٥ٍِٛضؾى٥تآسٜـَٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٤ـفطٔ( 1940) 3طاز٣ِـث (.1989 ،ؾ٥ٍٙط) 

  .اضائٝ زاز  Si8Mg5O20(OH)2(OH2)4.4H2Oنٛضت

 سپیَلیت  -2-1-2

عك ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه رٟبٖ ٔٙب ٞب٢ذبنفطز ٝثٞب٢ ٔٙحهط اظ رّٕٝ وب٣٘ ؾپ٥ِٛ٥ت

ب٣٘ ا٤ٗ و ،قٛز٣ٔوطثٙبت٣ ٔب٘ٙس وّؿ٥ت ٤بفت  ٞب٢ٕٞطاٜ ثب ٌچ ٤ب وب٣٘ وٝ ٔقٕٛلاً سثبقٔحؿٛة ٣ٔ

ٞب٢ آٖ ثب ؾب٤ط ٤ى٣ اظ تفبٚت. ثبقس٣ٔ 2:1ٞب٢ اظ وب٣٘ ٤ٚػٜ ٥٘ع ٔقطٚف اؾت وٝ ثٝ ضؼ

ٞب تغ٥٥ط رٟت اوؿ٥ػٖ ضئٛؼ ٚضلٝ تتطاٞسضاَ ثٝ ؾٕت پب٥٤ٗ ٚ زض ٌٛقٝ ثٝ ؾٕت ف٥ّٛؾ٥ّ٥ىبت

ز فضب٢ ذب٣ِ زض ؾبذتٕبٖ وب٣٘ قسٜ ب٥ٕٞٗ آضا٤ف اوؿ٥ػٖ ٘ؿجت ثٝ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ثبفج ا٤ز. ثبلاؾت

                                         
1-Dioctahedral 

-2 Trioctahedral 

-3 Bradley 


