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 پضٍّؾی تعْذًاهِ
 

ّبی فلوی، هبلی ٍ  گیشی اص ضوبیزّبی سطلیلی ثب ثْشًُبهِّبی دبیبىًؾش ثِ ایٌىِ اًدبم فقبلیز

ٌؾَس سفبیز ضمَق دزیشد، ثِ هدـشیجبًی داًـگبُ فلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثـ عجیقی گشگبى كَسر هی

 ؿَم:داًـگبُ، ًؼجز ثِ سفبیز هَاسد صیش هشقْذ هی

دظٍّـی ٍ داًؾ ٍ آگبّی ًگبسًذُ اػز  -ّبی فلویایي گضاسؽ ضبكل فقبلیز .1

 هگش آًىِ دس هشي ثِ ًَیؼٌذُ یب دذیذ آٍسًذُ اثش اسخبؿ دادُ ؿذُ ثبؿذ.

سطلیلار  ًبهِ ثب وؼت اخبصُ وشجی اص هذیشیززبح ّش سقذاد ًؼخِ اص دبیبى .2

 سىویلی داًـگبُ خَاّذ ثَد.

ٍ ّوبیؾ( ثب اعلاؿ ٍ وؼت  ًبهِ ثِ ّش ؿىل )اص لجیل وشبة، همبلِاًشـبس ًشبیح دبیبى .3

 داًـگبُ: ًبم وبهلاخبصُ وشجی اص اػشبد ساٌّوب خَاّذ ثَد. 

 فلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثـ عجیقی گشگبى داًـگبُ ثِ فبسػی: 

  Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resourcesٍ ثِ اًگلیؼی: 

 .ؿذدّی دسج خَاّذ دس ثخؾ آدسع

ًبهِ دس لبلت اخششاؿ، اوشـبف ٍ هَاسد هـبثِ، ًبم وبهل داًـگبُ دس اًشـبس ًشبیح دبیبى .4

فلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثـ عجیقی گشگبى ثِ فٌَاى فضَ ضمَلی دس اًشْبی فْشػز 

 اػبهی دسج گشدد.

ًبهِ ٍ ّش گًَِ بهی ًَیؼٌذگبى دس اًشـبس ًشبیح هؼشخشج اص دبیبىسشسیت اػسقییي  .5

سبییذ ًبهِ ثب سفبٍر اضشوبلی دس آى ثب فْشػز هلَة اػبهی ّیبر ساّجشی دبیبى

 اػشبد ساٌّوبی اٍل خَاّذ ثَد. 

 

 ارؽذ کارؽٌاعیهمغـ  صٌایع خویز ٍ کاغذداًـدَی سؿشِ  هحوذ حغیي اعواعیلیایٌدبًت 

 ؿَم. ى سا لجَل وشدُ ٍ ثِ آى هلشضم هیبًز اخشایی آسقْذار فَق ٍ ضو
 

 ًبم ٍ ًبم خبًَادگی ٍ اهضبء 



 

 تقدیم به
 

محبتص بر سزم استى پدرم، بلند تكيو گاهم ، كه هم 
 اره چتز 

 را اس او آمىختم. یسندگ  یكه الفبا ی بزرضىار 

گانه پنـ دلسىسممادرم،  هم استا، كه دامان پرمهرش ي

 را اس او آمىختم. دنیكه عشق ورس مهربانی



 تشکر و قدردانی

وندیست كه انسان را به سیىر دانص  آراست تا با اندیشیدن و تامل راه درست سیسته را بیامىسد. وظیفو خىد می دانم صمیمانه تریه  حمد و سپاس اس آن خدا

تکمیل ایه پایان نا
کایک عزیزانی نمایم كه به نحىی در   مه مرا یاری نمىدند.مراتب قدردانی را تقدیم محضزي

 ...یزماس پدر و مادر عز

های سندگی یار و یاور بی چشم  اند و در تمام عرصههایم صذشتو ایه دو معلم بزرضىارم... كه همىاره بر کىتاهی و درشتی مه، قلم عفى کشیده و کریمانه اس کنار غفلت

 اند؛داشت برای مه بىده

دکتز احمدرضا سزائیان كه در کمال سعو صدر، با حسه خلق و فروتنی، اس هیچ کمکی در ایه عرصه بر مه دریغ ننمىدند و اس استاد با کمالات و ضایستو؛ جناب آقای 

 نامه را بر عهده گرفتند؛ سحمت راهنمایی ایه پایان

متقبل شدند و بدون دکتز محمد رضا دهقانی فیزوسآبادی كه سحمت مط    یرسالت  یهدکتز حس اس اساتید صبىر و با تقىا، جناب آقایان 
اوره ایه پایان نامه را 

كه سحمت داوری  مساعدت ایطان، ایه پروژه به نتیجه مطلىبی نمی رسید؛و اس استاد فرسانه و دلسىس؛ جناب آقایان دکتز علی قاسمیان دکتز الیاس افرا     

متقبل شدند؛ کمال تشکر و قدر دانی را دارم.باشد كه ایه خرد 
 ، بخشی اس سحمات آنان را سپاس ضىید.هتری ایه پایان نامه را 

همچنیه اس جناب آقای   مهندس علی خلیلی  به پاس همو سحمات بیدریغطان در تمامی مراحل اجرایی ایه پایان نامه نهایت تشکر را دارم
. 

 سپاسگذارم. سحماتطانها و به خاطر همو راهنمایی خانیسزکار خانم مهندس حسیه به ویژهاس همو مسئىلیه و کارکنان آسمايشگاه چىب و کاغذ دانشگاه گرگان 

انقدردانم و اس خىب بىدنطان ان و دوست بىدنطبه خاطر به ویزه آقای سعیدی پىرو خانم ها بهادری و کرمی   خىبماس همو دوستان 
ّ

وند من  برایطان خدا

 .آرسوی تىفیق و سز بلندی دارم



 چکیذُ
 

فٌَاى هبدُ خبم غیرش زرَثی ثرشای سَلیرذ خویرش ضرل         ّبی دَػز وٌف ثِ دس ایي سطمیك، خشدُ

دسخرِ   160ّرب ثرب آة، دس دهربی    ؿًَذُ هَسد اػشفبدُ لشاس گشفرز. هشضلرِ دریؾ اػرشخشاج خرشدُ     

دلیمِ اًدبم گشفز. ثب سَخِ ثِ ثبصدُ، صهبى هبًرذ   40ٍ  30، 20ػبًشیگشاد ٍ دس ػِ صهبى هبًذ هشفبٍر 

ج اًشخربة ؿرذ. ثرِ هٌؾرَس سػریذى ثرِ ؿرشایظ ثْیٌرِ         دلیمِ ثِ فٌَاى صهبى هٌبػت دیؾ اػشخشا 30

 160دسكذ دس دهربی   20ٍ  18ّبیی ثب فشایٌذ ػَدا آًششاویٌَى دس دٍ ػغص للیبیی خویشػبصی، دخز

دلیمِ اًدبم گشفز. ثرشای سػریذى ثرِ دسخرِ      120ٍ  90، 60دسخِ ػبًشیگشاد ٍ ػِ ػغص صهبى هبًذ 

دلیمِ صهبى دخز ثرب سرَالی    90دسكذ للیب ٍ  20 سٍؿٌی ٍ خلَف ثیـشش، خویش سْیِ ؿذُ دس ؿشایظ

ADEpDP ( سًگ3/0ٍ  4/0، 45/0ٍ ثب اػشفبدُ اص فبوشَس وبدبّبی هخشلف )  ثشی ؿذ. ًشبیح ًـبى داد

وِ ثب افضایؾ فبوشَس وبدب ٍیؼىَصیشِ ٍ دسخِ سٍؿٌی خویش افضایؾ یبفز. ّوسٌریي ثیـرششیي هیرضاى    

ثِ دػز آهذ.  45/0%( دس ػغص فبوشَس وبدبی  71/0بوؼشش )%( ٍ ووششیي همذاس خ 23/96آلفب ػلَلض )

فٌَاى یه هبدُ اٍلیِ غیرش زرَثی هٌبػرت ثرشای سَلیرذ       سَاى ثِ ّبی دَػز وٌف سا هیثٌبثشایي خشدُ

 خویش ضل ؿًَذُ دس ًؾش گشفز.

 

 ػلَلض-ؿًَذُ، آلفبآًششاویٌَى، خویش ضل-دَػز وٌف، دیؾ اػشخشاج، ػَدا :ّای کلیذیٍاصُ
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 هقذهِ -3-3
% ػلَلض  90اص  یؾاػز وِ ث یویبییؿذُ ؿ یؾؿذُ ٍ دبلا یثشسًگ یشیؿًَذُ خو ضل یشخو

 یشهـشمبر ػلَلض ًؾ یذسَل یثشا ؿًَذُّبی ضلاص خویش. (2008ٍ ّوىبساى،  1داسد )خْبىخبلق 

اػشفبدُ  ...ٍ  2ػلَلضهشیلوشثَوؼی ،ػلَلض یلهش یَى،سا یؼىَص،ػلَلض، ٍ یششاراػشبر ػلَلض، ً

 خویشوبغزثب  یؼٍِ دس همب سػذ یه % 30-35اص  یؾضل ؿًَذُ ثِ ث یشخو یبفُ ال. ثبصدؿَد یه

ٍ %( 10سب  1ًؼجشبً ون ) ؿًَذُخویشّبی ضل ػلَلض یّوهیضاى  اػز. یبس صیبدآًْب ثؼ یذسَل ّبی یٌِّض

ٍ  3ثبؿذ )ثبسبلْبهی( <%05/0) یگٌیي ایي دػشِ اص خویشّبی ؿیویبیی ًیض ثؼیبس اًذنلّوسٌیي 

 .(2011ى، ّوىبسا

 یؾوشافز د ٍػیلِ فشایٌذّبیزَة ثِ  دٌجِ ٍ یٌششضل ؿًَذُ ثِ عَس هقوَل اص ل خویشّبی

  ثِی زَث یبفاص ال سْیِ ؿذُ یشّبی. خوؿًَذ یه یذسَل یذیاػ یزػَلف ّوسٌیيٍ  یذسٍلیض ؿذُّ

ي یا ذ،داسً ّبػلَلض یثِ هشضلِ ضزف ّو یبصاًذ ً دػز آهذُ ثِ یزػَلف یٌذوِ اص فشا ییخلَف آًْب

دزیشد )ثبسبلْب ٍ  یاًدبم هثشی عی فولیبر سًگ 4ػشد یبییهشضلِ اػشخشاج لل یكفول فوذسبً اص عش

 .(2012ّوىبساى، 

 یّب  یزدٌجِ ّوشاُ ثب هطذٍد یٌششاػشفبدُ اص زَة ٍ ل صیبد ّبی یٌِدس ضبل ضبضش ّض 

 یسَخْ لبثل یؾت افضا(، هَخیذَولشیزهَخَد )ولش ٍ ّ ػشبًذاسدا یثش دس ثشاثش سًگ هطیغی یؼزص

صهبى آى اػز وِ  یيهَاد خبم ؿذُ اػز ثٌبثشا یيضل ؿًَذُ اص ا یشخو یذسَل یثشا ّب یٌِّض یضاىدس ه

هیلادی سمبضبی  2000. دس دِّ ضل ؿًَذُ دشداخز یشخو یذسَل یثشا یبفاص ال یذهٌبثـ خذ یثِ ثشسػ

قبلجبً هٌدش ثِ افضایؾ لیوز آى خویش ضل ؿًَذُ ثِ عَس زـوگیشی افضایؾ یبفشِ اػز، ایي اهش هش

 یيثِ ثبلاسش یبثیدػز  یثشاؿًَذُ ًیض دس عی ػبلْبی گزؿشِ ؿذُ اػز. كٌبیـ سَلیذ خویش ضل

ثبؿٌذ. ایي خبیگضیٌی ثبیذ سش ثِ فٌَاى هبدُ اٍلیِ هیثِ دًجبل دیذا وشدى یه خبیگضیي اسصاىػَد، 

شی صیبد ٍ ّوسٌیي دسخِ هٌبػت اص داسای ؿشایظ خبكی هبًٌذ خلَف ثبلای ػلَلض، ٍاوٌؾ دزی

 (.2011ثبؿذ )دبسشیه،  5دلیوشیضاػیَى

                                                           
1
 Jahan 

2
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3
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4
 Cold caustic extraction 

5
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 ُؽًَذحل یزخو یهصزف جْاً یشاى: ه3-3ؽکل 

 

ؿًَذُ ٍ هـشمبر ػلَلض دٌجِ ثشای زٌذیي دِّ ثِ فٌَاى هٌجـ ػلَلض خبلق ثشای سَلیذ خویش ضل

ًیض سٍ ثِ افضایؾ اػز وِ ایي  ؿَد؛ ٍلی هلشف دٌجِ ثِ عَس لبثل سَخْی دس كٌبیـ ًؼبخیاػشفبدُ هی

ّبی گزؿشِ اػز. فلاٍُ ثش ایي ثشای وـز دٌجِ ًیبص ثِ اهش دلیل اكلی افضایؾ لیوز دٌجِ عی ػبل

ّبی ثیـشش ًؼجز ثِ ػبیش گیبّبى زَثی ٍ غیش زَثی داسد وِ ایي اهش هٌدش ثِ هلشف آة ٍ آفز وؾ

 (.2000، 1ؿَد )ثیرایدبد هـىلاسی ثشای هطیظ صیؼز هی

 

 کلیات 3-2

 علَلش 3-2-3

 عاختار علَلش در عطَح هختلف 3-2-3-3

ػلَلض خضء اكلی دیَاسُ ػلَلی گیبّبى اػز. هیضاى ػلَلض دس دسخشبى ثب سَخِ ثِ ًَؿ گًَِ، ؿشایظ 

% ٍ گیبّبى غیش زَثی ًیض  40-47سؿذ ٍ ػي هشفبٍر اػز، ثب ایي ضبل ثؼیبسی اص دسخشبى دس ضذٍد 

سشیي هٌبیـ ػلَلض ؿٌبخشِ ؿذُ دس عجیقز دٌجِ اػز وِ سًذ. یىی اص خبلق% ػلَلض دا 60-70ثبلغ ثش

 (.1997، 2% ػلَلض اػز )اُػَلیَاى 95هشـىل اص 

                                                           
1
 Beach 

2
 O'sullivan 
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ػلَلض داسای ثؼیبسی اص خَاف لبثل سَخِ اص خولِ اػشطىبم ثبلا، خبكیز ًبهطلَلی ٍ هبًذگبسی 

خَاف ػلَلض سا سجذیل ثِ یه هبدُ ثبؿذ. ایي دس آة ٍ ثبصدُ ثبلا دس ٍاوٌؾ ثب سشویجبر آسٍهبسیه هی

ّب هبًٌذ وبغز، دبسزِ، اسصؿوٌذ ثشای ثؼیبسی اص وبسثشدّب وشدُ اػز. ثشای سَلیذ ثؼیبسی اص فشاٍسدُ

داسٍ، ٍ سًگ، ػلَلض ثبیذ اص هبدُ اٍلیِ خذا ؿَد ٍ ثشای سَلیذ ثشخی هطلَلار ػلَلض ثِ هـشمبر 

لض هَاًقی ثشای سجذیل ٍ خذاػبصی ػلَلض ثشای ػبخز ؿَد. ثب ایي ٍخَد ثِ دلیل ػبخشبس ػلَسجذیل هی

دػششػی ٍ ٍاوٌؾ دزیشی ػلَلض خبم  ایي هطلَلار ٍخَد داسد، ایي هَاًـ ثِ دلیل هطذٍدیز

 (.1998ٍ ّوىبساى،  1ثبؿذ )ٍیىَْلن هی

ػبخشبس ػلَلض دیسیذُ اػز ٍ ٌَّص ثِ عَس وبهل ؿٌبػبیی ًـذُ اػز. ثِ عَس ولی ػبخشبس ػلَلض 

سَاى دس ًؾش گشفز: ػغص هَلىَلی، ػغص ػَدشاهَلىَلی ٍ ػغص هشفَلَطیىی. ػغص هی سا دس ػِ

(. دسخِ دلیوشیضاػیَى اص 1ػلَلض اص صًدیشّبی دلیوشی خغی ٍ غیش ؿبخِ سـىیل ؿذُ اػز )ؿىل 

 (.1984ٍ ّوىبساى،  2دس دٌجِ اػز )آسبلا 15000دس زَة ٍ  10000یه هَلىَل ػلَلض دس ضذٍد 

 

 
 شبس ػلَلض دس ػغص هَلىَلی: ػبخ2-1ؿىل 

 

1Cّش ٍاضذ گلرَوض دس هَلىرَل ػرلَلض داسای آسایرؾ كرٌذلی      
ثبؿرذ ورِ داسای ػرِ گرشٍُ     هری  4

ثبؿذ ٍ ثِ كَسر دیًَذ ّیذسٍطًی دسٍى هَلىَلی ثشای ایدبد ّبی اػشَایی هی ّیذسٍوؼیل دس هَلقیز

ثیي هَلىَلی ثیي ػرلَلضّبی  ػفشی صیبد ثِ یىذیگش هشلل ؿذُ اًذ. دس ػغص ػَدشاهَلىَلی، دیًَذّبی 

دّذ وِ ایي كَسر ثٌذی دبیرذاس اػرز. دس   هدبٍس ثِ ػلَلض خبكیز ًبهطلَلی ٍ هبًذگبسی دس آة هی

 ّررب اص عشیررك دیًَررذ ّیررذسٍطًی، وَالاًؼرری ٍ ًیررشٍی ٍاًررذٍالغ دس داخررل   ًشیدررِ سررَدُ هَلىررَل 

 َاضی وشیؼرشبلی ٍ هرٌؾن  دٌّرذ. ػرلَلض فمرظ داسای ًر    ّب، ًبضیِ وشیؼشبلی سا سـرىیل هری   هیىشٍفیجشیل

                                                           
1
 Wickholm 

2
 Atalla 
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ثبؿذ ثلىِ اص هٌبعك ًبهٌؾن آهشف ًیض سـىیل ؿذُ اػز. فلاٍُ ثش ایي هٌربعك وشیؼرشبلیشِ ٍ آهرشف     ًوی

 ای یب ؿجِ وشیؼشبلی ًیض ٍخَد داسد.سٌْب دٍ ضبلز هوىي اص ػلَلض ًیؼشٌذ، ػبخشبسّبی هیبًِ

 

 
 : عاختار علَلش در عطح عَپزاهَلکَلی1-3ؽکل 

 

ّبی ( ثب ووه سىٌیهIα ،Iβ ،II ،IIII ،IIIII ،IVI، ٍ IVIIخشلفی اص ػلَلض )ػلَلض ّبی ههشفدلی

CP/MAS، 1، سصًٍبًغ هغٌبعیؼی ّؼش13Cِسطلیلی هبًٌذ 
 4ٍ آًبلیض دشاؽ 3، عیف ػٌدی هبدٍى لشهض2

 (.1381اًذ )هیشؿىشایی،ؿٌبخشِ ؿذُ
 

 قاتلیت ٍاکٌؼ ٍ در دعتزط تَدى علَلش 3-2-3-2

ّب ٍ هَاد ؿیویبیی بس فـشدُ ٍ دیسیذُ ػلَلض دػششػی ثِ آى فمظ ثِ ٍػیلِ ضلالثب سَخِ ثِ ػبخش

ثِ ؿذر ثِ ػبخشبس ٍ هشفَلَطی ػلَلض  ٍاوٌؾ ٍ دس دػششع ثَدى ػلَلض یزلبثلاهىبى دزیش اػز. 

 (.2009، 5ثؼشگی داسد )طائَ
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هٌدش ثِ ایدبد دٍ ّب ٍ سَدُ فیجشیل یىٌَاخز ًیؼز، ایي اهش ّبی ػلَلض دس فیجشیلآسایؾ صًدیشُ

هٌغمِ ثؼیبس هٌؾن )وشیؼشبلی( ٍ ًبهٌؾن )ًیوِ وشیؼشبلی ٍ آهشف(، اص لطبػ هشفَلَطی دس ػغص ػَدشا 

ًؾن ػلَلض سوبیل ثِ لشاسگیشی دس ػغص هَلىَلی ػلَلض ؿذُ اػز. ایي فمیذُ ٍخَد داسد وِ هٌبعك ثی

وشیؼشبلی ػلَلض سٌْب ثِ ٍػیلِ هَاد ّب داسًذ. دػششػی ثِ هٌبعك فیجشیل یب دس هَلقیز آهشف فیجشیل

ّب ثِ یىذیگش فـشدُ ٍ دزیش اػز. هٌبعك هٌؾن ثب وشیؼشبلیشِ صیبد وِ ؿذیذاً دس فیجشیلؿیویبیی اهىبى

اًذ ثِ عَس هقوَل دػششػی اًذوی داسًذ، دس ضبلی وِ هٌبعك ًبهٌؾن یب آهشف وِ دس ػغص هششاون ؿذُ

 ؿٌذ.ثبّؼشٌذ ثِ ساضشی دس دػششع هی فیجشیل

ّبی ػلَلض هَخت ایدبد ّن دس ػلَلض عجیقی ٍ ّن دس ػلَلض هلٌَفی، آسایؾ سلبدفی فیجشیل

ؿَد، وِ ایي اهش لبثلیز دػششػی دس ػلَلض سا سفبٍر دس اًذاصُ ٍ همذاس فٌبكش دس ػشاػش ؿجىِ هی

ٍاوٌـگشّب سا وٌذ. فلاٍُ ثش ایي لبثلیز دػششػی ثِ ػلَلض، ضدن اػشفبدُ اص هَاد ؿیویبیی ٍ سقییي هی

 (.1997ٍ ّوىبساى،  1وٌذ )اوُؼبىهـخق هی

ّبی ّیذسٍوؼیل، لبثلیز دػششػیِ ولیِ ػلَلض دس ػبخشبس ػلَلض )ػغص هَلىَلی(، سقذادی اص گشٍُ

دٌّذ. دس ًشیدِ، گؼششؽ هٌبفز ٍ یب فضبّبی ثیي فیجشیلی ػلَلض ٍ اكلاش ػبخشبس سا سطز سبثیش لشاس هی

ّبی فبهلی ػلَلض اّویز فشاٍاًی دس افضایؾ لبثلیز دػششػی ػلَلض شٍُسش وشدى گثشای دس دػششع

 (.2005، 2داسًذ )وبًض ٍ فیٌه

اًذ. دزیشی ػلَلض گضاسؽ وشدُهغبلقبر لجلی زٌذیي ساُ ثشای افضایؾ لبثلیز دػششػی ٍ ٍاوٌؾ

ؼیذاػیَى ّب ثِ عَس فوذُ ؿبهل هَاسد صیش اػز: سخشیت ؿیویبیی )هبًٌذ ّیذسٍلیض ٍ اوایي سىٌیه

هبدُ اٍلیِ(، سخشیت ضشاسسی، سیوبسّبی هىبًیىی )هبًٌذ آػیبة سش یب خـه( ٍ یب ٍاوـیذگی هَاد 

ػلَلضی اص عشیك ؿىؼز دیًَذّبی ثیي هَلىَلی ٍ دسٍى هَلىَلی وِ هٌدش ثِ افضایؾ ػغص فقبل 

ّبی ؿَد. اخشلاط ػلَلض ثب ّیذسٍوؼیذ ػذین ثِ ؿىل ػلَلض للیبیی یىی اص سىٌیهػلَلض هی

( سٍؽ دیگشی ثش دبیِ سشویت ّیذسٍوؼیذ ػذین 2005ثبؿذ. وبًض ٍ فیٌه )ٍاوـیذگی ثش دبیِ آة هی

ّبی اهیذٍاس وٌٌذُ ٍ دس ضبل سَػقِ اػشفبدُ اص یه خبًَادُ ًؼجشبً ٍ اٍسُ هقشفی وشدًذ. یىی اص سٍؽ

لَلض ثِ ٍػیلِ دزیشی ػّب، هبیقبر یًَی، ثشای افضایؾ لبثلیز دػششػی ٍ ٍاوٌؾخذیذ اص ضلال
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 Oksanen 
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 Kunze & Fink 
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ثبؿذ. فلاٍُ ثش ایي سیوبس آًضیوی هَاد هخشلف ػلَلضی اخیشاً هَسد ػبخشبس دسًٍی ػلَلض هی 1ثبصزیٌی

ای اًذٍگلَوبًبص سا ثشای ( اػشفبدُ اص آًضین سه هَلف2011ِ) 2سَخِ لشاس گشفشِ اػز. وَدىِ ٍ ّوىبساى

ؿًَذُ اػشفبدُ وشدًذ. ایي سٍؽ ش ضلدزیشی خویش وبغز ٍ سجذیل آى ثِ خوی افضایؾ لبثلیز ٍاوٌؾ

ّب اًشخبثی ثبؿذ زَى آًضینٍ دػششػی ػلَلض هی ّبیی صیبدی ثشای افضایؾ لبثلیز ٍاوٌؾداسای هضیز

ثبؿٌذ. ثب ایي ضبل ثْجَد لبثلیز وٌٌذ ٍ ّوسٌیي غیش ػوی ٍ ػبصگبس ثب هطیظ صیؼز هیفول هی

ذُ اػشخَاًی ؿذى سطز سبثیش لشاس ثگیشد، ثِ دػششػی ػلَلض ٍ ٍاوٌؾ دزیشی آى هوىي اػز ثب دذی

ّبی وبغز. دذیذُ اػشخَاًی ؿذى ًشیدِ ضزف آة دس ٍیظُ ثشای هَاد ػلَلضی خـه ؿذُ هبًٌذ ٍسلِ

ّب ٍ ثبؿذ، ثِ ّویي دلیل دیًَذ ّیذسٍطًی خذیذ ثیي فیجشیلعی فشایٌذ خـه وشدى ػلَلض هی

ؿَد. ایي فَاهل هَخت وبّؾ اًذاصُ یدبد هیّوىـیذگی غیش لبثل ثبصگـز دس فضبّبی ثیي ػلَلی ا

ؿَد. سطمیمبر ًـبى هٌبفز ٍ سجذیل هٌبعك دس دػششع ػبخشبس ػلَلض ثِ هٌبعك غیش لبثل دػششع هی

ؿَد ثب ایي ٍخَد ثشای سَلیذ ػلَلضّب هبًـ ایدبد دذیذُ اػشخَاًی ؿذى هیدادُ اػز وِ ٍخَد ّوی

ای وبّؾ یبثٌذ یب وبهلاً ضزف ؿًَذ وِ اى لبثل هلاضؾِػلَلضّب ثبیذ ثِ هیضؿًَذُ ّویخویشّبی ضل

 ؿَد.دس ایي هَسد دذیذُ اػشخَاًی ؿذى ثِ یه هؼئلِ هْن سجذیل هی

 

 ؽًَذُخویزّای حل 3-2-2

دسكذ( اػز ٍ ّوسٌیي  98سب  90ثِ عَس ولی ثِ خویشّبیی وِ داسای همذاس صیبدی آلفب ػلَلض )

ؿًَذُ ٍ خبوؼشش آى ًیض ثؼیبس ون ٍ یب ًبزیض اػز، خویش ضلػلَلض، لیگٌیي، هَاد هقذًی همذاس ّوی

ّب ثشای سَلیذ هطلَلاسی ّوسَى ػلَفبى ٍ سایَى )ثقذ اص ثبصػبصی ػلَلض اص گَیٌذ. اص ایي خویش

ّب( ٍ اسشّبی ػلَلض ّب ٍ ثَسیشارصاًشبر ػلَلض(، اػششّبی ػلَلض )اػشبر، ًیششار، دشٍدیًَبر

فٌَاى  (. ث1392ِوٌٌذ )اػوبفیلی ٍ ّوىبساى، ٍ اسیل ػلَلض( اػشفبدُ هی)وشثَوؼی هشیل ػلَلض، هشیل 

وِ  ؿَد دسضبلیّب، لبة فیٌه، فیلشش ػیگبس اػشفبدُ هیّبی ػلَلض ثِ عَس گؼششدُ دس فیلنهثبل اػشبر

 وٌٌذُ دس ٍػبیل آسایـی اػشفبدُ ؿَد. فٌَاى یه سغلیؼ وٌٌذُ ٍ یب دبن سَاًذ ثِوشثَوؼی هشیل ػلَلض هی

ؿًَذُ ػلَلضّب دس خویشّبی ضلدس همبیؼِ ثب خویشّبی هَسد اػشفبدُ ثشای وبغزػبصی، ٍخَد ّوی

فلاٍُ ثش ایي دس  ؿًَذ.ثشی اص خویش خبسج هیٍ دس عی دشٍػِ خویشػبصی ٍ سًگ اػزًبهغلَة 
                                                           
1
 Reassembling 

2
 Köpcke 
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 سشیؿًَذُ اص سٍؿٌبیی ثبلاسش ٍ سَصیـ ٍصى هَلىَلی یىٌَاخزهمبیؼِ ثب خویش وبغز خویشّبی ضل

 ثشخَسداس ّؼشٌذ. 
 

 
 ُؽًَذحل یزهختلف هؾتقات حاصل اس خو یاس کارتزدّا ی: تعذاد4-3 ؽکل

 

 ؽًَذُهزاحل تَلیذ خویز حل 3-2-2-3

ؿًَذُ هشاضلی ثبیذ عی ؿَد وِ سمشیجبً هـبثِ فشایٌذ سَلیذ خویش وبغز اػز ثب ثشای سَلیذ خویش ضل

سَاى آى سا هغبثك ؿىل صیش اضبفِ ؿذُ اػز ٍ هی ایي سفبٍر وِ یه هشضلِ اٍلیِ دیؾ اػشخشاج ثِ آى

 ثِ ػِ ثخؾ فوذُ سمؼین وشد.

 

 
 

 ؽًَذُ: هزاحل تَلیذ خویز حل5-3ؽکل 


