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 تمذيزٍ تطکز

حوذ تی حذ ٍسپاط تی عذد خذاًٍذی را سشاست کِ ٍاحذ هطلك است ٍ ها در هماتلص 

کزيوی کِ در توام هزاحل سًذگین ٍالاتزيي پطتیثاى ٍ هْزتاًتزيي ياٍر هي . صفزين ٍ صفز

 .تَدُ است

تمذيز ٍ تطکز اس استاد فزساًِ جٌاب آلای دکتز اتزاّین ريحاًی کِ اس داًص غٌی ٍ تجزتِ 

 .ارسضوٌذ ايطاى تْزهٌذ گطتن

سپاط فزاٍاى اس استاد گزاهی سزکار خاًن فْیوِ کلاّذٍس کِ تا حوايت ّای علوی ٍ خلاق، ٍ 

ِ ای دلسَساًِ در توام هزاحل ايي پضٍّص هزا ياری دادًذ  .تا رٍحی

تطکز ٍ لذراًی اس استاد گزاًمذر، جٌاب آلای دکتز اهیز حسیي اصغزی ٍ دکتز هجتثی لزاًی 

 .کِ لثَل سحوت فزهَدُ ٍ داٍری ايي پاياى ًاهِ را پذيزفتٌذ

ُ ام تِ ٍيضُ ّوسز، هادر ٍ پذر عشيـشم کِ تا  ِ ی اعضای خاًَاد تطکزٍ لذرداًی هی کٌن اس ّو

 .دلگزهی خَد تِ هي لَت للة دادًذ
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       چکیذُ

اّویت هذسػِ تا داًـگاُ اص  اص  دس ّوِ هماعغ تحلیلیسیاضیاتآهَصؽ اػتذلال ٍ اثثات دس 

. غیش هوىي اػتتمشیثاً اػتذلال ٍ اثثات خاكی تشخَسداس اػت ٍ دسن ٍ فْن سیاضی تذٍى تأویذ تش 

ِ یاتی اًدام گشفتِ اػتدس ایي هغالؼِ  دسن ٍ ، ّذف هحمك تشسػی وِ تِ سٍؽ تَكیفی اص ًَع صهیٌ

 ٍ ّوچٌیي تشسػی ًگشؽ آى ّا تِ اثثات ّاي سیاضی  اثثات سیاضی ػاختاص فشایٌذ فْن داًـدَیاى

 دختش ٍ پؼش دس همغغ واسؿٌاػی سیاضی اص چْاس ي ًفش داًـد170ًَوًَِ هَسد هغالؼِ . هی تاؿذ

 هی تاؿذ وِ ًوًَِ دس تشتیت دتیش ؿْیذ سخایی، ؿْیذ تْـتی، اهیش وثیش ٍ ػلن ٍ كٌؼتداًـگاُ 

ِ  هی تاؿذ وِ خَد ؿاهل دٍ . دػتشع هحؼَب هی ؿَد اتضاس اًذاصُ گیشي دس پظٍّؾ حاضش، پشػؾ ًاه

. عشاحی تخؾ اٍل تش اػاع تؼویوی اص پشػؾ ًاهِ سٍي، الىان ٍ اًگلغ هی تاؿذ. تخؾ اكلی اػت

ِ اي ّوشاُ تا اثثاتؾ اسائِ گشدیذ ٍ ػپغ اص داًـدَیاى خَاػتِ ؿذ تا تِ ػَالاتی  دس ایي تخؾ لضی

تش اػاع ّوچٌیي عشاحی تخؾ دٍم پشػؾ ًاهِ . وِ دس هَسد فشایٌذ ػاخت اثثات اػت، پاػخ دٌّذ

ِ  اّذاف اثثات ّاي  هغالؼات اًدام گشفتِ دس پیـیٌِ تحمیك ٍ ًتایح پظٍّؾ هحمماى دیگش دس صهیٌ

هذل هَسد اػتفادُ دس تخؾ . سیاضی ٍ هـىلات داًـدَیاى دس اػتذلال ٍ اثثات كَست گشفتِ اػت

 هی تاؿذ اص دٍ خٌثِ هَضؼی ٍ ولی اثثات تـىیل  هذل ساهَع ٍ ّوىاساىوِ تش اػاعاٍل پشػؾ ًاهِ 

ایي هذل ّفت ػغح هختلف اص دسن ٍ فْن داًـدَیاى اص فشایٌذ ػاخت اثثات سیاضی سا . ؿذُ اػت

ِ  ي هَضؼی اثثات تیـتش سٍي دسن هفاّین اٍلیِ ٍ چگًَگی استثاط هیاى گضاسُ ّا . تشسػی هی وٌذ خٌث

ِ ي ولی اثثات تیـتش تِ سٍؽ ّاي اكلی اثثات ٍ تىاستشدى آى دس دیگش  ٍ لضایا تأویذ داسد ٍلی خٌث

ًتایح تِ دػت آهذُ اص ایي تحمیك ًـاى داد وِ اوثش داًـدَیاى هَسد هغالؼِ تِ . هفاّین تَخِ هی وٌذ

ِ اًذ ِ ّاي هَضؼی اثثات دػت یافت ِ ي تیي هفاّین ٍ گضاسُ ّاي . خٌث ِ اًذ ساتغ دس ٍالغ آى ّا تَاًؼت

اثثات سا دسن وٌٌذ ٍ استثاط تیي چٌذ گضاسُ ي خاف سا ًـاى دٌّذ، ٍلی دسكذ ووی اص آى ّا ػاختاس 

تِ ًظش هی سػذ ػذم تَخِ داًـدَیاى تِ فشم لضیِ، ًاتَاًی آى ّا دس . ولی اثثات سا دسن وشدُ تَدًذ

اسائِ اػتذلال هٌغمی ٍ ػاصهاًذّی هٌغمی گضاسُ ّاي اثثات ٍ اص ّوِ هْوتش، داًؾ ًاوافی داًـدَیاى 

 اص تخؾ دٍم تذػت آهذُػلاٍُ تش ایي، ًتایح . دس تشخی هَاسد هی تَاًذ اص دلایل ایي ضؼف تاؿذ

 تِ ػٌَاى هْوتشیي " تأییذ یا سد گضاسُ ّا ي سیاضی"پشػؾ ًاهِ ًـاى داد وِ اص دیذگاُ داًـدَیاى 

 تِ ػٌَاى هْوتشیي هاًغ دس پشٍسؽ دادى دسن "فمذاى داًؾ هحتَایی"ٍ ّذف اثثاتْاي سیاضی 

 هْوتشیي ٍیضگی یه اثثات سیاضی اص دیذگاُ ّوچٌیي،.  فشایٌذ اثثات سیاضی تِ ؿواس هی آیذ

 . هی تاؿذ"تشخَسداس تَدى فشایٌذ اثثات سیاضی اص اًؼدام هٌغمی"داًـدَیاى 

 

ُ ّای کلیذی   .فشایٌذ اثثات سیاضی، اػتذلال، دسن ٍ فْن داًـدَیاى، ًگشؽ:    ٍاص
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 (ػبٖ لان). اطجبر ٍیب١ی ٔب٘ٙي إِبٓ، لب٬٥ ٚ ٙفبف إز ٚ ثب ؿیِی ػِ إشيلاَ ىلیك ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ آٖ ٍٕیي

 

 

 

 

 هقذهِ -1-1

٘ ٞب ٚ  سلٛلار دیٕٛشٝ ٭ّْٛ ٚ سىِّٙٛٛی، سغییَار َٕی٬ ىٍ اٍِٛٞبی ُ٘يٌی ٚ س٫ٛٙ افىبٍ، ٌَای

ٌِا افَاى ىٍ ُ٘يٌی . ا٥لا٭بر، َٙای٦ی فَاٞٓ آٍٚىٜ وٝ ُ٘يٌی ىٍ ٭َٞ كب١َ ٍا دیـیيٜ وَىٜ إز

َ  ٘مبىا٘ٝ، إشيلاَ ٚ اطجبر ثٖیبٍ ٘یبُٔٙي هٛاٞٙي ثٛى ٍُٚا٘ٝ ثٝ ٟٔبٍر اُ ٕبىٜ سَیٗ . ٞبیی ٘٪یَ سفى

ٓ سَی ؿٖٛ سٕٞیٕبر ٕیبٕی، الشٞب  اػشٕب٭ی ٘یبُ ثٝ ؿٙیٗ  ٚیىهَیيٞبی ٍُٚا٘ٝ ٌَفشٝ سب ٖٔبیُ ٟٔ

ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ اُ َٞ َٟٙٚ٘ي هٛإشٝ ٔی ٙٛى وٝ ىٍ ا٘شوبثبر وٍٚٛ هٛى ". اكٖبٓ ٔی ٙٛىٟٔبٍر ٞبیی 

ىٍ ٍٔٛى وب٘يیيا ثٝ ل٢بٚر ثٙٚیٙي، وب٘يیياٞبی هٛى ٍا ا٘شوبة ٕ٘بیي ٚ ثب إشيلاَ . َٙوز وٙي

ٝ  ی ؿٙیٗ ٭ّْٛاُ ٥َفی ٭ّٓ ٍیب١یبر یىی اُ ثٟشَیٗ  ".ٔٙبٕت، ىیٍَاٖ ٍا لب٬٘ وٙي  ثَای سٕٛٮ

 ، یىی اُ ٟٕٔشَیٗ اٞياف سيٍیٔ ٍیب١یبر ٍأٟبٍر ٞبیی إز ٚ ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ إز وٝ ٍآ

٘ آُٔٛاٖ  ٔٮشمي إز ٍٓا .(1386ُٔب٘ی اثیب٘ٝ،)  ٔی ىا٘ي ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖآُٔٛٗ إشيلاَ ٦ٙٔمی ثٝ ىا٘

 ىٍ كبِی وٝ ٭ّٓ س٤ٕٛ ٔٚبٞيٜ سأییي ٔی ٙٛى، ٍیب١یبر س٤ٕٛ  ٚ إشيلاَ إز،وٝ إبٓ ٍیب١یبر

ثٙبثَایٗ ػَٜٛٞ ٍیب١یبر ىٍ اطجبر ٟ٘فشٝ إز ٚ ثبیي ثٝ ؛ إشيلاَ ٦ٙٔمی ٍٔٛى سأییي لَاٍ ٔی ٌیَى

ٔٮشمي٘ي وٝ ثيٖٚ إشيلاَ، فٟٓ ( 2003) ثبَ ٚ ثبٓ.  كيٕیٝ ٚ اطجبر سٛػٝ وَى،سفبٚر ثیٗ ٔظبَ

ٝ ای دیيا ٔی وٙي ٚ ایٗ ىا٘٘ وٖت ٙيٜ وٝ فبلي سٛػیٝ وَىٖ إز  ٝ ی اثِاٍی ٚ ٍٚی ٍیب١ی سٟٙب ػٙج

ٖ ٞب ثَ ایٗ ثبٍٚ٘ي وٝ إشيلاَ ٍیب١ی ثٝ ٍاكشی ٔی سٛا٘ي غیَ ٦ٙٔمی ٚ غیَ ٖٔشيَ ثبٙي ، ٕٞـٙیٗ آ

( 1954 )دِٛیب. ثٝ یبىٌیَ٘يٌبٖ اػبُٜ ٔی ىٞي وٝ ثیٗ ىا٘٘ ػيیي ٚ ىا٘٘ لجّی اسٞبَ ثَلَاٍ وٙٙي

ٔٮشمي إز، ىٍ ٍٝٛسی وٝ لٛا٭ي ٍیب١ی ٍا ثيٖٚ ىِیُ ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ آُٔٛٗ ىٞیٓ، اٍ٘یِٜ ای ثَای 

ثَهی اُ ٔلممبٖ ٚ . فٟٕیيٜ ٙيٖ دیيا ٕ٘ی وٙٙي ٚ ایٗ لٛا٭ي ٘بدیٕٛشٝ َٞؿٝ ُٚىسَ فَأٛٗ ٔی ٙٛ٘ي 

٘ي وٝ فَایٙي اطجبر وَىٖ ٜ ا لّت ٍیب١ی إز ٚ سأویي وَى،وٝ اطجبرثَ ایٗ ثبٍٚ٘ي آٍَُٔٛٙاٖ ٍیب١ی 

آُٔٛاٖ ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثبیي یىی اُ اٞياف اّٝی آٍَُٔٛٙاٖ ٍیب١ی ىٍ َٞ ٔم٬٦  ىٍ سؼبٍة ٍیب١ی ىا٘٘

 ٚ  ٕٞـٙیٗ آ٘بدب.(1998،   ٚ ٕبٚىٍ ٞبٍَ؛1994 ،؛ ٙٛ٘فّيNCTM ،2000) سلٞیّی ثبٙي
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سأویي ٔی وٙٙي وٝ ثبیي ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ آُٔٛٗ ىاى وٝ ؿَا اطجبر ىٍ ٍیب١یبر ٟٔٓ  (2010 )ٕبٔىبٍ

 .إز، ؿٝ ؿیِی یه اطجبر إز ٚ ؿٍٛ٘ٝ یه اطجبر ٕبهشٝ ٔی ٙٛى

 ٍیب١یبرآُٔٛٗ إشيلاَ ٚ اطجبر ىٍ فَایٙيٞبی وٝ  ثب سٛػٝ ثٝ ٦ٔبِت فٛق ٔی سٛاٖ إشٙجب٣ وَى

 ار ٚ ىٍن ٚ فٟٓ ٍیب١ی٘يإٞیز هبٝی ثَهٍٛىأٍيٍٕٝ سب ىاٍ٘ٚبٜ اُ  اُ ىٍ ٕٞٝ ٔمب٬٥ سلٞیّی

ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٘یِ، ٞيف ٔلمك آٖ إز وٝ .  غیَ ٕٔىٗ إزایٗ فَایٙيٞب سمَیجبًثيٖٚ سأویي ثَ 

 .ى اطجبر ٍیب١ی ثيٕز آٍٚ ٕبهز فَایٙي ىٍٙٙبهز ثٟشَی اُ ىٍن ٚ فٟٓ ىا٘ٚؼٛیبٖ

  بیاى هؼألِ -1-2

 لجُ اُ ٔیلاى ٖٔیق، ُٔب٘ی وٝ ٍیب١یيا٘بٖ یٛ٘ب٘ی ٍٚٗ اُٝ ١ٛٔٛ٭ی ٍا ثٝ ٚػٛى آٍٚى٘ي، 6لَٖ 

اى٭ب  (1990 )ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍیفٛٓ. ٍیب١یيا٘بٖ، اطجبر ٍا أَی ١ٍَٚی ىٍ ٍیب١یبر ىٍ ٘٪َ ٌَفشٙي

ٝ ی اّٝی ىٍ ٍیب١یبر إز"ٔی وٙي،   ٚ اكشٕبلاً ٕٞیٗ ٚیٌْی ٚػٝ سٕبیِ ٍیب١یبر ثب " اطجبر ٖٞش

ٝ ٞب ٙيٜ إز ٘ ٞبیی اُ لجیُ كمیمز اطجبر ؿٝ ثٛىٜ ٚ ؿٍٛ٘ٝ اىأٝ یبفشٝ . ىیٍَ ٍٙش ثب ایٗ كبَ دَٕ

إز، یه ٫ٛ١ٛٔ ٍٔٛى ثلض ٔیبٖ ٍیب١یيا٘بٖ، ٍٔٛهبٖ ٍیب١ی، فیّٖٛفبٖ ٚ آٍَُٔٛٙاٖ ٍیب١ی ثٛىٜ 

  (.2002، ٍأبٖ)إز 

، اُ ػّٕٝ ٟٔبٍر ٞبیی ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٥ٍٛ وّی ىٍ ُ٘يٌی ٍَُٜٚٔ ٚ ثٝ ٥ٍٛهبٛ إشيلاَ ٚ اطجبر

ٝ ای اُ ٭ّْٛ،  ىٍ فَآیٙي آُٔٛٗ ٍیب١ی اُ ػبیٍبٜ هبٝی ثَهٍٛىاٍ ٔی ثبٙٙي ٚ ٍیب١یبر ثٝ ٭ٙٛاٖ ٙبه

ٝ ی سفىَ ٚ ليٍر إشيلاَ افَاى ایفب ٔی وٙي    (.1390ولاٞيُٚ، )٘م٘ ٔؤطَی ٍا ىٍ سٕٛٮ

ىٍ  (1995، ؛ ّٕيٖ ٚ ّٕي1998ٖ؛ ٞبٍَ ٚ ٕبٚىٍ، 1994، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، ٍٔٛ)ثَهی اُ ٔلممبٖ 

 ٔٛاػٝ ٔی ٙٛ٘ي؛ ىٍ ثىبٍثَىٖ ٕ٘بىٞب اطجبر ىا٘ٚؼٛیب٘ی وٝ ثب ىٍ ٦ٔبِٮبر هٛى ٔٚبٞيٜ وَىٜ ا٘ي، اغّت

 ٔٮٙبی یه ث٤ٖ ٚ س١ٛیق ىٍ  ٚ إشٙشبع یه اطجبرثَای سٮبٍیف إشفبىٜ اُٚ فٟٓ ُثبٖ ٍیب١ی، ىٍ 

آ٘بدب ٚ  ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ،)ٕٞـٙیٗ ثٮ٢ی اُ سلمیمبر  . ثب ٔٚىُ ٔٛاػٝ ٔی ٙٛ٘يٌِاٍٜ یب ل٢یٝ ٍیب١ی

ٔ دَٖٚ٘ٗ،2010ٕبٔىبٍ، ثیبٍَ٘ آٖ ٖٞشٙي وٝ ثَهی اُ  (2010؛ ٍٚی، اِىبن ٚ اٍّ٘ٔ، 2008؛ ىی ٚ٘

ثب٣ اكىبْ ٍیب١ی ثَای ثٍَٕی ایٙىٝ یه ٦َٕ اُ یه اطجبر ٝلیق إز یب ٘ٝ ٚ ٖ ىٍ إزىا٘ٚؼٛیبٖ

 . ىاٍ٘يإبٕی ایٙىٝ ىٍ ؿٝ ٍٝٛسی یه اطجبر ٔٮشجَ إز، ٔٚىُ 

 ٍا ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٔی ىٞئٮّٕبٖ اُ اطجبر -  ىٍن ىا٘ٚؼ٦ٔٛبِٮٝ هٛى،ىٍ ٘یِ ( 2007 )سٛٔبٓ

 وٝ ایٗ ىا٘ٚؼٛ ٔٮّٕبٖ ىٍن ٔليٚىی اُ ٔبٞیز ٚ ٘م٘ اطجبر ىٍ ٚ ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ىٕز ٔی یبثي

 ىٍ وبُٔ وَىٖ اطجبسٟبی یآٟ٘ب ٘یبُٔٙي سؼَثٝ ثیٚشَ وٝ ٍٕي ثٝ ٘٪َ ٔیىاٍ٘ي ٚ ای  ٍیب١یبر ٔيٍٕٝ

 وٝ اطجبر ٚ إشيلاَ ثبیي یىی اُ ثوٟٚبی  ٔی وٙياٚ ٕٞـٙیٗ سبویي. ثبٙٙي ای ٔی ٍیب١ی ٦ٕق ٔيٍٕٝ

 ّٔی ٍٙٛای ا٭٢بی  ٕٞـٙیٗ(.1389 ،٘مُ ٙيٜ ىٍ ٟٔيٚی )ٔٮّٕبٖ ثبٙي -إبٕی ىٍ آُٔٛٗ ىا٘ٚؼٛ

                                                           
 -Samkar 

 -Dreyfus 

 -Raman 

 -Proof 

- Moore 

 -Selden & Selden 

-Tomas 
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 ایٜ ٔيٍٓ ٍیب١یبر إشب٘ياٍىٞبیٚ  اَٝٛ وشبة ىٍ( NCTM ,2000 )وب٘بىا ٚ آَٔیىب ٍیب١ی ٔٮّٕیٗ

 سٕٛٮٝ ٔوشّف ٞبیٜ ىٍ ديیي ٍا افَاى ثیٙ٘ ٚ ىٍن ٍیب١ی، اطجبر ٚ إشيلاَ وٝ ىاٍ٘ي ٔی ثیبٖ

 ،ٖٞشٙي سفىَ سلّیّی ىاٍای ٚ وٙٙي ٔی إشيلاَ وٝ افَاىی ىاٍ٘ي ٔی ثیبٖ آٟ٘ب ٕٞـٙیٗ ى؛ٖىٜ ٔی

 ا٩ٟبٍ ایٗ ٍٙٛا .وٙٙي ىٍن هٛثی ثٝ ٍا ٚالٮی ػٟبٖ ىٍ ٔٛػٛى ٘٪ٓ ٚ ٕبهشبٍٞب اٍِٛٞب، وٝ لبىٍ٘ي

٫ٛ١ٛٔ  یه ٍٝٛر ثٝ وٝ ٔوٞٛٝی ٚ ٚیْٜ ٞبی فٮبِیز ٭ٙٛاٖ ثٝ ٘جبیي اطجبر ٚ إشيلاَ ىاٍى ٔی

 ٥جیٮی ٥ٍٛ ثٝ ثبیي ٔفبٞیٓ ایٗ ثّىٝ ى؛ٖٙٛ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ثبٙٙي، ىٍٕی ی ثَ٘بٔٝ ىٍ هبٛ ٚ ػياٌب٘ٝ

 .ثبٙٙي ىاٙشٝ ك٢ٍٛ ولإی ٞبی ثلض  یٕٞٝ ىٍ ٚ ٔياْٚ

 ثٖیبٍی اُ ٔلممیٗ آُٔٛٗ ٍیب١ی ثَ ایٗ ثبٍٚ٘ي وٝ فَایٙي اطجبر ٚ إشيلاَ ثَای ٙٙبهز ٚ ا٘ؼبْ 

فٮبِیز ٞبی ٍیب١ی ٚ سٕٛٮٝ سفىَ ٦ٙٔمی ١ٍَٚی ثٛىٜ ٚ یىی اُ اثِاٍٞبی ٟٔٓ ىٍ آُٔٛٗ ٚ یبىٌیَی 

 ؛2008،  ٚ ثبٍثئٛ ٞب٘ب؛2007 ٞبٍَ ٚ ٕبٚىٍ، ؛2003 ثبَ ٚ ثبٓ، ؛NCTM) ،2000 ٍیب١یبر ٔی ثبٙٙي

 .(؛ ٘مُ ٙيٜ ىٍ ولاٞي2010ُٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  وبٌٖی؛2009، یب٘ىّٛیشِ

ىٍ ٘شبیغ سلمیمبر هٛى ىٍیبفشٙي وٝ ٔٚىلار ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ اطجبر وَىٖ،  (2010) آ٘بدب ٚ ٕبٔىبٍ 

ٍٞٙبٔی وٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ اطجبر وَىٖ یه . سب كيٚىی َٔث٣ٛ ثٝ ؿٍٍٛ٘ی ىٍن آٟ٘ب اُ اطجبر إز

ثب ایٗ كبَ إٞیز اطجبر ٍا ىٍ آُٔٛٗ ٍیب١ی .  ٘بٔٛفك هٛاٞٙي ثٛى ٘یِل٢یٝ ٔبیُ ٘جبٙٙي، ىٍ اطجبر آٖ

ىٍن ٚ ثٍَٕی ثٙبثَایٗ اِٚیٗ ٌبْ ىٍ وٕه ثٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ؿٙیٗ ٔٚىلاسی، . سٛاٖ ٘بىیيٜ ٌَفز ٕ٘ی

ٖ ٞب فٟٓ   .ر اُ اطجبر آآ 

 اّویت ٍ ضشٍسیت تحقیق -1-3

ٖ ٞبی ٔشٕبىی، فَایٙي إشيلاَ ٚ اطجبر ثٛىٜ  یىی اُ ػٙؼبِی سَیٗ ثلض ٞبی ػبٔٮٝ ٍیب١ی ٥ی لَ

سبٍین ٘ٚبٖ ٔی ىٞي وٝ لجُ اُ یٛ٘ب٘ی ٞب . ٚ ٖٞز ٚ سبٍین سلّیّی ٍیب١ی، ٌٛاٜ ٝبىلی ثَ ایٗ اى٭بٕز

ٖ ٞب ٍا ثٝ إشيلاَ ٚ اطجبر ٙىُ ىاىٜ  ٖ ٞب اُ ٍیب١ی ٚ ؿیٖشی آٖ، ٍ٘بٜ آ سب ُٔبٖ كبَ، سجییٗ ٍیب١یيا٘ب

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٔٚوٜ إز، ىٍ آُٔٛٗ ٞٓ ایٗ فَایٙيٞب اُ إٞیز ٚیْٜ ای ثَهٍٛىاٍ٘ي ُیَا . إز

٘ آُٔٛ یب ىا٘ٚؼٛیی وٝ إشيلاَ ٍیب١ی، سأطیَ ٦ّٔٛثی ثَ اٚ ٌٍ٘اٙشٝ ثبٙي، اُ ٟٕٔشَیٗ ػٙجٝ سفىَ  ىا٘

 ٌَیَٙ. (1388هلالیز ٍیب١ی، ٘مُ ٙيٜ ىٍ ٟٔيٚی،  )ٍٚٙٗ ٚ سفىَ ا٘شمبىی ٔلَْٚ ٔب٘يٜ إز 

ر ىٍ اػشٙبة اُ ٔٛاػٝ ٙيٖ ثب اطجبۺ ٌٛیي ٞٓ ىٍ ثیبٖ إٞیز اٍائٝ إشيلاَ ٚ اطجبر ؿٙیٗ ٔی (1990)

ٝ ای، ٔب٘ٙي سيٍیٔ ٭ّْٛ سؼَثی ثيٖٚ آُٔبی٘ إز ٞٓ ىٍ اٍسجب٣ ثب  (2000)ٍآ . ٍیب١ی ٔيٍٕ

٘ آُٔٛاٖ ٍٙي ٘ىَىٜ ثبٙي،  إٞیز اطجبر ٚ إشيلاَ ثیبٖ ٔی وٙي وٝ اٌَ سٛا٘بیی إشيلاَ ىٍ ىا٘

َ ٞبی سىَاٍیِ فبلي سفىَ سجيیُ ٔی ٙٛى ٝ ٞب ٚ ٔظب ٝ ای اُ ٍٚی ا٭٢بی ٍٙٛای . ٍیب١یبر ثَای اٚ ثٝ ٔؼٕٛ٭

ىٍ وشبة اَٝٛ ٚ إشب٘ياٍىٞبی ٍیب١یبر  (NCTM ،2000)ّٔی ٔٮّٕیٗ ٍیب١ی آَٔیىب ٚ وب٘بىا 

ٝ ای ثیبٖ ٔی ٕ٘بیٙي وٝ،  ٘ آُٔٛاٖ اُ "ٔيٍٕ اطجبر ٚ إشيلاَ ثبیي ثٝ ٥ٍٛ دبیياٍ ىٍ سؼَثیبر ٍیب١ی ىا٘

                                                           
 -Hanna 

 -Barbeau 

 -Yankelewitz 

 - Kögce 

 -Griner 
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ٝ ی ىٚاُىٞٓ ثبٙي ٘ ىثٖشب٘ی سب دبیبٖ دبی ٖ ٞب ٔٮشمي٘ي وٝ . (56ٛ )"دی  إشيلاَ ٍیب١یبر ٌٛ٘ٝ، "آ

ٝ ٞبی  یه ٭بىر فىَی إز ٚ ٔب٘ٙي سٕبْ ٭بىار ثبیي اُ ٥َیك إشفبىٜ ٚ ثىبٌٍیَی ٖٔشَٕ آٖ ىٍ ُٔیٙ

ٕٞـٙیٗ ایٗ ٍٙٛا إشب٘ياٍىی ٍا سلز ٭ٙٛاٖ إشيلاَ ٚ اطجبر . (56ٛ ) "ٔوشّف، ٍٙي ٚ سٕٛٮٝ یبثي

ۺ ٔٮَفی ٕ٘ٛىٜ وٝ ىٍ س١ٛیق آٖ آٔيٜ إز

ٝ ی ىٚاُىٞٓ ثبیي ىا٘٘ ٘ ىثٖشب٘ی سب دبی ٝ ٞبی سيٍیٔ ٚ آُٔٛٗ اُ دی  ۺآُٔٛاٖ ٍا لبىٍ ٕبُ٘ي سب ثَ٘بٔ

 ٞبی إبٕی ىٍ ٍیب١یبر ثٚٙبٕٙي؛ إشيلاَ ٚ اطجبر ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ػٙجٝ- 

ٝ ٞب ٍا ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىٞٙي؛ -  ٝ ٕبُی وَىٜ ٚ ثشٛا٘ٙي ایٗ كيٕی كيٕی

اى٭بٞب ٚ اطجبر ٞبی ٍیب١ی ٍا سىٕیُ وَىٜ ٚ اٍُیبثی وٙٙي؛ - 

ٗ ٞبی ٔوشّف إشيلاَ ٚ اطجبر ٍا ا٘شوبة ٕ٘ٛىٜ ٚ ثىبٍ ٌیَ٘ي-  ٍٚ .

یِی فَاسَ اُ سأییي ٚ سٞيیك إز ٚ ؽوٙي وٝ إٞیز اطجبر ىٍ آُٔٛٗ ٍیب١ی  اى٭ب ٔی (1999) ٍاٚ

ٞب، ٔفبٞیٓ ٚ ٖٔیَٞبی ػيیي ٍا وٝ ىٍ  سٛا٘ي ٍٚٗ ثبٙي وٝ  اطجبر ٔی إٞیز آٖ ثٝ ایٗ ىِیُ ٔی

  (.1390٘مُ ٙيٜ ىٍ ولاٞيُٚ  )ٍیب١یبر وبٍثَى ٕٚیٮی ىاٍ٘ي ٘ٚبٖ ىٞي 

 ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي وٝ ،ای وٝ ٍٚی ىا٘ٚؼٛ ٔٮّٕبٖ ثٝ ٭ُٕ آٍٚى ىٍ ٦ٔبِٮٝ (2007 )ٚاٍػیٔ

ىٍن ٚ فٟٓ ىا٘ٚؼٛ ٔٮّٕبٖ اُ اطجبر ٍیب١ی ٔليٚى ٚ ١ٮیف إز ٚ ثیٚشَ َٙوز وٙٙيٌبٖ ىٍ ایٗ 

ٕٞـٙیٗ ٚی . ىاٖ٘شٙي ٞبی ٍیب١ی ٔی ٦ٔبِٮٝ وبٍوَى ٚ ٔٮٙبی اطجبر ٍا ىٍ كي سأییي ٚ سٞيیك ٌِاٍٜ

ٗ ٞبی ٔٙبٕت آُٔٛٙی،  ٘ٚبٖ ىاى وٝ، ىاٖ٘شٗ ١ٍَٚر اطجبر ٞبی ٍٕٕی ٚ ٔٮشجَ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚ

ٔٛػت ٔی ٌَىى وٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ  فَایٙي اطجبر ٍا ٘بَٔسج٤ ٘ياٖ٘شٝ ٚ سٛا٘بیی ٙبٖ ىٍ ٘ٛٙشٗ اطجبر افِای٘ 

  .یبثي

ىٍ ٦ٔبِٮبر هٛى ٔٚبٞيٜ وَى٘ي وٝ اوظَ ىا٘ٚؼٛیب٘ی وٝ هٛى ٍا ىٍ ىٍٚٓ  (2010)آ٘بدب ٚ ٕبٔىبٍ 

ٞبیی  ٞب سٮياىی اُ ل٢بیب ٚ اطجبر ىا٘ٙي ثٝ سٛا٘بیی اطجبر هٛى ا٥ٕیٙبٖ ٘ياٍ٘ي ٚ اغّت آٖ ٍیب١ی ٔٛفك ٔی

سٛا٘ٙي  ٕذبٍ٘ي، ِٚی ىٍ ٔٛلٮیز ػيیي ٕ٘ی ا٘ي ثٝ هب٥َ ٔی ی سلٞیّی هٛى یبى ٌَفشٝ ٍا وٝ ىٍ ىٍٜٚ

ٖ ٞب. ٞبی ١ٍَٚی اطجبر ٍا ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىٞٙي ٞب ٚ سىٙیه ٍٚٗ  یىی اُ ىلایُ ٚػٛى ؿٙیٗ ثبٍٚ ٚ آ

ٞب ىٍ فَایٙي اطجبر ٚ سأویي ثیٚشَ ثَ ٍٚی   ٭يْ اٍُیبثی سٛا٘بیی آٖ، ىٍ ثیٗ ىا٘ٚؼٛیبٖی ٍا٭ّٕىَى

ىاٍى وٝ اوظَ  ىٍ ٘شبیغ سلمیمبر هٛى ثیبٖ ٔی (1994)ٍٔٛ . ىا٘ٙي ای ٔی ٞب ىٍ ٍیب١یبر ٔيٍٕٝ ٍٚیٝ

ىاٖ٘شٙي ؿٍٛ٘ٝ یه اطجبر ٍا ٫َٚٙ وٙٙي ٚ ؿٍٛ٘ٝ ف١َیبر ٍا ثٝ ٘شبیغ ٔشُٞ ٕ٘بیٙي ٚ  ىا٘ٚؼٛیبٖ ٕ٘ی

وٙٙي سب  ٕٞـٙیٗ ٚی ىٍیبفز وٝ اوظَ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٍٚی ٍٚیٝ سىیٝ ٔی. ٞب اٍسجب٣ ثَلَاٍ وٙٙي ثیٗ آٖ

ٞب ىٍ ىٍٚٓ ىاٍ٘ٚبٞی ثٝ  ٌٛیٙي وٝ آٖ ٔی ثٖیبٍی اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ َٙوز وٙٙيٜ ىٍ ٦ٔبِٮٝ ٍٔٛ . ٔلشٛا

ٞب ٘فٟٕیيٜ ثٛى٘ي وٝ یه اطجبر ؿیٖز ٚ ؿٍٛ٘ٝ ثبیي آٖ ٍا  ٞب سىیٝ ىاٙشٙي، ُیَا آٖ كف٨ وَىٖ  اطجبر

         .٘ٛٙز

 فَایٙي دیَأٖٛ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٔٚىلار ی ٔٚبٞيٜ ٚ سلمیمبر ٘شبیغ ٫ٛ١ٛٔ، إٞیز وّی، ٥ٍٛ ثٝ

ٝ ی ٙوٞی ٔلمك ٘ٚبٖ ٔی ىٞي وٝ اوظَ ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ىٍن ٚ فٟٓ فَایٙي ٚ إشيلاَ ٚ اطجبر  سؼَث

ثَای ٕٙؼ٘ ٚ اٍُیبثی ىٍن ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ  سب ىاٙز ثَآٖ ٍا ٌِا ٔلمك .اطجبر ٍیب١ی ٔٚىُ ىاٍ٘ي
                                                           

 -Rav 

-Varghese  
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ُ ٞبی آسی ١ٕٗ دَىاهشٗ .ثٝ ى٘جبَ اثِاٍی ٔٙبٕت ثبٙي فَایٙي اطجبر ٍیب١ی  ی ٔمِٛٝ ثٝ ىٍ فٞ

 أیي. ٙي اٍائٝ هٛاٞي ٘یِ سلمیك ی ٘شیؼٝ دْٚٞٚی، ٞبی یبفشٝ وٕه ثٝ ٍیب١ی ىٍ اطجبر ٚ إشيلاَ

ثشٛا٘ي اثِاٍی ٔٙبٕت ثَای ٕٙؼ٘ ٚ اٍُیبثی ىٍن ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ فَایٙي اطجبر اٍائٝ  ٘شبیغ ایٗ وٝ إز

 ٞبییَ ف ٍاٜ آٖ، ى٘جبَ ثٝ ٚ افِای٘ ىٞي اطجبر اُ ػٛیبٖىا٘٘ فٟٓ ٚ ىٍن اُ ٍا ٔب آٌبٞی ٦ٕق ٕ٘بیي ٚ

 .ٙٛى ا٘يیٚیيٜ ٘یِ

 تحقیق هخاطباى -1-4

 ی ىا٘ٚؼٛیبٖ لَاٍ ٌیَى سب ثيیٗ ٕٚیّٝ إشفبىٜ ٍٔٛى ٖٔشمیٓ ٥ٍٛ ثٝ ٔی سٛا٘ي سلمیك ایٗ ٘شبیغ

ثشٛا٘ٙي اُ ػَیبٖ فىَی هٛى ىٍ اطجبر ل٢بیبی ٍیب١ی ثٞیَر لاُْ ٍا ثيٕز آٍٚ٘ي ٚ ىٍیبثٙي ثَ إبٓ 

إبسیي  ٕٞـٙیٗ ٔٮّٕبٖ ٚ. ٔيَ ثىبٍثَىٜ ٙيٜ ىٍ سلمیك كب١َ ىٍ ؿٝ ٦ٕٛكی اُ اطجبر لَاٍ ىاٍ٘ي

ٝ ٍیِاٖ ٚ ِٔٛفبٖ وشت ىٍٕی ٘یِ ٔی سٛا٘ٙي اُ ٘شبیغ ایٗ سلمیك ثَٟٜ ٔٙي ٙٛ٘ي ىٍٚال٬ . ٍیب١ی، ثَ٘بٔ

سٛا٘ٙي ثٝ ٘مب٣ ١ٮف ٚ لٛر إبسیي ٍیب١ی ثب آٌبٞی اُ ٔيَ اٍُیبثی ثىبٍثَىٜ ٙيٜ ىٍ ایٗ دْٚٞ٘، ٔی

ٖ ٞب ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ، ثبُىٜ  ٘ ثیٙی ٔٚىلار آ ىا٘ٚؼٛیبٖ هٛى ىٍ فَایٙي اطجبر ٞبی ٍیب١ی دی ثجَ٘ي ٚ ثب دی

ٝ ٍیِاٖ ٚ ِٔٛفبٖ ٘یِ ٔی سٛا٘ٙي .ولآ هٛى ٍا اُ ىٍن ٚ ٕبهز اطجبر ٍیب١ی ثٝ ٔبوِیٕٓ ثَٕب٘ٙي  ثَ٘بٔ

، ثٝ ػبیٍبٜ اطجبر ىٍ وشبة ٞبی ٍیب١ی ٞبی ٍیب١ی ثب آٌبٞی اُ ىیيٌبٜ ٚ ٍَ٘ٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ اطجبر

 .سٛػٝ  ٚیْٜ ای ٕ٘بیٙي

  اّذاف تحقیق -1-5

اّذاف کلی - 1-5-1

 ؛ ٚ ٕٞىبٍٖ ثَ إبٓ ٔيَ ٍأٛٓ ٍیب١ی  اطجبرىٍ ىٍن فَایٙي  ىا٘ٚؼٛیبٖ سٛا٘بیی ثٍَٕی  -1

 ثٍَٕی ٔٚىلار ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ىٍن فَایٙي اطجبر ٍیب١ی -2

 ثٍَٕی ٭مبیي ٚ ٍَ٘ٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ اطجبر ٍیب١ی ٚ اٞياف آٖ ىٍ آُٔٛٗ ٍیب١ی -3

اّذاف خضئی - 1-5-2

 ؛ ثٝ سفىیه ػٖٙیزٞبی ٍیب١ی  اطجبرىٍ ىٍن فَایٙي  ىا٘ٚؼٛیبٖ سٛا٘بییثٍَٕی  -1

 ؛ثٍَٕی ٭مبیي ٚ ٍَ٘ٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ اطجبر ٞبی ٍیب١ی ثٝ سفىیه ػٖٙیز -2

 

ػؤالات تحقیق  -1-6

ػؤالات اصلی تحقیق - 1-6-1

                                                           
- Ramos 
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 ىا٘ٚؼٛیبٖ،  فَایٙي اطجبر ٍیب١ی ٍا ثٝ ىٍٕشی ىٍن ٔی وٙٙي؟آیب  -1

 ٍَ٘ٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٖ٘جز ثٝ اطجبر ٍیب١ی ؿٍٛ٘ٝ إز؟ -2

ػؤالات فشػی تحقیق - 1-6-2

 آیب سٛا٘بیی ىٍن ىا٘ٚؼٛیبٖ ىهشَ ٚ دَٖ اُ فَایٙي اطجبر ٍیب١ی یىٖبٖ إز؟ - 1

  إز؟ٍیب١ی ثٝ سفىیه ػٖٙیز یىٖبٖآیب ٍَ٘ٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٖ٘جز ثٝ اطجبر - 2

 

 قلوشٍ تحقیق -1-7

 قلوشٍ هکاًی- 1-7-1

ٝ ای ثٛى ٝ ی اَٚ سلمیك، ٦ٔبِٮبر وشبثوب٘ ٕذٔ ثَای دبٕن ثٝ ٕؤالار سلمیك، اُ ٍٚٗ . َٔكّ

ثَای ایٗ ٔٙ٪ٍٛ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٔم٬٦ وبٍٙٙبٕی ٍیب١ی اُ ؿٟبٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٟٙیي . ٔیيا٘ی إشفبىٜ ٙي

 . ا٘شوبة ٌَىیي92-91ٍػبیی، ٟٙیي ثٟٚشی، أیَ وجیَ ٚ ٭ّٓ ٚ ٝٙٮز، ىٍ ٕبَ سلٞیّی 

 قلوشٍ صهاًی- 1-7-2

ٝ ای ایٗ دْٚٞ٘ اُ سیَٔبٜ   آغبُ ٙي ٚ دْٚٞ٘ ٔیيا٘ی اُ اَٚ ٦ٔ1391بِٮبر اِٚیٝ ٚ َٔكّٝ وشبثوب٘

 . آغبُ ٌَىیي ٚ سب آهَ سیَ ٔبٜ ثٝ ٥َٛ ا٘ؼبٔیي1391آًٍٔبٜ 

ُ ّا تؼشیف -1-8   کلیذي هفاّین ٍ ٍاط

 تؼشیف ًظشي هفاّین-1-8-1

 ثٝ ٭ٙٛاٖ سٛا٘بیی سفىَ ٖٔٙؼٓ ٚ ٦ٙٔمی ٚ إشٙشبع اُ كمبیك ٍیب١ی آٙٙب یب ۺ إشيلاَ ٍیب١ی

 .(9، 2003ٛ، ٔبٖ٘ی)ٔفَٟٚ سٮَیف ٔی ٙٛى 

 ای اُ ٌِاٍٜ ٞبی ىٍٕزِ َٔسج٤ ثٝ ٞٓ ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه  اطجبر ٞب، ۺاطجبر ٍیب١ی ٝ ٔؼٕٛ٭

،  ٚ ٌَإٍُِٔٙٔ)إشيلاَ ٔشمب٭ي وٙٙيٜ، ثَای ىٍٕشی یه ٌِاٍٜ ٍیب١ی ثىبٍ ثَىٜ ٔی ٙٛ٘ي 

1999.) 

 فٟٕیيٖ فَایٙيی إز وٝ  فَى ٔی سٛا٘ي ثٝ آفَیٙ٘ ٚ ثبُآفَیٙی اٍِٛٞبی ػيیيی ۺ  ٚ فٟٓىٍن

،  دَویِٙ ثٝ ٘مُ ا1390ُولاٞيُٚ، )وٝ ىا٘٘ ليیٓ ٍا ثٝ ىا٘٘ ػيیي َٔسج٤ ٔی ٕبُى، ثذَىاُى 

1993). 

                                                           
 - mathematic reasoning 

 - Mansi 

 -mathematic proof 

 -Mingus 

 -Grassl 

 -understanding 
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 ٌَٖٗٞب یب اكٖبٕبر ٖٔب٭ي ٚ ٘بٖٔب٭يی إز وٝ ثٝ آٔبىٌی  ٍَ٘ٗ سَویجی اُ ثبٍٚٞب،  ۺ ٘ ٌَای

ٚ سٕبیُ فَى ثَای ٘ٚبٖ ىاىٖ ٚاوٙ٘ ثٝ ٙیٜٛ ای ٖ٘جشبً طبثز ثٝ اٙیبء، اٙوبٛ ٚ ٍٚیياىٞبی 

 .(1380، ٕٔٛٛی ٖ٘ت) هبٛ ا٥لاق ٔی ٙٛى

 تؼشیف ػولیاتی هفاّین- 1-8-2

 َثو٘ اَٚ 7 ٚ 6، 4، 3، 2، 1 ٕؤاَٞبیی وٝ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ  ىٍ ایٗ دْٚٞ٘، دبٕنۺ  إشيلا 

٘ ٘بٔٝ اٍائٝ ٔی ىٞٙي ثٝ ٭ٙٛاٖ إشيلاَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔی ٙٛ٘ي  .دَٕ

 ٘بٔٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ 9 ٚ 5ىٍ ایٗ دْٚٞ٘، دبٕن ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ ٕؤالار ۺ  اطجبر ٍیب١ی ٘  ثو٘ اَٚ دَٕ

 .اطجبر ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔی ٙٛى

 ٟٓلبثُ سٛػٝ إز یىی اُ اٞياف ایٗ دْٚٞ٘ ثٍَٕی سٛا٘بیی ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ىٍن ۺ ىٍن ٚ ف

٘ ٘بٔٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ  فَایٙي اطجبر ٍیب١ی ٔی ثبٙي، ٌِا دبٕن ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ سٕبْ ٕؤالار ثو٘ اَٚ دَٕ

 .ىٍن ٚ فٟٓ ىا٘ٚؼٛیبٖ اُ فَایٙي اطجبر ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔی ٙٛى

 ٍَٗ٘ ای وٝ ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ إشفبىٜ ٌَىیي، ٔشٚىُ اُ ىٚ ثو٘ إزۺ ٝ ىٍ ثو٘ ىْٚ . دَٕٚٙبٔ

ىٍ ایٗ ثو٘ وٝ ٙبُٔ ٕٝ . ٍَ٘ٗ ىا٘ٚؼٛیبٖ ثٝ اطجبر ٞبی ٍیب١ی ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٔی ٌیَى

ٌِا سَسیت .  ٌِیٙٝ اٍائٝ ٙيٜ إز7 اِی 6ٕؤاَ ثٖشٝ دبٕن ٔی ثبٙي، ثَای ا٘شوبة دبٕن َٞ ٕؤاَ، 

ٞبی ا٘شوبثی س٤ٕٛ ىا٘ٚؼٛیبٖ، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍَ٘ٗ آٟ٘ب ٖ٘جز ثٝ فَایٙي اِٚٛیز لَاٍ ىاىٖ ٌِیٙٝ

 .اطجبر، ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔی ٙٛى
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