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 بنمىد جمـال و عاشق سارم کرد                               حسنت به اسل نظر چى در کارم کرد    

رم کرد                                   مه خفتو بىدم به ناس در کتم عذم  حسه تى به دست خىیص بیذا

ر.اس الهی افتخار مه بنذگی تىست مه را   ایه نعمت محروم مذا

 : عزیزم مادر به تقذیم

 آنچو هر اس گذشت که خىاهذ،او می مرا  وسزبلنذی خیز همیشو هایص نیایص در که او .جانم آرام

 . گذشت تىان نمی

 : پذرمهربانم به تقذیم

 امروسهای تمام که او . خىاست برایم کردم آرسو هرچه و ریخت پایم به داشت چه هر که او

 مىهایص سیاهی بهای به را  امروسم لبخنذهای که او . است اش رفتو دست اس دیروسهای تجسم مه

  . است آورده ارمغان به برایم سنذگیص طراوت و
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 :قذردانی و تشكر

علی  دکتز آقای جناب عزیزم راهنمای اساتیذ سحمات اس که دانم می واجب   خىد بر ادب رسم به

که با راهنمایی هایشان مرا در انجام ایه پروژه یاری  سهره صادقیا ن   دکتزخانم  جناب و حبیب اله ساده 

همچنیه اس تمام کسانی که در انجام ایه پروژه مرا 
یاری کردنذ به خصىص خانم کرردنذ کمال تشكر را دارم 

.کنم می قذردانی و تشكرهری و آقای مهنذس صادق حجار پىرمهنذس شىکت س
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 چىیذُ

اضظاٖ لیٕت  ٘ؿجتب تفبزٜ اظ ٔٛاز اِٚیٝثب اؾ Fe76C7Si3.3B5P8.7آِیبغ آٔٛضف  تحمیكزض ایٗ 

ؾبػت آِیبغؾبظی ٔىب٘یىی تحت اتٕؿفط  30ثؼس اظ  .ٚ ثٝ ضٚـ آِیبغؾبظی ٔىب٘یىی، تِٛیس ٌطزیس

ثطضؾی ٔیعاٖ تبثیط  خٟتتِٛیس ٌطزیس. زض اثتسا فبظ آٔٛضف زضنس  87آضٌٖٛ فّع آٔٛضف ثب 

-Fe75ؾیؿتٓ آِیبغی ی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔٛاز افعٚز٘ی ثط زضنس آٔٛضف قسٖ زض اتٕؿفط اػٕبِ

xC7Si3.3B5P8.7Pbx  ، اتٕؿفط آضٌٖٛ ٚ ٘یتطٚغٖ ٚ ٕٞچٙیٗ یه زضنس آِیبغؾبظی ٔىب٘یىی تحت

ضیعؾبذتبضی ثط ضٚی پٛزضٞب ثٝ ضٚـ پطاـ ٔغبِؼبت  .ؾبػت ا٘دبْ قس 10زض ثبظٜ ٞبی  ؾطة

آِیبغؾبظی تحت اتٕؿفط ٘یتطٚغٖ ؾجت افعایف ٔیعاٖ  ( ٘كبٖ زاز وXRDٝؾٙدی پطتٛ ایىؽ )

جت افعایف ٔیعاٖ تحت اتٕؿفط آضٌٖٛ ؾ ،وطیؿتبِٝ قسٖ ٔی قٛز ٚ ؾطة ٘یع ثب ٘ؿجت وٕتطی

ٔٛضفِٛٛغی پٛزضٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔیىطٚؾىٛح اِىتطٚ٘ی ضٚثكی ثطضؾی  ٔی قٛز. وطیؿتبِٝ قسٖ

( ا٘دبْ قس ٘كبٖ VSMٕٛ٘ٝ ٔطتؼف )اضظیبثی ٞبی ٔغٙبعیؿی وٝ ثٝ ضٚـ ٔغٙبعف ؾٙح ٘قس. 

آِیبغ آٔٛضف تِٛیس قسٜ ٘ؿجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔكبثٝ تِٛیس قسٜ ثب ایٗ  ٔغٙبعف اقجبع زاز وٝ

ٚ  emu/g 156اظ ٚیػٌی ٞبی آِیبغ تِٛیس قسٜ ٔغٙبعف اقجبع ثطاثط   تطویت ثیكتط اؾت.

تِٛیس ٔكبثٝ آٔٛضف  ٞبیزضخٝ ؾب٘تیٍطاز اؾت وٝ ٘ؿجت ثٝ آِیبغ 890پبیساضی حطاضتی ثطاثط 

 ثبلاتطی زاضز. ٚ پبیساضی حطاضتی ٔغٙبعف اقجبع شٚة ٚ ضیرتٝ ٌطی قسٜ ثٝ ضٚـ

 

ٔغٙبعف پطاـ ؾٙدی پطتٛ ایىؽ،  پبیٝ آٞٗ، آِیبغؾبظی ٔىب٘یىی،آِیبغ آٔٛضف،  ولوات ولیذی:

 .اقجبع، پبیساضی حطاضتی

 

 



 

 

 ب   

  

 فْشست هغالة

 

 2 .............................................................................................................................................................. ٔمسٔٝ -1

 6 ............................................................................................................................................. ٔٙبثغ ثط یٔطٚض -2

 7 ...................................................................................................................................... هیٙبٔیتطٔٛز -2-1

 9 ............................................................................................................................................... هیٙتیؾ -2-2

 9 .......................................................................................................................... قسٖ آٔٛضف تیلبثّ -2-3

 11 .......................................................................................................................... یؿیٔغٙبع ذٛال -2-4

 20 ................................................................................................................................. تیتطو ا٘تربة -2-5

 21 .......................................................................................................................... سیتِٛ ٙٝیٞع  -2-5-1

 22 .................................................................................................................ٝ یاِٚ ٔٛاز ا٘تربة -2-5-2

 Fe-Si-B-C-P-M . 24 آٔٛضف یبغٞبیآِ ی ٙٝیظٔ زض ٌطفتٝ نٛضت مبتیتحم ثط یٔطٚض -2-6

 قجكٝ ُیتجس یزٔب Fe-Si-B-C-P-M آٔٛضف یبغٞبیآِ زض وٝ زٞس یٔ ٘كبٖ 5-2 خسَٚ

 زض ضا طیتبث ٗیكتطیث Mo زاضز یثؿتٍ یافعٚز٘ ػٙبنط ٘ٛع ثٝ یحطاضت یساضیپب ٗیٕٞچٙ ٚ یا

 30 .............................................................زاضز ٘بٔجطزٜ ػٙبنط ٗیث اظ یا كٝیق ُیتجس یزٔب فیافعا

 34 .................................................................................................................................. كیتحم ضٚـ ٚ ٔٛاز -3

 34 ..........................................................................................................................................ٝ یاِٚ ٔٛاز -3-1

 35 ........................................................................................................................ ؾبظ ضٚاٖ ٔٛاز -3-1-1



 

 

 ج   

  

 35 ..................................................................................................... ؾطة زضنس هی افعٚزٖ -3-1-2

 36 ....................................................................................................................................... سیتِٛ ضٚـ -3-2

 36 ....................................................................................................................... ٙسیفطآ ا٘تربة -3-2-1

 36 ...............................................................................................................پٛزضٞب یٚظ٘ زضنس -3-2-2

 37 ................................................................................................... یوبض بةیآؾ زؾتٍبٜ ٘ٛع -3-2-3

 37 ..........................................................................................................................ٝ یاِٚ اذتلاط -3-2-4

 38 ............................................................................................................ پٛزض ثٝ ٌِّٛٝ ٘ؿجت -3-2-5

 39 ............................................................................................................ یوبض بةیآؾ ؾطػت -3-2-6

 39 ................................................................................................ یىیٔىب٘ یبغؾبظیآِ ٙسیفطآ -3-2-5

 40 ...........................................................................................................آضٌٖٛ ٌبظ ثب یٌبظزٞ -3-2-6

 41 ...................................................................................................... تطٚغٖی٘ ٌبظ ثب یزٞ ٌبظ -3-2-7

 41 ............................................................................................................... یوبض بةیآؾ ظٔبٖ -3-2-8

 42 .................................................................................................................................... یثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ -3-3

 42 ................................................................................................................................... یبثی ٔكرهٝ -3-4

 42 .................................................................................................ىؽیا ی اقؼٝ تفطق عیآ٘بِ -3-4-1

 44 ............................................................................................................ تیؿتبِیوط ا٘ساظٜ -3-4-1-1

 45 ................................................................................................... یچٍبِ ٚ قجىٝ پبضأتط -3-4-1-2
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 مقدمه -9

فّع اظ زٚ خع انّی تكىیُ قسٜ اؾت فبظ وطیؿتبِی وٝ ٕٞبٖ زا٘ٝ اؾت ٚ فبظ آٔٛضف وٝ 

ٔطظزا٘ٝ ٞب اؾت. زض تبضید ٌؿتطـ فّعات، ٔتبِٛضغیؿت ٞب ٘ؿجت ایٗ زٚ خع ضا ثب تغییط ا٘ساظٜ ی 

زا٘ٝ وٙتطَ ٔی وطز٘س ثطای ٔثبَ ته وطیؿتبَ ٞب ثب ٘ساقتٗ ٔطظٞبی زا٘ٝ ای زضنس فبظ آٔٛضف 

اِىتطیىی ٚ پطٜ ٞبی تٛضثیٗ تحت زٔبی ثبلا  وبضثطزٞبیاثط نفط ٔی ثبقس وٝ ثطای آٟ٘ب ثط

 .اؾتفبزٜ ٔی قس

ٚ ثؼس اظ تب ٔستی ٔحسٚز ٔی وٙس پیكطفت ٞبی ثكطی ضا ذظ لطٔعی  یكٝٞط حبَ ٕٞثٝ  

ذظ لطٔع قىؿتٝ ٔی قٛز. آِیبغٞبی آٔٛضف یه ػجٛض اظ ایٗ ذظ لطٔع ثطای فّعات ؾٙتی آٖ 

نسزضنس اؾت. فّعات آٔٛضف ثربعط  ٘عزیه ثٝ ٚ زضنس فبظ آٔٛضف ی ٘ساضززا٘ٝ اثٛز وٝ 

اؾتحىبْ وككی ذیّی ثبلا، ٔمبٚٔت ثٝ ذٛضزٌی فٛق اِؼبزٜ،  ٘ظیط ذٛز، ٔمبٚٔت ٚ زٚاْ ثی

ٞبی نٙبیغ اِىتطٚ٘یه، ٞٛاپیٕب،  ضقتٝ . . . زض ؾرتی ثبلا، اتلاف ٔغٙبعیؿی ذیّی پبییٗ ٚ

اتٛٔجیُ، ٘ٛاضٞبی ٔغٙبعیؿی، ضاوتٛضٞب، لاؾتیه ٚ حتی لغؼبت یسوی ثسٖ ا٘ؿبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ 

ضا وكف وٙس. تٛضثیٟٙب ضا خٛـ زٞس ٚ ٔیّیٟٛ٘ب   تٛا٘س ظیطزضیبییٟب ٚ زظزاٖ س ٔیٌ٘یط لطاض ٔی

 اعلاػبت ضا زض وٛچىتطیٗ فضبیی خبی زٞس.
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ٔٛا٘غ ػٕسٜ ای ثط ؾط ضاٜ  ،ثطز ٞبی ثؿیبض فطاٚاٖ ثطای ایٗ ٌٛ٘ٝ آِیبغ ٞبثب ٚخٛز وبض

وبضثطز ٚؾیغ ایٗ آِیبغ لس ػّٓ ٔی وٙس یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ٚ اؾبؾی تطیٗ ٔٛضٛع زض اؾتفبزٜ 

نٙؼتی اظ ٞط ٔبزٜ ای لیٕت تٕبْ قسٜ ای آٖ اؾت. فّعات آٔٛضف ثسِیُ قطایظ غیط عجیؼی زض 

تفبزٜ اظ ٔٛاز اِٚیٝ وٕیبة ٚ ٌطاٖ لیٕت اظ ِحبػ نٙؼتی وبضثطزقبٖ فطآیٙس تِٛیس ٚ ٕٞچٙیٗ اؾ

اظ ٔحسٚیت ٞبی ػٕسٜ ی زیٍط ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاز ضربٔت ٞبی ٔحسٚز زض تِٛیس ٔحسٚز قسٜ اؾت. 

ایٗ ٌٛ٘ٝ آِیبغٞب اؾت ضٚـ ٞبی ٔتساَٚ زض تِٛیس فّعات آٔٛضف لبزض ثٝ تِٛیس ٔؿتمیٓ ضربٔت 

ثب ٚخٛز  ض زیٍطی ثبیس ا٘سیكیس وٝ ایٗ ٔكىُ ضا ثطعطف وطز.ٞبی ثبلا ضا ٘ساض٘س ٚ ِصا ضاٞىب

ذٛال ٔٙحهط ثٝ فطز زض فّعات آٔٛضف ِٚی ٞط آِیبغی یه ؾطی ٔعایب ٚ یه ؾطی ٔؼبیت زاضز 

فّعات آٔٛضف  وٝ ایٗ ٔؼبیت ٔی تٛا٘س وبضثطز ٌٛ٘ٝ ی ذبنی اظ فّعات آٔٛضف ضا ٔحسٚز وٙس.

ٕت وٕتطی اؾت ٚ اظ ٕٞیٗ خٟت وبضثطز نٙؼتی پبیٝ آٞٗ ٘ؿجت ثٝ پبیٝ ٞبی زیٍط زاضای لی

ثیكتطی پیسا وطزٜ اؾت ٚ اظ ٕٞیٗ خٟت زض ایٗ تحمیك فّع آٔٛضف پبیٝ آٞٗ ٔس ٘ظط ثٛزٜ 

 اؾت.

زاضای ذٛال ٔٙحهط ثٝ فطز ظیبزی اظ خّٕٝ: الاؾتیؿتٝ ی ثبلا، فّعات آٔٛضف پبیٝ آٞٗ 

طز ٚ ٔمبٚٔت ثٝ ذٛضزٌی ثبلا اؾتحىبْ وككی ثبلا، ذٛال ٔغٙبعیؿی ٚ اِىتطیىی ٔٙحهط ثٝ ف

تیّیتی پبییٗ ٔكىُ وِٚی ٕٞطاٜ ثب ایٗ ٔدٕٛػٝ ی ثی ٘ظیط اظ ذٛال زض یه ٔبزٜ زا .ٔی ثبقس

ؾبظ اؾت. یىی اظ ضاٜ ٞبیی وٝ ٔی تٛاٖ ایٗ ٘مم ضا خجطاٖ وطز وبٔپٛظیت وطزٖ ایٗ آِیبغٞب ثٝ 

عیٙٝ ٞبی تِٛیس، ثطای زؾتیبثی ثٝ ایٗ ٞسف ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف ٞ قیٜٛ ٞبی ٔتفبٚت اؾت.

  ا٘تربة ٔٛاز اِٚیٝ ٚ ضٚـ تِٛیس ٔٙبؾت زض ایٗ تحمیك اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.

زض ایٗ تحمیك ثب ثطضؾی ٚ ٔغبِؼٝ لیٕت ٚ ؾبذتبض ٔٛاز اِٚیٝ ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ ٔٛاز اِٚیٝ 

وٝ زض  .ٔٙبؾت ا٘تربة ٔی قٛز ٚ تبثیط ػٛأُ ٔرتّف ثط ثٟجٛز ضٚـ تِٛیس ٘یع ثطضؾی ٔی قٛز
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زض فهُ  آٔٛضف ثٝ نٛضت پٛزض تٟیٝ ٔی قٛز ٚ ذٛال ٚیػٜ ی آٖ ثطضؾی ٔی قٛز. ٟ٘بیت فّع

زْٚ ایٗ تحمیك ٔطٚضی ثط ذٛال ٚ ٚیػٌی ٞبی ٟٔٓ فّعات آٔٛضف پبیٝ آٞٗ ذٛاٞیٓ زاقت ٚ 

زض فهُ ؾْٛ ثب ا٘تربة ضٚـ تِٛیس ٚ ٔٛاز ٔٙبؾت ضٚـ تحمیك ٚ فطآیٙس تِٛیس ٔطٚض ٔی قٛز ٚ 

زض فهُ چٟبضْ ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ ثطضؾی ٞب ٔطٚض ٚ ثطضؾی ٔی قٛز ٚ زض ٟ٘بیت زض فهُ 

 دٝ ٌیطی وّی اظ ایٗ تحمیك ثٝ ٕٞطاٜ پیكٟٙبزات اضائٝ ٔی قٛز.پٙدٓ ٘تی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


