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ب

تقدیم به:

دلسوزمو مادرپدر

پاس تعبیر عظیم و انسانیتشان از کلمه ایثار و از خود گذشتگی، به پاس عاطفه سرشار و گرماي امید بخش وجودشان، به به  

.نمی کنددریغشان که هرگز فروکشپاس محبت هاي بی

خواهر و برادر عزیزم    

یشاندلگرمی ها و تشویقهابخاطر

و 

مهربانمهمسر

و مشوق صبورمپشت و پناه زندگی



پ

تشکر

حمد خدائی را که اول همه آثار هستی اوست و قبل از او اولی نبوده و آخر است بـی آنکـه پـس از او آخـري باشـد. سـپاس       

خداي را بر آنچه از وجود مبارکش به ما شناسانده و بر آنچه از شکرش بـه مـا الهـام نمـوده و بـر آن درهـاي دانـش کـه بـه          

در توحید و یگانگیش ما را رهنمون شده و قلب ما را از الحاد و شـک در کـار   پروردگاریش بر ما گشوده و بر اخلاص ورزي

خودش دور داشته است.

صحیفه سجادیه امام سجاد (علیه السلام)

نهایت تشکر خویش را به کلیه عزیزانی که در حصول این موفقیت یاري ام نمودند تقدیم می دارم:

در تمامی مراحل زندگیم بوده و هست و خواهد بود.که همواره راهنماي منخداوند بزرگ و مهربان

بخاطر هدایت زندگیم بسوي علم و تحصیلپدر و مادرمخانواده عزیزم خصوصا 

که با وجود او امید و آرامش را حس می کنم.همسر عزیزم

انجـام ایـن   و نـد وختکه بزرگ فکر کردن در زندگی را به من آمجناب آقاي دکتر بهروز حیدرياستاد فرزانه و گرانقدرم 

پروژه تنها با راهنمایی هاي ایشان به اتمام رسید.

که مشاوره این تحقیق را بعهده داشتند.جناب آقاي مهندس سید علی روضاتیاستاد دلسوزم 

.ندکه اعتماد بنفس در زندگی را به من آموختجناب آقاي دکتر منصور افشار محمدیاناستاد ارجمندم 

بخاطر مشاوره ها و راهنمایی هاي بی شائبه شانريکآقاي دکتر مجید عساب نجاستاد صبورم 

مهنـدس فرخنـده   خـانم  ، رادفاطمه کاظمی، ربابه شاهی، هدي موحدي، پگاه زنجانچیدوستان مهربانم خانم ها 

مهندس هنگامه خلیلیخانم ، مهندس فاطمه اسمعیل کاویانیخانم ، مهندس باهره میرناطقخانم ،زادهپورنجفی

که در طی انجام این پروژه به من دلگرمی دادند و یاریم نمودند.دکتر اکرم نعیمیخانم و 



ت

به جناب آقاي مهندس ملکی، نمونه هاي شاه میگوبخاطر فراهم نمودنمهندس لطفیو آقایان امداديسپاس فراوان از 

بـه جهـت در اختیـار نهـادن وسـایل      جناب آقاي مهندس عباس حسـنی نیـا  جهت کمک و راهنمایی در سنجش هورمونهـا،  

کـه اطلاعـات ارزشـمند خـویش را در     Laura Garcia Lopez Grecoخانم دکتـر آزمایشگاهی، منابع و اطلاعات مفید و 

اختیارم نهادند.
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ر

چکیده

مواد آلی تجزیه شده) (شاه میگو بخاطر تغذیه چندگانه اي که دارد ازجمله کفزیان بسیار سودمند آبی است که با مصرف دتریت ها 
طی مراحل Astacus leptodactylusمنجر به فراغنی شدن اکوسیستم ساحلی می شود. به منظور مطالعه بافت شناسی تخمدان 

پس از انتقـال بـه آزمایشـگاه تحـت     شاه میگوهاز سد ارس (آذربایجان غربی) انجام شد. مختلف رسیدگی جنسی، نمونه برداري ا
ساعت نگهداري شدند. 10ساعت روشنایی و 14درجه سانتیگراد و فتوپریود بصورت 25±1شرایط تقریبا ثابت دماي 

میکروسکوپ نوري به چهار فـاز  در بخش مطالعات بافت شناسی، مراحل تکوین اووسیت بر طبق مشاهدات بافت شناسی در زیر
) 3ی) نهـای ) زرده سازي (شامل مراحل زرده سازي اولیه و 2کروماتین و دور هستکی) -) رشد اولیه (شامل مراحل هستک1شامل 

) پس از تخم ریزي تقسیم شد. 4و رسیدگی 

مـدان شـاه میگـو چنگـال باریـک      در بخش مطالعات هورمونی، استخراج هورمونهاي استروئیدي از همولنف، هپاتوپانکراس و تخ
جمع آوري شد و پس از آن در دماي سی سی همولنف از پایه اولین جفت از پاهاي حرکتی 3میزان همین منظور، صورت گرفت ب

درجه سانتیگراد جهت آنالیز نگهداري شـد. بخشـی از تخمـدان، هپاتوپـانکراس (بـا وزن معـین) بـا محلـول بـافر فسـفات           -20
)8/7pH= ( درجه سـانتیگراد فریـز شـدند. انـدازه گیـري هورمونهـاي       -20دماي هموژن شد و پس از سانتریفیوژ مایع رویی در

سـیت  ودر مراحل مختلـف تکـوین او  Astacus leptodactylusاستروئیدي مهره داران در همولنف، تخمدان و هپاتوپانکراس 
 ـ -17هورمون ادیرنشان می دهد که در مق ) امـا در  P˂0.05تخمـدان اخـتلاف معنـی دار وجـود دارد (    ف و بتا اسـترادیول همولن

آلفا هیدورکسی -17هورمون ). P˃0.05هپاتوپانکراس از فاز زرده سازي تا پس از تخم ریزي اختلاف معنی داري مشاهده نشد (
بنظـر مـی   . نشـان داد به لحاظ آماريبتا استرادیول را -17) در طی فازهاي مختلف تکوین اووسیت نیز روندي همانند پروژسترون

بـوده و  Astacus leptodactylusرسد که هپاتوپانکراس و تخمـدان مکانهـاي سـنتز هورمونهـاي اسـتروئیدي مهـره داران در       
چنگـال  شـاه میگـو  آلفا هیدورکسی پروژسترون بترتیب در زرده سازي و رسیدگی تخمدان -17بتا استرادیول و -17هورمون هاي 

باریک ایفاي نقش می کنند.

هورمونهاي جنسی، تکوین اووسیت، شاه میگو چنگال باریک، هپاتوپانکراس، همولنف، تخمدان.کلید واژه: 

Astacus(آب شـیرین خرچنـگ دراز همولنـف، تخمـدان و هپاتوپـانکراس    مهـره داران در  هورمونهاي جنسـی  مطالعه

leptodactylusو بافت شناسی تخمدان طی مراحل مختلف رسیدگی (.

ملاطیالهه فروزنده
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2

مقدمه

را به عنوان غذاي مطلوب و سرشار از پروتئین و غیرهشر از دیر باز تاکنون آبزیانی مانند ماهی، میگو، شاه میگو، لابستر و ب

دستیابی به منابع غـذایی  وتأمین غذانیاز بهرشد فزاینده و روز افزون جمعیت جهان،عناصر مفید، صید و مصرف کرده است.

که ذخایر جدیدي را جهت رفع نیازهاي پروتئینی بشـر فـراهم نماینـد.    دتر، محققین را بر آن می داردو پروتئینی بیشتر و جدی

ذخایر جانوران مفید از نظر اقتصادي در دریاها محدود است و لازم است هر گونه بهره برداري از آبزیان با روشهاي مـدیریتی  

همراه باشد.کاربردي -نوین، فن آوري پیشرفته و نیز با تحقیقات علمی

که در دریاها به وفـور یافـت مـی شـوند و از پـائین زنجیـره       است1، گروه سخت پوستانآبزیان اقتصاديیکی از مهمترین 

وجـود  حلقه هاي بالاتر زنجیره غذایی یعنـی لابسـترها، خرچنگهـا و شـاه میگوهـا      تا هاي زئوپلانکتونغذایی یعنی کوپه پودا

و محققین معاصر قرار گرفته دریایی کی از مهمترین موارد مورد بحث و تحقیق زیست شناسان توجه به این آبزیان یلذا، داشته

ارزش غذایی جانوران آبزي باعث افزایش مصرف آنها شده است که در این میان شاه میگوي آب شـیرین جایگـاه ویـژه    است.

چندگانه داشته و با مصرف دتریـت در منطقـه   چرا که یکی از کفزیان بسیار سودمند سیستم هاي آبی است که تغذیهاي داشته 

.]1383کریمپور و همکاران، [لیتورال سبب جلوگیري از فراغنی شدن محیط می گردد 

زیر شاخه سخت پوستان- 1

شامل انواع بسیار گوناگون است که به شرایط مختلف زندگی 2در میان گروه هاي حیوانات بی مهره، شاخه ي بندپایان

جایگاه .]1386؛ نظر حقیقی، 1382، طاهر گورابی[هستنداند و از نظر تنوع شکل و مقدار حیرت انگیزسازش حاصل کرده 

زیر شاخه مهم سخت پوستان در شاخه بندپایان می باشد. این جانوران گروه بزرگی از بندپایان را به خود اختصاص داده اند و 

سر داراي دو جفت .و شکم می باشند3داراي سرسینهزیرشاخهن اعضاي ای.]1382، طاهر گورابی[هزار گونه است45شامل 

1 Crustacea
2 Arthropoda
3 Cephalothorax
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، یک چشم میانی ساده (در بعضی گونه ها) که 2زبرین، دو جفت آرواره1یک جفت آرواره زیرین)، ولآنتنوآنتنشاخک (

ده است. روي یک پایه مفصل شاز گونه ها بعضی درمی باشد که چشم ها 3اغلب در بلوغ محو می شود و دو چشم مرکب

بدنبه یک دنباله شنا یا تلسون ختم می گردد. اغلب بر روي سر و قسمت جلویی است که در انتهاشکم داراي پاهاي شنا 

(روستروم) سیخک سربخشی بنام راپاس جلوي کادر وجود دارد. در بعضی ها 4راپاسکانام یک سپر یک تکه و یا دو تکه ب

تغییر غیرهل متعددي نظیر حرکت، تنفس، جمع آوري غذا، شنا، تشخیص محیط و اعماقرار می گیرد. ضمائم بدن براي انجام 

لوله هاي سلومی تغییر یافته و ازتنفس با آبشش صورت می گیرد. سیستم دفعی مرکب. [Holdich, 2002]ندهستیافته 

بز (غدد آنتنی) ساخته شده است که است که به دومین آرواره هاي زیرین راه دارند و یا از غدد س5خاص بنام غدد پوسته اي

6بجز در رشته پایانو اغلب جدا جنس هستند .[Holdich, 2002]در پایه اولین جفت از شاخکها به بیرون منتهی می شوند

. ماده حمل می شوندجنسو تخمکها توسطانگلی که نر و ماده می باشند، منافذ نر و ماده زوج است 7و بعضی از جورپایان

.]1382،طاهر گورابی[وجود دارد 9و شاخی سیخکان8در بعضی از آبشش پایانبکرزایی

10زیر رده سخت پوستان عالی-1- 1

بند و یک تلسون می باشند و ششمین جفـت  7تا 6بند و شکمی با 8سینه اي با سرداراي سخت پوستان عالی ه يزیر رد

وستان را در بر مـی گیـرد کـه    % از کل سخت پ75زیر رده حدود شده اند. این11زائده شکمی پهن شده و تبدیل به یوروپودها

1 Maxilla
2 Mandibule
3 Compound eye
4 Carapace
5 Tegumental gland
6 Cirripedia
7 Isopoda
8 Branchiopoda
9 Cladocera
10 Malacostraca
11 Uropod
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شـامل لابسـترها، شـاه میگوهـا، خرچنگهـاي      باشـند. ده پایـان  میEuphausiidaو2، جورپایان ، ده پایان1ناجورپایانشامل 

;1373Pechenik, 2000; Barnes, 2001;[Barnes, 1980،حبیبی[د خرچنگهاي حقیقی و میگوها می باشمنزوي،

خانواده آستاسیده-2- 1

Astacidaeاین خانواده کمترین تنوع را در بین شاه میگوها دارد و تحت عنوان خانواده  [latreille, 1802-03] نوشته

.Aبا دو گونـه Astacus[Fabricius, 1775]س این خانواده داراي سه جن.می شود astacus،A. leptodactylusو

.Aبا گونه Austropotamobius[Skorikov, 1908]جنس pallipes و جـنسPacifastacus[Bott, 1950]  بـا

داراي چنـدین  مورد بررسی قـرار گرفتـه اسـت   که در این پژوهش بیشتر Astacusمی باشد. جنس P. leniusculusگونه

.[Taylor, 2002]گونه است

Albrecht[1982]جـــنسAastacusــارا ــه6بـ .A. colchius،A. astacus،A. pachypus،Aگونـ

leptodactylus،A. pylzowi،A. kessleriمعــــــرفی کـــــرده[Skurdal and Taughol, 2002]. خــانواده

.Aو گونـه در نیمکره شمالی زمین قـرار دارد آستاسیده  astacus  در اروپـا و گونـهA. leptodactylus   در اروپـا و آسـیا

.[Skurdal and Taughol, 2002]پراکنده اند

جهت دار هستند. شکم تا حـدي از بـالا بـه پـایین کشـیده      وداراي روسترم بسیار رشد کرده، تیزاعضاي خانواده آستاسیده

،زبـرین پاروي بادبزنی و شنا را بوجود مـی آورنـد. آرواره هـاي   ،ند و همراه با تلسونهستشده، پاهاي دمی خوب رشد یافته 

. انتهـاي پاهـاي حرکتـی دو    هسـتند داراي شاخک حسی یک بنـدي  زیرینآرواره هايوبندي 3ساده و داراي شاخک حسی 

ه و داراي انبرکهاي قوي می باشند. پاهاي حرکتـی جفتهـاي دوم و سـوم داراي    زیاد داشتها رشد پاند. جفت اول می باششاخه

.]1379،دلیناد و نظري[انبرکهاي نه چندان بزرگ هستند

1 Amphipoda
2 Decapoda
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خرچنگ دراز آب شیرین-3- 1
Astacus leptodactylusنواحی مختلف دنیا مطالعه شده است و از طریق چنگال دراز درنام شاه میگوي چنگال باریکبا

آن به خوبی قابل شناسایی است. این جانور همچنین به عنوان شاه میگوي ترکیه اي، گالیسیا، شاه میگوي مردابـی یـا اسـتخري    

.نیز مشهور است

ونه مورد بررسیگجایگاه سیستماتیک - 3-1- 1

Kingdom:Metazoa

Phyllum: Arthropoda

Subphylum: Crustacea

Class:Malacostraca

Order: Decapoda

Superfamily: Astacoidea

Family: Astacidae

Genus: Astacus

Species: Astacus leptodactylus [Eschscholtz, 1823]

.Aمی باشد کـه گونـه   A. pachypusوA. leptodactylusبنامهايدر دریاي خزر داراي دو گونهAstacusجنس 

leptodactylus 1379دلیناد و نظري، [سته بندي شده است دزیر گونه 3به ریخت شناسیبر اساس خصوصیات[:

1- A. l. leptodactylus Eschholtz

2- A. l. echwaldi Bott (A.caspius Eichwaldi,1838)

3-A. l. morpha  angulosus Rathke

زیستگاههاي طبیعی- 3-2- 1

Astacus leptodactylusدر محیطهاي متفاوتی یافت می شود اما بیشتر در دریاچه ها، مصبها، آبهاي و استین لمزوها

,Harlioglu, 2005; Harlioglu, 2004; Holdich؛1382رضا زاده و نویریـان، [لب شور و رودخانه ها زیست می کند

2002]..
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گونه نواحی با بستر شنی نرم را ترجیح می دهد تا بتواند در کف حفره هایی را ایجاد کند و در جایگاههایی دیده می . این

یافـت مـی   نیـز متـر 50پـایینتر از اعماقدر مناطق کم عمق و در A. leptodactylusشود که پناهگاه و گیاهان زیادي باشد.

4(وسیعی از دمامحدودهیلی لجنی دیده می شود. این سخت پوست می تواند به جزء بسترهاي خمختلفی هايشود. در بستر

و نمـوده ) را تحمـل  mg/l2و همچنین کاهش اکسـیژن مـوقتی (کمتـر از    )141pptتا 4شوري (،سانتی گراد)درجه 32تا 

ا زاده و نویریـان،  رض ـ[نسبت به دیگـر شـاه میگوهـاي خـانواده آستاسـیده، کمتـرین حساسـیت را نسـبت بـه آلـودگی دارد          

Cherkashina]؛1382 et al., 1999; Koksal, 1988.

Astacus leptodactylusپراکنش - 3-3- 1

A. leptodactylus   شـود  مـی در غرب آسیا و شـرق اروپـا دیـده[Harlioglu, 2004; Wickins et al., 2002]

آلمـان، انگلسـتان، اسـپانیا، فرانسـه، اوکـراین، جنـوب غربـی        در کشورهایی مانند ترکیه، هلند، ایتالیا، ، بطور کلی )1-1(شکل 

1382Skurdalعبدالـه پـور ،   [اسـت  روسیه، ایران، قزاقستان، گرجستان، بلاروس، بلغارستان، رومانی و مجارستان پراکنـده 

and Taughol, 2002; Koksal, 1988; Harlioglu, 2005; Harlioglu, 2004].

1 Part Per Thousand

A C

PPPPP

P

C A

[Holdich, 2002]نقشه جغرافیایی پراکنش برخی شاه میگوهاي آّب شیرین در جهان -1-1شکل
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سخت پوست می توان به دریاي خزر، دریاي سیاه، در قسمتهاي میانی و پـایین دانـوب، و   اینپراکنش آبی از حوضه هاي 

در این حوضه ها از مناطق ساحلی کـم  کهاشاره کردآنو انشعابات فرعی، ولگا و دن 1دنیستربه مقدار کمتر در رودخانه هاي 

؛ 1382؛ رضـازاده و نویریـان،   1373نـویري،  نبرادرا؛1371پرویز، اصلان [متر دیده می شوند 75تا 50عمق تا حداکثر عمق 

Koksal, 1988[ .راکنده شده است و در حال حاضـر در  سطح زمین پی غربشمالی و ت ادر جهاه میگوي چنگال باریک ش

نمی باشد.و بومی این کشورها است کشور معرفی شده 14از این میان بهکشور وجود دارد که 29

نش آن در ایران، در سواحل و رودخانه هاي واقع در بخش غربی دریاي خـزر و همچنـین تـالاب انزلـی اسـت      عمده پراک

تعدادي شاه میگو به منظور ایجاد ذخایر جدید به دریاچه قوریگل و نیز دریاچه .]1382، طاهر گورابی؛1373برادران نویري، [

.]1384ري، کعس[ي شده استشمگیر و تالاب شیخ علی کلایه رها سازوهاي مخزنی ارس، 

Astacus leptodactylusمورفولوژي- 3-4- 1

سانتی متر 15آنها طولی حدودد اما اکثرنمی باشسانتی متر 30باریک داراي حداکثر طول شاه میگوهاي چنگال

می رود. رنگهاي هستند که در تقسیم بندي آنها در حد زیرگونه نیز بکارتنوعیداراي رنگهاي م.[Koksal, 1988]دارند

و همچنین [Vogt, 2002]اصلی این گونه، سبز زیتونی است اما به رنگ قهوه اي مایل به زرد با نوك چنگالهاي قرمز رنگ

. ]1382گورابی، [به رنگهاي زرد شنی، سفید صورتی یا قهوه اي نیز دیده می شوند

و قسمت زیرین بدن سفید رنگ است. [Vogt, 2002]دو لکه اي هستنخالدار، چنگالها و پاهاي حرکتی راپاسکا

که تعدادشان متفاوت است می تواند توسط خارهایی است که نازك یا پهن از جملهداراي شکلهاي مختلف استکاراپاس

خار می باشد و کناره هاي جانبی آن تقریباً موازي و به فاقدکه داراي خار و یابلندي است. داراي روستروم شودپوشیده 

ی ـدکـک، نوك تیز و انـباری3چنگالهابلند دارد. یک خار جانبی2ینه اي. شیار س)2-1(شکل رت برآمده یا مقعر استصو

.)2-1(شکل اندانحناء یافته

1 Dniester
2Cervical groove
3 Chelae


