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 چکیذُ:

عثقِ ای اص خاک ّای سع آًیًَی ّؼتٌذ کِ دس چٌذ دِّ اخیش تِ علت داؿتي  ای ّیذسٍکؼیذّای دٍگاًِ لایِ

تؼیاس  ضٍسیٍ فتَکاتالی کاتالیضٍسی ّایکاستشد  ،ّای داسٍئی حاهل ،ّای ػغحی جاربتِ عٌَاى  هتعذدخَاف 

 هَسد تَجِ هی تاؿٌذ.

تِ عٌَاى یک گًَِ  (Nap)هعذًی ؿاهل ًاپشٍکؼي -آلی ّیثشیذًاًَکاهپَصیت هغٌاعیؼی اص دس ایي کاس پظٍّـی اتتذا 

تِ سٍؽ ّوشػَتی تا  Mg-Al LDH@Fe3O4ّای ًاًَکاهپَصیت هغٌاعیؼی  اػتشٍئیذی ٍاسد ؿذُ تیي لایِغیش 

ٍ آًالیض  FT-IRاػپکتشٍػکَپی  ،Xهَفقیت تْیِ گشدیذ. ػاختاس هحلَلات تْیِ ؿذُ تا اػتفادُ اص پشاؽ اؿعِ 

 d003 فاكلًِـاى داد کِ ًاپشٍکؼي دس تیي لایِ ّای ّیذسٍکؼیذی ٍاسد ؿذُ ٍ  XRDهغالعات . ؿذحشاستی تشسػی 

کِ ًاپشٍکؼي تِ حالت دٍ لایِ ای دس ّن فشٍسفتِ دس  ػتا کِ تیاًگش ایيًاًَهتش تغییش یافتِ اػت  157/2تِ  88/0اص

رسات اکؼیذ هغٌاعیؼی آّي سػَب کشدُ اػت. تشسػی سفتاس ًاًَتش سٍی  گشفتِ ٍتیي لایِ ّای ّیذسٍکؼیذی قشاس 

پایذاسی  یا ّیذسٍکؼیذ دٍگاًِ لایِحشاستی ًاًَکاهپَصیت ّای تـکیل ؿذُ ًـاى داد کِ تا ٍاسد کشدى داسٍ تیي 

ٍ دس دهای تالا ؿشٍع تِ تخشیة هی کٌذ. تشّوکٌؾ قَی ایجاد ؿذُ تیي لایِ ّا ٍ آًیَى  یافتِافضایؾ  آىحشاستی 

  (FA)ًـاى هی داد. دس اداهِ ایي کاس داسٍی فَلیک اػیذ 4/7تشاتش تا  pHّای ًاپشٍکؼي یک سّایؾ تذسیجی سا دس 

 تاتا هَفقیت ػٌتض گشدیذ. ّوچٌیي فَلیک اػیذ  ZnAl-LDH@Fe3O4ٍاسد ؿذُ تیي ًاًَکاهپَصیت هغٌاعیؼی 

تذٍى ًاًَرسات اکؼیذ تِ دٍ سٍؽ ّوشػَتی ٍ تثادل یًَی ای سٍی ٍ آلَهیٌین  ّیذسٍکؼیذّای دٍگاًِ لایِ

ّای ّیذسٍکؼیذی  ًـاى داد کِ کِ فَلیک اػیذ تیي لایِ XRDًتایج حاكل اص هغٌاعیؼی آّي ًیض ػٌتض ؿذ. 

تذٍى ًاًَرسات  ًٍاًَهتش  048/2 دس ًاًَکاهپَصیت هغٌاعیؼی ای ٍ فاكلِ تیي لایِ ؿذًُخَسدُ ٍاسد تلَست دػت 

. هی کشدُ اػتًاًَهتش تغییش  483/1دس سٍؽ تثادل یًَی ٍ ًاًَهتش  739/1دس سٍؽ ّوشٍػَتی هغٌاعیؼی آّي 

ای تیي لایِ ّای ّیذسٍکؼیذی قشاس گشفتِ ٍ هیضاى  تَاى ًتیجِ گیشی کشد کِ فَلیک اػیذ تِ حالت خویذُ ٍ تک لایِ

یک  4/7تشاتش تا  pHخویذگی دس ًاًَکاهپَصیت هغٌاعیؼی کوتش اػت. تشسػی سّایؾ داسٍی فَلیک اػیذ دس 

ّای  هـخق هی کٌذ کِ داسٍی ٍاسد ؿذُ دس تیي لایِ TEM. تشسػی تلاٍیش دادسّایؾ تذسیجی سا ًـاى 

ّای  هغٌاعیؼی آّي سػَب کشدُ اػت. تشسػی سفتاس حشاستی ًاًَکاهپَصیت ّیذسٍکؼیذی تش سٍی رسات اکؼیذ

پایذاسی هٌجش تِ افضایؾ  ای دٍگاًِ لایِ یّاتیي ّیذسٍکؼیذ فَلیک اػیذ ؿذىتـکیل ؿذُ ًـاى داد کِ ٍاسد 

 آى ؿذُ اػت.حشاستی 

 ٍ هٌیضینذّای فلضات اکؼیذ سٍی دس تؼتشی اص هخلَط اکؼیاص  ضٍسیدس قؼوت دٍم اص کاس پظٍّـی فتَکاتالی

تْیِ گشدیذ. تِ سٍؽ ّوشػَتی  Zn(OH)2/MgAl-NO3LDHتا اػتفادُ اص پیؾ هادُ  (ZnO/MMO)آلَهٌیَم 

 BET  ٍ TEM ،آًالیض حشاستی ،FT-IRاػپکتشٍػکَپی  ،Xػاختاس هحلَلات تْیِ ؿذُ تا اػتفادُ اص پشاؽ اؿعِ 

سا داسد. پغ اص کلؼیٌِ  تلَسیٌگیتْیِ ؿذُ تیـتشیي  LDHػاعت  96 ىًتایج ًـاى داد کِ دس هذت صهاؿذ. تشسػی 

اص تیي سفتِ ٍ اکؼیذ سٍی  ّیذسٍکؼیذّای دٍگاًِ لایِ ایدسجِ ػاًتیگشاد  700ٍ  600 ،500کشدى آى دس دهاّای 

اص اکؼیذ سٍی تـکیل ؿذُ دس ایي .  (ZnO/MMO)گـتِ اػتتـکیل  آلَهیٌیندس هخلَعی اص اکؼیذّای هٌیضین ٍ 

ّای  ضٍساػتفادُ ؿذ. تشسػی حزف سًگ تا فتَکاتالی 3هَثش تشای حزف سًگ آتی تاصی  ضٍسَاى فتَکاتالیتؼتش تعٌ

اػت.  ضٍسیدسجِ ػاًتیگشاد داسای تیـتشیي فعالیت فتَکاتالی 700ػٌتض ؿذُ ًـاى داد کِ ًوًَِ کلؼیٌِ ؿذُ دس 

 ی سا اص خَد ًـاى داد.دسجِ ػاًتیگشاد کوتشیي هقذاس خَسدگ 700ّوچٌیي ًوًَِ کلؼیٌِ ؿذُ دس 



پغ اص کلؼیٌِ کشدى لایِ  Zn ،Ni، La  ٍTiدس قؼوت آخش اص کاس پظٍّـی هخلَط اکؼیذّای چْاستائی اص 

تِ علت  .ؿذاػتفادُ  NOxّای ّیذسٍکؼیذی چْاستائی دس دهاّای هختلف تْیِ گشدیذ ٍ اص آى تشای تخشیة گاص 

یکی اص هْوتشیي آلایٌذُ ّای َّای داخل ػاختواى ٍ خاسج ػاختواى تَدُ ٍ اثشات تؼیاس صیاى  NOxایٌکِ گاص 

ػاختاس هحلَلات تْیِ ؿذُ تا اػتفادُ اص پشاؽ  آٍسی تش ػلاهت اًؼاى داسد حزف آى دس ایي کاس تشسػی گشدیذ.

حضَس ًیکل ٍ لاًتاًین ًقؾ هْوی ًتایج ًـاى داد کِ  .ؿذٍ آًالیض حشاستی تشسػی  FT-IRاػپکتشٍػکَپی  ،Xاؿعِ 

دس تـکیل اکؼیذّا دس دهاّای هختلف کلؼیٌاػیَى داسد. تغَسیکِ ٍجَد ًیکل هاًع اص تـکیل سٍی تیتاًات خالق 

هی ؿَد ٍ حضَس لاًتاًین تـکیل فاص اكلی سٍی ًیکل تیتاًین اکؼیذ سا تِ تاخیش هی اًذاصد. اص کاهپَصیت ّای ػٌتض 

کؼیذ ًیتشٍطى اػتفادُ گشدیذ ٍ ًتایج ًـاى داد کِ ٍاسد ؿذى ًیکل دس ػاختاس کشیؼتالی ؿذُ تشای حزف گاص هًََا

 ZnNiTiLa-LDHؿذُ اػت.  ضٍسیسٍی تیتاًات ٍ تـکیل سٍی ًیکل تیتاًین اکؼیذ هَجة کاّؾ فعالیت فتَکاتالی

ًـاى  XRDاد. هغالعات اص خَد ًـاى د ضٍسیدسجِ ػاًتیگشاد تیـتشیي فعالیت فتَکاتالی 400کلؼیٌِ ؿذُ دس دهای 

دسجِ ػاًتیگشاد  800 تا افضایؾ دهای کلؼیٌاػیَى تااکؼیذ سٍی اػت. اها  دس ایي دها داد کِ فاص اكلی تـکیل ؿذُ

  32 ٪اص  ضٍسیفعالیت فتَکاتالیهَجة کاّؾ کِ  ،یک اًتقال فاص اص اکؼیذ سٍی تِ سٍی ًیکل تیتاًات سخ هی دّذ

اکؼیذ سٍی فاص هَثشی دس حزف گاص اکؼیذ ًیتشٍطى اػت. افضایؾ دهای  فاص دس ًتیجِ ،ؿَد هی 5/20 ٪ تِ

m2  هٌجش تِ کاّؾ ػغح ٍیظُ اصدسجِ ػاًتیگشاد  800تِ  400اص کلؼیٌاػیَى 
/g 123  ِکاّؾ ػغح اثش ؿذ 8/29ت .

تا ٍاسد کشدى لاًتاًین ّیذسٍکؼیذّای دٍگاًِ لایِ ای  تلَسیٌگیهی گزاسد.  ّا ضٍسی ًوًَِهٌفی دس فعالیت فتَکاتالی

    اختلاف ؿعاعی صیاد تیي کاتیًَْا اػت. دلیلاهش تِ  علت ایي  کِ ایي یافتکاّؾ 

     
 کلیدی: کلمات

 ًاًَ ،NOxتخشیة  ،پایذاسی ًَسی ،غیشاػتشٍئیذی ،سّایؾ ،فتَکاتالیضٍس ،ای ّیذسٍکؼیذّای دٍگاًِ لایِ
 ٍ اکؼیذّای هختلظکاهپَصیت هغٌاعیؼی 
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